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Streszczenie

Praca dotyczy problemu generowania randomizowanych danych tymczasowych przy
projektowaniu nowych lub modyfikacji istniejacych aplikacji opartych na bazach danych. Programisci
traca duzo czasu na generowanie danych tymczasowych w réznych aplikacjach, eksporcie ich do
roznych formatow danych, nastepnie odpowiednim imporcie za pomoca innych aplikacji. Istniejace
rozwiagzania pozwalaja na generowanie pewnych danych tymczasowych, ale nie zapewniaja
bezposredniego potaczenie z bazami danych. Czesto sg to ptatne rozwigzanie komercyjne.

Proponowane rozwigzanie pozwoli na dowolne tworzenie takich danych, przygotowane poprzez system
importu z roznych formatoéw (np. json, arkusze kalkulacyjne) oraz odpowiednie ich kategoryzowanie.
Generator bedzie miat bogata startowg bazg gotowych danych podzielonych na wiele kategorii (np. dane
osobowe, adresy, muzyka, natura i wiele innych). Poprzez implementacje potaczen z réznymi typami
baz danych (np. relacyjne: Microsoft SOL Server, MySQL / MariaDB, PostgresSql, Oracle DB, ,
nierelacyjne(nosql): MongoDB), generator pozwoli na bezposredni eksport danych do wybranej bazy
danych, wybranych tabel, formatéw plikow (np. sql, xlsx, csv, xml). Rozwigzanie moze dziata¢ jako
lokalna instancja aplikacji www (intranet) lub dost¢pna publicznie Internecie.

Stowa kluczowe:

Dane losowe, projektowanie baz danych
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1. Wstep

W dzisiejszych czasach, gdzie aplikacje bazodanowe stanowia jedna z gléwnych elementow
dzialania proceséw informatycznych wielu przedsiebiorstw i ustug cyfrowych, istotnym aspektem
projektowania i testowania tych aplikacji jest efektywne generowanie danych tymczasowych. Ta praca
skupia si¢ na problemach i wyzwaniach zwigzanych z generowaniem takich danych, bioragc pod uwage
zardwno potrzeby programistow, jak i ograniczenia istniejacych rozwigzan.

1.1. Motywacja

Podstawowa motywacja stojaca za ta praca jest rozpoznanie i rozwigzanie problemu, z ktorym
borykaja si¢ programisci i inzynierowie danych podczas projektowania, testowania i wdrazania aplikacji
bazodanowych. Obecne metody generowania danych tymczasowych czesto okazuja si¢ czasochlonne,
niewystarczajaco elastyczne oraz oddzielone od bezposredniego srodowiska pracy z bazami danych.
Specyfika pracy z aplikacjami bazodanowymi wymaga od programistow nie tylko umiejetnosci pisania
skryptow i obstugi baz danych, ale takze zdolnosci do szybkiego tworzenia reprezentatywnych,
randomizowanych danych, ktére moga by¢ uzyte do testowania i weryfikacji r6znych scenariuszy. Brak
efektywnych narzedzi do generowania takich danych lub utrudniony do nich dostep stwarza istotne
przeszkody w procesie rozwoju oprogramowania.

Dodatkowa motywacja jest ch¢¢ ulatwienia wspotpracy miedzy zespotami programistow a
dziatami analizy danych. Umozliwienie szybkiego generowania i udost¢pniania danych testowych moze
znaczaco przyspieszy¢ procesy weryfikacji i testowania, co z kolei przektada si¢ na zwigkszenie
efektywnosci calego procesu projektowego.

Wreszcie, gtownym celem tej pracy jest demonstracja wykorzystania nowoczesnych technologii
1 metod programowania w tworzeniu rozwigzan, ktdre usprawniajg proces tworzenia danych
tymczasowych. Dodatkowo, omawiane rozwigzanie ma na celu zapewnienie lepszej integracji z
réoznymi systemami baz danych i oferowanie elastycznosci w dostosowywaniu do indywidualnych
potrzeb uzytkownika.

1.2. Cel pracy

Gléwnym celem pracy jest opracowanie i przedstawienie nowego rozwigzania, ktore usprawni i
zautomatyzuje proces tworzenia randomizowanych danych tymczasowych, co ma bezposredni wplyw
na efektywno$¢ pracy programistow oraz architektow baz danych. Praca ta proponuje kompleksowe
podejscie, ktore umozliwi tworzenie danych tymczasowych w sposob bardziej efektywny i elastyczny.
Dzigki obstugi kilku popularnych systemoéw baz danych prezentowane rozwigzanie moze by¢ niezwykle
pomocne dla specjalistow IT ktorzy w ramach swoich obowiazkéw zajmujg si¢ rownolegla obstuga
roznych srodowisk, takich jak Microsoft SOL Server, MySQL / MariaDB, PostgresSql, Oracle DB,
MongoDB.

1.3. Zakres pracy
Zakres pracy obejmuje wstgpny opis problematyki generowania danych tymczasowych,

motywacje pracy oraz wskazujac na jego znaczenie w kontekScie wspolczesnego projektowania
aplikacji bazodanowych. Nast¢pnie przedstawia istniejace rozwigzania z krotkim opisem oraz analizg



wad i zalet tych generatorow. W kolejnym etapie praca przedstawia og6lny zarys proponowanego
rozwigzania oraz jego potencjalne korzysci dla programistow, architektéw oraz organizacji. W
czwartym rozdziale opisany zostat zbidr technologii wykorzystanych do proponowanego rozwigzania.
W piatym rozdziale zostat objety szczegdlowy opis architektury oraz implementacji proponowanego
rozwigzania. Ostatni rozdziat obejmuje podsumowanie pracy wraz z wnioskami i propozycjami rozwoju
zaimplementowanego rozwigzania.

1.4. Rezultat pracy

Rezultatem tej pracy magisterskiej jest analiza problematyki danych randomizowanych oraz
opracowanie kompleksowego rozwigzania do generowania tych danych tymczasowych, ktore
bezposrednio odpowiada na zidentyfikowane potrzeby i wyzwania stojace przed programistami i
inzynierami danych. Rozwiazanie to laczy w sobie zaawansowane techniki programowania z
elastycznoscig w obstudze r6znych formatéw danych i baz danych.

Kluczowym rezultatem jest stworzenie aplikacji, ktora umozliwia szybkie generowanie danych
tymczasowych, ktére mozna bezposrednio eksportowaé do roznych systemow baz danych. Aplikacja ta
oferuje bogaty zestaw funkcjonalno$ci, w tym:

e modutl tworzenia danych randomizowanych, wraz z mozliwosci eksportu do plikow w
roznych formatach (np. csv, xIsx, sql).

e modul podstawowego eksportu wspotpracujacy z réoznymi typami baz danych (np. MySQOL,
PostgreSQL, MongoDB).

e wbudowane bogata biblioteka szablonéw danych, ktore moga by¢ dostosowywane do
konkretnych potrzeb uzytkownika.

e intuicyjny interfejs uzytkownika umozliwiajacy tatwa konfiguracje parametréw generowania
danych.

Dodatkowo, praca ta dostarcza analize¢ stworzonego rozwigzania, porownujac je z istniejacymi
narzgdziami dostepnymi na rynku.

Wreszcie, praca zawiera zestaw zalecen i kierunkow dalszego rozwoju narzedzia, wskazujac na
potencjalne obszary ulepszen i rozszerzen funkcjonalno$ci, co moze przyczyni¢ si¢ do dalszego
zwickszenia jego uzytecznosci w przysztosci.



2. Analiza istniejacych rozwigzan

Generowanie randomizowanych danych biznesowych jest waznym i niezbednym elementem
procesu projektowania kazdej aplikacji bazodanowe;j. Dla przeprowadzenia testéw wydajno$ciowych,
funkcjonalnych czy podstawowej prezentacji we wczesnych fazach np. pre—alpha, programisci i
architekci systemow muszg posiada¢ dostgp do odpowiednio przygotowanego zestawu danych
testowych. Istnieje wiele rozwigzan stuzacych do generowania tego typu danych, ktore przybierajg
rozne formy, takie jak aplikacje internetowe (www) czy biblioteki programistyczne dostepne dla wielu
jezykow programowania.

Niniejsza analiza koncentruje si¢ na rozwigzaniach w formie aplikacji internetowych, doktadnie
omawiajac ich zalety i wady. W ramach tej analizy, zostang rozpatrzone rézne dostgpne na rynku
narzedzia, zwracajac uwage na aspekty takie jak tatwo$¢ uzytkowania, funkcjonalno$é, wsparcie dla
roznych typow baz danych, a takze elastyczno$¢ w dostosowywaniu do konkretnych wymagan
projektowych.

Celem tej czgéci pracy jest nie tylko zaprezentowanie istniejacych rozwigzan, ale takze
zidentyfikowanie ich ograniczen, co pozwoli lepiej zrozumie¢ przestrzen do innowacji i ulepszen w
obszarze generowania danych testowych. Ta analiza stanowi kluczowe tto dla dalszych rozwazan i
opracowania proponowanego nowego rozwigzania, ktore zostanie szczegoétowo opisane w kolejnych
rozdziatach pracy.

Wyboér omawianych rozwigzan zostat dokonany poprzez popularno$¢ w wyszukiwarce Google
[1] oraz poprzez analize artykutow [2] oraz zapytan na popularnych forach internetowych [3].

2.1. Macaroo — Random Data Generator and API Mocking Tool

A MOLVANDD SCHEMAS — DATASETS ~ MOCKAPIS  SCENARIOS ~ PROJECTS  FUNCTIONS

P
New from Mockaroo: ChatGPT for your data. Train a custom chatbot on your data in minutes with

Need some mock data to test your app? Mockaroo lets you generate up to 1,000 rows of realistic test data in CSV, JSON, SQL, and Excel formats.

Meed more data? Plans start at just $60/year. Mockaroo is also available as a docker image that you can deploy in your own private cloud.

Field Name Type Options
id Row Number blank:
first_name First Name blank:
last_name Last Name blank:
email Email Address blank:
gender Gender blank:

ip address IP Address v4 blank:

+ ADD ANOTHER FIELD S GENERATE FIELDS USING AL..

Rysunek 1 — Macaroo, zrodto: [4]



Mockaroo [4] to internetowe narzedzie do generowania danych testowych. Jest to najbardziej
rozbudowane z rozwigzan omawianych w tym rozdziale. Pozwala na tworzenie danych o roznych
typach, takich jak tekst, liczby, daty, adresy e-mail, numery telefonow itp. Dane mozna generowac
losowo lub wedtug okreslonych regut. Rysunek 1 przedstawia strong gtéwna narzedzia Mockaroo.

Zalety:

prosta obstuga i intuicyjna obstuga GUI;

szeroki zakres mozliwosci;

mozliwos¢ generowania danych zgodnie z okreslonymi regutami, np. zakres wartosci,
ktore moga by¢ generowane lub okreslenie regut pozwalajacych na wskazanie rodzaju
tworzonych danych;

mozliwo$¢ generowania danych poprzez modele jezykowe;

dostep do API;

mozliwosé¢ eksportu danych do podstawowych formatow jak np. JSON, CSV, SQL;

wymaga tworzenia konta aby skorzysta¢ z niektorych darmowych funkc;ji;

darmowa wersja pozwala na generowanie tylko ograniczonej liczby danych w postaci
1000 wierszy na plik oraz maksymalnie 200 zapytan API dziennie;

wigkszo$¢ zaawanasowanych funkcji sa dostgpne tylko w wersji ptatnej;

opisana ogolnie i niejasno polityka prywatnosci;

Mockaroo to przydatne narzedzie do generowania danych testowych dla uzytkownikéw mato
wymagajacych ktérzy nie chca ponosi¢ dodatkowych kosztow na takie rozwigzania. Wersja premium
rozszerza zakres mozliwosci, oferujac dostgp do zaawansowanych funkcji, ktére mogg zaspokoic
potrzeby bardziej wymagajacych uzytkownikéw. Darmowa wersja pozwala na generowanie
ograniczonej liczby danych jednakze pomimo pewnych ograniczen moze by¢ dobrym rozwigzaniem
do podstawowych zastosowan.



2.2. Data Generator

+ Easy-to-use interface + 10+ generation formats (JSON, CSV, XML, SQL etc.)
+ Preview what you're generating while you're building it » Provides interconnected data (e.g. related country, region, city)
+ 30+ types of data to generate (names, emails, countries etc.) » Save your data sets (requires user account)

Quick Start — or skip to the generator

@ Choose the types of data you want @ Choose a data format

o
o
o

Rysunek 2 — Data generator, zrodlo: [5]

Generatedata.com [5] to przydatne narzedzie do generowania danych testowych. Jest prosty w
obstudze i oferuje szeroki zakres mozliwosci. Darmowa wersja pozwala na generowanie ograniczonej
liczby danych. Rysunek 2 przedstawia stron¢ glowna projektu Generatedata.com.

Postal/Zip Region

Number

Generate!

Zalety:

prosty w obstudze interfejs uzytkownika;

mozliwosé¢ szybkiego podgladu generowanych danych;
szeroki wybor typoéw danych do generowania;
mozliwo$¢ generowania danych w réznych formatach;
mozliwo$¢ generowania danych potaczonych;
mozliwos$¢ zapisywania zestawow danych;

darmowa wersja pozwala na generowanie tylko ograniczonej liczby danych;
mozliwo$¢ zapisywania zestawow danych tylko po 6wczesnej rejestracji;
niektore funkcje sg dostgpne tylko w wersji ptatne;j;

brak zaawansowanych funkc;ji;

Generatedata.com nie wyrdznia si¢ znacznie na tle innych rozwigzan. Ciekawy i intuicyjny w
obstudze interfejs uzytkownika. Narzedzie moze by¢ przydatne do podstawowych zastosowan.



2.3. Random data generator

Data Generator
e

CSV template name: template id (for API): kyphO
) Field name Data type Setting

0 g Firstname First name v

Q 2 Lastname Last name v

O 5 Country Country v

O ¥ Country code v

O Number Random (integer) ~| From To

Add field

Format: | GSV v #Rows: |1000 # Flles: Filename | myFile{index()}}.csv

Delimiter Comma v Quote Double quote v| Escape Double quote v End line nowv

Include header Yes v

Rysunek 3 — Random data generator, zZrodto: [6]

Narzegdzie do generowania danych testowych na stronie ExtendsClass [6] pozwala na
generowanie losowych danych testowych zblizonych do rzeczywistych danych. Sklada si¢ z trzech
modutow:

e podstawowy generator danych (CSV/JSON/XML/SQL): Pozwala na generowanie
danych w roznych formatach, z pojedynczym poziomem (bez podobiektow, tablic,
atrybutow XML itp.);

e zlozony generator danych JSON: Umozliwia generowanie danych JSON ze ztozong
strukturg drzewa (z podobiektami, tablicami itp.);

e zlozony generator danych XML: Umozliwia generowanie danych XML ze zlozong
strukturg drzewa (z pod—tagami, atrybutami tagow itp.);

Zalety:

darmowy;

szeroki wybor typoéw danych do generowania;

mozliwo$¢ generowania danych w réznych formatach;

mozliwo$¢ dostosowania generowanych danych za pomocg wyrazen regularnych;
dostep do api;

Wady:

e niezbyt przyjezdny interfejs;
e api pozwala tylko na 200 zadan na dzien oraz 5000 wierszy na zadanie;
e zapis szablonow tylko po rejestracji;



Opisywane narzedzie jest cickawa propozycja dla programistow i architektow baz danych. Duza
mozliwos¢ konfiguracji danych oraz dostep do API jest na pewno duzym plusem. Toporny i
nieprzyjazny interfejs oraz ograniczenia APl moga jednak by¢ niewystarczajace dla wymagajacych
uzytkownikow. Rysunek 3 ukazuje ekran tworzenia danych wraz z mozliwoS$cig zapisu szablonu.

2.4. Randat — Free random data generator

EYIAFN] RANDOM DATA GENERATOR

DET WHEN RANDOM DATA 1S USEFUL € Share 364 gl Lubig to! 364

Free random data generator - RANDAT.COM allows you to generate online a table with random personal information: name, age, occupation, salary, etc. You
can use this data table for education (e.g. teaching, learning MS Excel), for testing databases or for other purposes. Simply select the preferred columns (on the
left), the number of rows and then press "generate” button. You can also export (save) the generated table as MS Excel ((XLS, XLSX) or .CSV file.

SELECT COLUMNS TABLE PREVIEW
Start Over -
Last Name Email Education
First Name Murphy randatmail.com Primary
Last Name Isabella Perkins @randatmail.com Master
] Gender Abraham Brooks a brooks@randatmail.com Primary
[ Age Carina Allen c.allen@randatmail.com Doctoral
E-mail Cherry Douglas c.douglas@randatmail.com ndary
LEcchuntey Daisy Edwards d.edwards@randatmail.com ndary
Education .
Violet Thompson vihompson@randatmail.com | Upper secondary -
[[] Occupation . .
[[] Experience (Years)
[ Marital Status Export Table as | CSV fila v m
[C] Mumber of Children
[[J Custom Column 1 MS EXCEL LESSONS

[J Custom Column 2

Lesson 1 - coming soon.
[[] Custom Column 3

Rysunek 4 — Randat — Free random data generator, zrodto: [7]

Randat [7] to bardzo proste internetowe narzedzie do generowania danych testowych. Pozwala
na tworzenie danych o réznych typach, takich jak tekst, liczby, daty, adresy e—mail, numery telefonow
itp. Dane mozna generowac losowo lub wedlug prostych okreslonych regut. Rysunek 4 przedstawia
stron¢ glowng narzedzia.

Zalety:

e prosty w interfejs uzytkownika;
e darmowy
e kilka mozliwosci parametryzacji generowanych danych

Wady:

e pomimo prostoty, przestarzaty interfejs;
e ograniczone mozliwosci eksportu do trzech rodzajow plikow (xls, xIsx, csv);
e prawdopodobnie narzedzie przestato by¢ rozwijane;

Randat jest najmniej zaawansowanym narze¢dziem analizowanym w tym rozdziale. Pozwala na
proste generowanie danych tymczasowych, jednak z tak ograniczonymi funkcjami moze by¢
niewystarczajacy nawet dla podstawowych zastosowan.

11



2.5. Podsumowanie

W poprzednich podpunktach rozdziatu 2 skupiono si¢ na analizie istniejgcych rozwigzaniach do
generowania danych tymczasowych. Omowione zostaty gtowne cechy, zalety i ograniczenia narzedzi
takich jak Mockaroo, Generatedata.com, narzedzie ExtendsClass i Randat, z uwzglednieniem ich
zdolnosci do generowania roznorodnych formatéw danych, stopnia ztozonos$ci, mozliwosci integracji z
bazami danych, kwestii bezpieczenstwa i zaufania, dostgpnosci oraz realistycznos$ci generowanych

danych.

Ponizej przedstawiono glowne cechy analizowanych rozwigzan:

wigkszo$¢ analizowanych narzedzi oferuje podstawowy zakres formatow danych,
takich jak CSV, JSON, SQL i XML, jednakze . To podkresla potrzebe elastycznosci w
generowaniu danych, aby odpowiada¢ na réznorodne wymagania projektowe.
narzedzia roznig si¢ stopniem zlozono$ci, od prostych generatorow, takich jak
Generatedata.com, do bardziej ztozonych, jak narzedzia ExtendsClass. Istnieje zatem
luka w rozwiazaniach, ktdore moga jednoczesnie oferowal prostote obstugi przy
zachowaniu mozliwos$ci generowania ztozonych struktur danych.

brak bezposredniej integracji z systemami baz danych jest widoczny u wszystkich
narzedzi. Zintegrowane rozwigzanie, ktore bezposrednio taczy si¢ z réoznymi bazami
danych, mogtoby znacznie zwigkszy¢ efektywnos¢ pracy programistow.

wazne jest, aby nowe rozwigzanie bylo transparentne i bezpieczne, z jasno okreslona
polityka prywatnosci i zabezpieczeniami danych.

dostepnos¢ darmowych narzedzi kontra platnych subskrypcji, jak w przypadku
Mockaroo, wskazuje na potrzebe bardziej dostepnych rozwigzan, zwlaszcza dla
mniejszych firm i niezaleznych deweloperdw, aby zniwelowac¢ jak najbardziej koszty.
oferowanie realistycznych danych testowych jest kluczowe w symulowaniu
rzeczywistych scenariuszy uzytkowania. Istnieje potrzeba ulepszenia algorytmoéow
generowania danych, aby lepiej odwzorowywatly rzeczywiste warunki oraz mozliwo$¢
bezpiecznego sktadowania danych ktore zostaly utworzone na potrzeby konkretnych
projektow.

Podkres$lona zostaje potrzeba rozwiazania, ktore zintegruje te cechy w sposob bardziej
holistyczny, adresujac luki i wyzwania zidentyfikowane w analizowanych narzg¢dziach.
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3. Propozycja rozwigzania

Analiza dostgpnych na rynku rozwigzan ujawnita znaczace braki w ich funkcjonalnosci, co
zainspirowato do stworzenia bardziej kompleksowego narzedzia. To narzedzie, generator danych
biznesowych dzialajacy w chmurze, zostato zaprojektowane tak, aby odpowiada¢ na kluczowe potrzeby
szerokiego grona uzytkownikow i minimalizowac istniejace niedogodnosci.

W rozdziale tym zostanie opisane podstawowe wnioski z analizy narzedzi istniejagcych na rynku,
wymagania harzucone proponowane rozwigzaniu oraz opis propozycji rozwigzania.

3.1. Whnioski z analizy istniejacych narzedzi z ktorymi musi si¢ zmierzy¢
nowe rozwiazanie

Po analizie narzedzi dostepnych na rynku stwierdzono, ze proponowane narzedzie powinno
skupi¢ si¢ na dziataniu w nastgpujacych obszarach:

o wszechstronno$¢ eksportu formatow danych: narzedzie powinno oferowac elastycznosé
w generowaniu danych w réznych formatach, takich jak CSV, JSON, SQL i XML, aby
sprosta¢ wymaganiom roznorodnych projektow.

e zlozono$¢ vs prostota: rozwigzanie musi znalezé réwnowage miedzy oferowaniem
zaawansowanych funkcji a fatwo$cig uzytkowania, tak aby korzystanie z narzedzia byto
jak najbardziej wydajne.

e integracja z systemami baz danych: wazne jest, aby narz¢dzie mogto bezposrednio
wspolpracowac z réznymi systemami baz danych, utatwiajac eksport danych.

e bezpieczenstwo: musi zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa danych oraz by¢
transparentne w kwestiach ich uzytkowania.

o dostepnosc i koszty: rozwigzanie powinno by¢ dostgpne przy poniesieniu.
realistyczno$¢ danych: generator danych powinien oferowa¢ mozliwo$¢ tworzenia
realistycznych, wiarygodnych danych testowych, ktére odzwierciedlaja rzeczywiste
scenariusze uzytkowania.

3.2. Podstawowe wymagania dotyczgace proponowanego rozwiazania

W odpowiedzi na wnioski wynikajace z analizy narzedzi rynkowych opisanych w punkcie 2,
niezbedne jest zdefiniowanie podstawowych wymagan dla proponowanego narzedzia. Te wymagania
powinny obejmowaé szeroki zakres aspektow, poczawszy od kwestii infrastrukturalnych, przez
funkcjonalnos$ci techniczne, az po cele biznesowe. Wymagania te bedg fundamentem dla stworzenia
narzedzia, ktore nie tylko wypetni luki istniejgce w obecnych rozwigzaniach, ale takze zaoferuje
innowacyjne podejscie odpowiadajace potrzeby uzytkownikow srodowiskach 1 dziatach
programistycznych pracujacych nad wszelkim wielkoSciami skomplikowanie aplikacji bazodanowych.

Podstawowe wymagania:

e wysoki poziom skalowalno$ci i dostgpnos$¢: dzigki oparciu na infrastrukturze
chmurowej, generator bedzie mogt obstugiwaé tworzy¢ duze wolumeny danych oraz
obstugiwaé liczne zadania, co jest kluczowe dla duzych organizacji i ztozonych
projektow. Rownocze$nie bedzie mogt dziataé na mniej wydajnych systemach w
zalezno$ci od potrzeb uzytkownika.
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e clastyczno$¢ formatow danych: umozliwienie generowania danych w rdznych
formatach, w tym CSV, JSON, SQL i XML, z mozliwoscig tatwej konfiguracji struktury
danych;

e zaawansowane funkcje generowania danych: wprowadzenie funkcji umozliwiajacych
generowanie bardziej zlozonych struktur danych, poprzez przygotowane szablony
generatorow, wyrazania regularne itp.;

e integracja z bazami danych: bezposrednie potaczenie z roznymi systemami baz danych,
umozliwiajace tatwy eksport wygenerowanych danych;

e Dbezpieczenstwo 1 prywatno$¢: zastosowanie odpowiednich standardow
bezpieczenstwa, aby zapewni¢ ochrong generowanych danych;

e latwo$¢ uzytkowania: intuicyjny interfejs uzytkownika, ktory pozwala uzytkownikom
na szybkie tworzenie i modyfikowanie schematow danych skupiajacy si¢ na
oszczedzaniu czasu przy tych procesach. Dwujezyczna lokalizacja narzgdzia w
zwicksza dostgpnos$¢ aplikacji, ale takze ulatwienie jej uzytkowania przez osoby
mowigce w roznych jezykach, co moze by¢ szczegélnie istotne w Srodowisku
migdzynarodowym.

3.3. Proponowane rozwiazanie

Proponowane rozwigzanie zostalo zaprojektowane, aby speinia¢ wymagania okre§lone w
punkcie 3.2. Zostalo ono opracowane z mys$la o wypetieniu luk i eliminacji wad, ktore zostaty
zidentyfikowane podczas analizy istniejacych generatoréw dostepnych na rynku.

Narzegdzie to bedzie aplikacja internetowa, dostgpna za posrednictwem przegladarek
internetowych. Charakteryzowac¢ si¢ bedzie przede wszystkim intuicyjnym, responsywnym interfejsem
uzytkownika, ktory umozliwi tatwe i szybkie generowanie danych tymczasowych, a takze ich eksport i
import. Dzieki temu narzedzie to bedzie nie tylko funkcjonalne, ale rowniez wygodne i efektywne w
uzytkowaniu.

Kluczowymi elementami aplikacji beda nastepujace moduty:

e modut eksportu:

o cksport danych do plikbw: pozwoli uzytkownikom eksportowanie
wygenerowanych danych tymczasowych do réznych formatow plikéw, takich
jak CSV, JSON, XML, itp.. Utatwi integracj¢ z innymi systemami i
narzgdziami, zapewniajac elastyczno§¢ w wyborze formatu danych.
Implementacja nastapi poprzez zastosowanie standardowych bibliotek do
obstugi plikéw, z mozliwosciag dostosowania struktury eksportowanych
danych.

o eksport danych bezposrednio do bazy danych: pozwali na bezposrednie
wprowadzanie wygenerowanych danych do wybranej bazy danych.
Wyeliminuje potrzebe posrednich krokéw w procesie migracji danych, co
zaoszczedzi czas programistom i zwigksza efektywno$¢ pracy. Integracja z
réznymi systemami baz danych, zostanie przeprowadzone poprzez uzycie
odpowiednich sterownikow baz danych.

e modut zarzagdzania danymi:

o przegladania biblioteki danych: umozliwia przegladanie i wybieranie z
réoznych kategorii danych, dostarczonych wraz z aplikacjg oraz tych
utworzonych przez uzytkownika.

o tworzenie nowych danych / edycja i parametryzowanie utworzonych danych:
umozliwia tworzenie nowych zbiorow danych oraz ich edycje,
kategoryzowanie oraz oznaczenia wedlug potrzeb uzytkownika.
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o import danych: mechanizmy importu danych z takich formatow jak CSV,
XLSX.

e modut zarzadzania polgczeniami
o tworzenie i edycja potaczn z bazami danych: umozliwi konfiguracje i
zarzadzanie polgczeniami z rdéznymi typami baz danych poprzez interfejs
uzytkownika do konfiguracji potaczen. Zapewni wsparcie podstawowych
protokotow i parametrow potaczen.

Te moduly zapewnia kompleksowe wsparcie dla procesu generowania, zarzadzania i
eksportowania danych tymczasowych. Implementacja intuicyjnego i responsywnego interfejsu
uzytkownika w kazdym z tych modutow zwigkszy uzytecznos¢ aplikacji, czynigc ja narzedziem
przyjaznym dla uzytkownikdéw o réoznym stopniu zaawansowania.
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4. Wykorzystane technologie

Rozdzial ten koncentruje si¢ na technologiach uzytych w realizacji rozwigzania omawianego w
tej pracy magisterskiej. Wykorzystanie odpowiednich narzgdzi technologicznych jest kluczowe dla
efektywnego tworzenia i zarzadzania tymczasowymi danymi. Niniejszy rozdzial doktadnie omawia
wybrane technologie, wyjasniajac ich role i znaczenie w kontekscie catego projektu poczawszy od
podstaw dzialania 1 prezentacji po zalozenia funkcjonalne prototypu dotyczace eksportu danych
tymczasowych.

4.1. PHP

PHP [8] nazwa ktora jest akronimem od "PHP: Hypertext Preprocessor”, to popularny jezyk
skryptowy ogoélnego przeznaczenia, ktory szczegolnie nadaje si¢ do tworzenia stron internetowych.
Szybki, elastyczny i pragmatyczny, PHP obstuguje wszystko, od prostych stron np. w postaci bloga po
najpopularniejsze strony internetowe na §wiecie. PHP moze wspdlpracowac z roznymi systemami baz
danych, najczesciej z MySQL / MariaDB, ale rowniez z innymi takimi jak PostgreSQL, Oracle, czy
Microsoft SQL Server.

PHP moze dziata¢ na praktycznie kazdym popularnym na serwerze WWW, takim jak Apache
lub Nginx. Skrypty PHP sa przetwarzane na serwerze, a wynik jest wysytany do klienta w formie
zwykltego HTML lub innego formatu (np. JSON, XML) w zaleznosci od rodzaju zadania. PHP moze
by¢ osadzony bezposrednio w kodzie HTML, co pozwala na dynamiczne generowanie tresci stron. Jest
czescia popularnych stoséw technologicznych, takich jak: LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP),
WAMP (Windows, Apache, MySQL, PHP) oraz MAMP (Mac, Apache, MySQL, PHP). Swiadczy to o
jego niezaleznosci wzgledem uzywanych systemow.

Jako jezyk skryptowy, PHP jest interpretowane, nie kompilowane, co utatwia szybkie tworzenie
i testowanie kodu bez koniecznosci. Charakteryzuje si¢ prosta sktadnia, podobng do jezyka C, co
sprawia, ze jest tatwy do nauki, szczegdlnie dla poczatkujacych. PHP ma wbudowane wiele funkcji,
min. do interakcji z bazami danych, co jest kluczowe dla wielu aplikacji internetowych. Jako
oprogramowanie open—source, PHP jest dostgpne bezptatnie i ma jedng z najwigkszych spotecznosci
wspierajaca jego rozwoj.

PHP jest szeroko stosowany do tworzenia dynamicznych stron internetowych i systeméw
zarzadzania treScig (CMS), takich jak WordPress, Wikipedia, Yahoo [9]. Uzywany jest takze do
tworzenia skomplikowanych aplikacji internetowych, w tym e—commerce, portali spoteczno$ciowych,
i aplikacji biznesowych. PHP moze by¢ réwniez uzywane do tworzenia API i ustug webowych,
obstugujacych rozne formaty danych, takie jak JSON i XML.

Bardzo duza ilo$¢ narzedzi, bibliotek oraz frameworkow zwigzanych z PHP, powoduje iz
mozna uzy¢ tego jezyka do kazdego rodzaju projektow, poczawszy od matych stron, po aplikacje
wykorzystujace komponenty typu microservice oraz duze modutowe aplikacje dla kazdego rodzaju
biznesu. Jednym z najbardziej popularnych i znanych jest Symfony Framweork, znany z
wszechstronnosci, elastyczno$ci oraz praktycznie nieograniczonych mozliwosci, zostanie omowiony w
kolejnym podpunkcie. Na osobne wzmiankowanie zashiguje narzedzie Composer — menedzer
zaleznosci dla PHP, ktory potrafi zintegrowac nasza aplikacje z setkami tysiecy narzgdzi dostepnych w
repozytoriach.

Przez swoja prostote oraz popularno$¢ ktora sigga ponad 76% [10] w internacie co jest
druzgocaca przewaga wzgledem innych jezykow, PHP czgsto byl krytykowany w kontekscie
bezpieczenstwa. Przy takiej popularnosci trudno z minimalizowaé wystapienia bledow
programistycznych, jednak ewolucja tego jezyka spowodowala iz pod tym wzgledem pisania
bezpiecznego kodu nie ustgpuje chocby jezykowi JAVA [11]. Gléwnym priorytetem w pianiu
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bezpiecznego kodu PHP dla aplikacji WWW jest zapobieganie wstrzykiwaniu SQL poprzez uzywanie
przygotowanych zapytan, poprawna obstuga btedéw i logowanie, aby unikna¢ ujawnienia wrazliwych
informacji, oraz implementacja $rodkow ochrony przed atakami XSS i CSREF, takich jak walidacja
danych wejsciowych i tokeny ses;ji.

Rysunek 5 przedstawia raport pozycji rynkowej dla jezykow programowania wykonywalnych
po stronie serwera na dzien 05 kwietnia 2024 roku.

Server-side Programming Languages, Market Positions, W3Techs.com, 5 Apr 2024
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Rysunek 5 — Raport pozycji rynkowej dla jezykow programowania wykonywalnych po stronie serwera, Zrédto: [12]

PHP wyroznia si¢ pod wzgledem szybkosci w porownaniu do innych jezykow szczegdlnosci w
srodowiskach w ktore wystepuja mata ilos¢ konkurencyjnych zapytan [13]. Od wersji PHP 8§
wprowadzono technike JIT (just—in—time compilation) pozwalajacg na kompilowanie programu do kodu
maszynowego bezposrednio przed jego wykonaniem, usprawniajac przy tym szybko$¢ wykonywania
skryptow jezyka.

Podsumowujac, PHP jest dojrzatym i wszechstronnym jezykiem, ktory odgrywa kluczowa role
w rozwoju aplikacji internetowych. Jego tatwos¢ uzycia i wsparcie dla roznorodnych baz danych czynia
go waznym narzedziem dla programistow i inzynieréw oprogramowania. PHP zostanie uzyty jako jezyk
typu server—side w opisanym w tej pracy generatorze danych biznesowych opartego na chmurze.

4.2. Symfony Framework

W kontekscie opracowywanego narzedzia, wybrano jezyk skryptowy PHP opisany w punkcie
4.1 i zdecydowano si¢ na zastosowanie frameworka Symfony, napisanego w tym jezyku. Symfony,
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bedac zaawansowanym i popularnym narzedziem tego typu, wyrdznia si¢ swoja modularnoscia,
wydajnos$cig oraz elastycznos$cia. Jest to szczegdlnie korzystny wybor dla tworzenia ztozonych aplikacji
webowych, gdyz oferuje on solidne fundamenty i bogaty zestaw komponentéw oraz narzedzi. Ten
framework umozliwia budowe dobrze zorganizowanych, wydajnych aplikacji, przystosowanych do
dynamicznie zmieniajacych si¢ wymagan nowoczesnego srodowiska webowego.

Framework ten charakteryzuje si¢ architektura oparta na wzorcu Model-View—Controller
(MVC) [14], co utatwia separacj¢ logiki aplikacji od interfejsu uzytkownika, zapewniajac tym samym
lepszg organizacj¢ kodu i tatwiejszg wspolpracg w zespotach programistycznych. Jednym z kluczowych
aspektow Symfony jest jego modutowa budowa, ktéra umozliwia tatwe dodawanie i usuwanie
funkcjonalnos$ci, dzigki czemu mozna elastycznie dostosowywacé aplikacje do zmieniajacych sie
wymagan biznesowych. Na Rysunek 6 pokazany zostat schemat Modal View Controller (MVC).

Model

Defines data structure
e.g. updates application to reflect

added item

Updates

e.q. list item to show added item Manipulates

Sends input from user

View >  Controller
Defines display (Ul) Contains control logic
e.g. user clicks ‘add to cart’ —< e.g. receives update from view
Sometimes updates directly | then notifies model to "add item’

Rysunek 6 — Schemat Modal View Controller (MVC) — zrodio: [15]

Symfony odznacza si¢ rowniez zaawansowanym systemem tzw. bundli [16], ktory ulatwia
zarzadzanie kodem i jego modularnos¢. To sprawia, ze rozwdj i utrzymanie duzych aplikacji staje si¢
znacznie prostsze i bardziej efektywne. W kontekscie wydajnosci, Symfony jest zoptymalizowany do
obstugi duzych obcigzen, co jest kluczowe w duzych aplikacjach i systemach. Framework ten oferuje
takze rozbudowane opcje uzywania cache, ktore znaczaco poprawiaja czas odpowiedzi aplikacji, co jest
niezwykle wazne w dzisiejszym szybkim $wiecie cyfrowym.

Aspekt bezpieczenstwa jest bardzo waznym elementem frameworka Symfony. Zawiera on
liczne wbudowane mechanizmy zabezpieczajace, ktore pomagajg chroni¢ aplikacje przed réznymi
zagrozeniami, takimi jak ataki SQL Injection, Cross—Site Scripting (XSS) czy Cross—Site Request
Forgery (CSRF). Dzigki temu programisci moga skupi¢ si¢ na budowaniu funkcjonalnosci, majac
pewnos¢, ze podstawowe kwestie bezpieczenstwa sa juz adekwatnie adresowane.

Kolejnym wazng cze$cig opisywanego frameowrka jest system szablonow Twig, ktory jest
domys$lnym tego typu komponentem Symfony. System szablondéw to silnik generujacy widoki w
roznych narzedziach typu framework. Jego gtéwne cechy to czysta i zrozumiata sktadnia, ktora utatwia
tworzenie czytelnych i tatwych do utrzymania szablonow. Jest bezpieczny, automatycznie zarzadzajac
ucieczka danych (escaping), co pomaga zapobiegaé atakom typu XSS. Ponadto, Twig charakteryzuje
si¢ duzg elastyczno$cig, pozwalajac na definiowanie wtasnych funkcji, filtrow i rozszerzen, oraz oferuje
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wysoka wydajnos$¢ dzieki kompilacji szablonow do natywnego kodu PHP oraz przechowywania w
pamigci cache wygenerowanych widokow.

Podsumowujac, wykorzystanie Symfony Framework do stworzenie proponowanego narzedzia
zapewnia mocne i elastyczne srodowisko do budowy zaawansowanej aplikacji www. Modutowos¢ tego
framowerka, wydajno$¢ i skoncentrowanie na bezpieczenstwie czynig go idealnym wyborem dla tego
projektu, ktory wymaga nie tylko odpowiedniej funkcjonalno$ci, ale takze skalowalno$ci, wydajnosci i
bezpieczenstwa.

4.3. Hotwire Turbo / Stimulus

Kolejnym waznym elementem technologii wykorzystanych w proponowanym rozwigzaniu jest
Hotwire Turbo i Stimulus. Te nowoczesne narzgdzia skupione na obszarze front—end aplikacji www
opracowane przez Basecamp. Firma ta znana jest min. z prowadzenia na rynek bardzo popularny i
chwalony, otwrtozrodlowy framework Ruby on Rails. Turbo oraz Stimulus [17] reprezentuja
innowacyjne podejscie do budowania dynamicznych interfejsow uzytkownika bez koniecznosci
polegania na ciezkich frameworkach JavaScript. Rysunek 7 przedstawia w prosty sposob uktad stosu
Turbo oraz Stimulus w pakiecie Hotwire.

Hotwire

Turbo

[ Turbo Streams ]

[ Turbo Frames ]

[ Turbo Drive ]

Stimulus Framework

Rysunek 7 — Stos bibliotek Hotwire, Zrodto: Opracowanie wtasne

Turbo to biblioteka JavaScript, ktéra umozliwia tadowanie stron internetowych bez
konieczno$ci przetadowywania catej strony. Dodatkowo Trubo moze by¢ bezposrednio zintegrowane z
Symfony Framework poprzez bundle Symfony UX Turbo. Zawiera takie moduty jak:

e Turbo Drive — pozwala na zastapienie zmienionego fragmentu HTML bez koniecznoS$ci
pelnego przetadowania strony. Biblioteka automatycznie przechwytuje operacje
kliknigcia na elementach typu <a href> wysylajac zadania HTTP poprzez Fetch API
[18] nastgpnie aktualizuje tylko zmieniony kod HTML. Potrafi modyfikowa¢ adres
URL, co zapewnia normalne zachowanie przegladarki, takie jak zadania operacji
historii, przejs¢ w przod i w tyl.

W kontekscie formularzy, Turbo Drive roéwniez wykorzystuje mechanizmy, ktory
umozliwiajg wysytanie danych formularza na serwer bez pelnego przetadowania strony,
przyspieszajac tym samym proces przesylania danych.
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e Turbo Frames —umozliwia podzielenie strony internetowej na niezalezne obszary, ktore
moga by¢ tadowane w sposob leniwy (lazy loading). Dzigki temu, tylko te fragmenty
strony, ktore sa aktualnie potrzebne, sa pobierane z serwera. To podej$cie znacznie
poprawia wydajno$¢ aplikacji internetowej, redukujac czas tadowania i zasoby sieciowe
potrzebne do wyswietlenia strony.

e Turbo Streams — oferuje mechanizm dostarczania zmian na stronie internetowej przy
uzyciu tylko HTML i zestawu akcji podobnych do CRUD (Create, Read, Update,
Delete). Eliminuje to konieczno$¢ pisania skryptow JavaScript do aktualizowania stanu
aplikacji, co upraszcza rozwoj i utrzymanie dynamicznych elementéw strony.

Na Listing 1 pokazano przyktad instalacji za pomoca menadzera pakietow npm. Listing 2
prezentuje bezposrednie osadzenia w kodzie HTML, oraz uzycia Turbo Drive. Dwie strony index.htm!
z kodem HTML widocznym na Listing 3 oraz data.html oraz na Listing 4 r6znig si¢ tylko zawartoscia
elementu <div id="content">. Podczas operacji klikniecia na link kierujacy do podstrony data.html!
zadanie jest obstugiwane poprzez typ fetch. Nastgpnie zostaje zmieniony tylko kod HTML rézniacy sie
od strony z ktorej zostatlo wywotane zadanie, bez przetadowania strony. Adres URL zostaje zmieniony

na docelowy. Dziatania te zaprezentowane zostaty na Rysunek 8 oraz Rysunek 9.

Listing 1 — Instalacja za pomocg menadzera pakietow npm, zrodto: Opracowanie wiasne

npm install @hotwired/turbo

Listing 2 — Instalacja za pomocg bezposredniego osadzenie w kodzie HTML, Zrodto: Opracowanie wiasne

<script src=https://cdn.skypack.dev/@hotwired/turbo type="module"></script>

Listing 3 — Przykladowe uzycie Turbo Drive — index.html, Zrodlo: Opracowanie wilasne

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Turbo Drive Przyklad</title>
<script src=https://cdn.skypack.dev/@hotwired/turbo type="module"></script>
</head>
<body>
<nav>
<a href="/index.html">Home</a> |
<a href="/data.html">Other page</a>
</nav>

<div id="content">
<!—- Tutaj Turbo Drive zataduje tre$é& --—>
</div>
</body>
</html>
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Listing 4 - Przyktadowe uzycie Turbo Drive — data.html, zrodlo: Opracowanie wilasne

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Turbo Drive Przykitad</title>
<script src="https://cdn.skypack.dev/@hotwired/turbo" type="module"></script>
</head>
<body>
<nav>
<a href="/index.html">Home</a> |
<a href="/data.html">Other page</a>
</nav>

<div id="content">
Zmieniona tresé

</div>

</body>

</html>

Turbo Drive Przykiad x ar

c @ local ndex.html

Home | Other page

f€ [0  Elements Console Sources  Metwork  Performance  Memary  Application  Security Lighthouse ~ Recorder 24

@ @ Y 0\ @ Preservelog | () Disable cache Mo throttling ¥ = r o4

Rysunek 8 — Przyktadowe uzycie Turbo Drive — index.html, Zrodto: Opracowanie wlasne

Turbo Drive Przykiad X +

c @ localhos /data.html

Home | Other page
Zmieniona tresc

i [o Elements  Console Sources Metwark Performance Memory Application Security Lighthouse Recorder &

® @ Y Q Preserve log (] Disable cache  No throttling ¥ = T 4

Mame Status Type Initiator Size Time

=) data.htm! 200 fetch turbo.es2017-esm.js:662 512B Ims

Rysunek 9 — Przyktadowe uzycie Turbo Drive — data.html, Zrodlo: Opracowanie wiasne

Stimulus to framework JavaScript, ktory umozliwia tworzenie aplikacji internetowych o
wydajnosci tzw. Single Page Applications bez koniecznosci pisania dodatkowych skryptow JavaScript.
Dziata to poprzez skojarzenie komponentow HTML z obiektami JavaScript, zwanymi kontrolerami.
Kontrolery mogg by¢ uzywane do obstugi zdarzen, takich jak kliknigcie przycisku lub zmiana wartosci
pola tekstowego. Dodatkowo Stimulus moze by¢ bezposrednio zintegrowany z Symfony Framework
przez bundle Stimulus & Symfony UX.
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Podstawowe cechy Stimulus framework:

e latwy w uzyciu, wystarczy doda¢ atrybut data—controller do elementu HTML, aby
przypisac go do kontrolera javascript.

o cfektywny: nie wymaga pisania skryptow JavaScript do obstugi zdarzen.

e rozszerzalny: mozna go dostosowa¢ do wiasnych potrzeb, tworzac wiasne kontrolery.

Na Listing 5 przedstawiono przyktad instalacji Stimulus framework za pomocg menadzera
pakietow npm oraz przyklad dziatania na prostym przyktadzie. Po instalacji zostal stworzony skrypt
widoczny na Listing 6 z kontrolerem hello_controller.js ktory bedzie przetwarzal zadania funkcyjne.
W pliku application.js ktorego kod widoczny jest na Listing 7 zostal zainicjalizowany Stimulus oraz
uprzednio stworzony kontroler. W pliku index.htm! widocznym na Listing 8 element HTML z
atrybutem data—controller="hello” zostal przetworzony przez kontroler i zawarto$¢ tego elementu
zostala zmieniona.

Listing 5 — Instalacja za pomocq menadzera pakietow npm, zrodto: Opracowanie wiasne

npm install @hotwired/stimulus

Listing 6 — Kontroler hello_controller.js, zrodto: Opracowanie wiasne

import { Controller } from "@hotwired/stimulus";

export default class extends Controller {
connect () {
this.element.textContent = "Hello, Stimulus!";

}

Listing 7 — Inicjalizacja Stimulus oraz kontrolera — application.js, zrodlo: Opracowanie wiasne

import { Application } from "@hotwired/stimulus";
import HelloController from "./hello controller";

const application = Application.start();
application.register ("hello™, HelloController);

Listing 8 — Zmiana tresci elementu z atrybutem data—controller — index.html, zrodlo: Opracowanie wiasne

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Stimulus Przyktad</title>
<script src="application.js" type="module"></script>
</head>
<body>
<div data-controller="hello">
<!-- Tekst zostanie zastapiony przez Stimulus, connect() —--—>
</div>
</body>
</html>
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Podsumowujac, wykorzystanie Turbo i Stimulus w generatorze danych biznesowych begdzie
stanowito znaczace ulepszenie w sposobie tworzenia interfejsu uzytkownika, zapewniajac jednoczes$nie
prostote i efektywno§¢ w rozwoju oprogramowania. Bezpos$rednia integracja z Symfony pozwoli na
szybszy 1 prostszy rozwdj narzgdzia przy zachowaniu wysokich standardéw pisania kodu.

4.4. CSS/JS: Bootstrap Framework

W rozwigzaniu proponowanym w niniejszej pracy, zdecydowano si¢ na wybranie tzw.
frameworka front-endowego, ktory zapewni gotowe biblioteki CSS oraz JavaScript do wygodne;j
budowy interfejsu uzytkownika. Wyboér padt na Bootstrap Framework [19]. Jest to jeden z
najpopularniejszych frameworkéw front—endowych, z tatwa sktadnig, mozliwoscia rozbudowy oraz
liczng spolecznoscia uzytkownikdéw. Oferowany jest na licencji MIT, tak wiec moze by¢ uzywany w
dowolnym projekcie.

Charakteryzuje si¢ systemem siatki (grid system), ktéry umozliwia tatwe tworzenie layoutow
dostosowujacych si¢ do roznych rozmiarow ekrandow, pozwoli generatorowi by¢ uzywanym na ekranach
o dowolnej wielkosci.

Bootstrap wyroznia si¢ rowniez bogatym zestawem gotowych do uzycia komponentow, takich
jak przyciski, formularze, karty, czy nawigacje, co znaczaco przyspiesza proces tworzenia interfejsu
uzytkownika. Mozliwos¢ korzystania z gotowych lub dostosowania stylow i wyboru konkretnych
komponentéw pozwala na stworzenie unikalnego wygladu aplikacji, zachowujac przy tym spojnosé
oraz estetyczno$¢ tworzonego interfejsu.

Dodatkowo, Bootstrap oferuje wiele pluginéw JavaScript, ktére wprowadzaja interaktywne
elementy, takie jak modal, nawigacje poprzez rozwijane menu, systemy zaktadek , bez konieczno$ci
pisania skomplikowanego kodu CSS oraz JavaScript. To sprawia, ze interfejs uzytkownika staje si¢
bardziej dynamiczny i angazujacy, poprawiajgc ogdlne doswiadczenie uzytkownika.

Podsumowujac, Bootstrap Framework pozwoli znaczaco uatrakcyjni¢ wyglad interfejsu w
opisywanym generatorze. Jego elastyczno$¢, tatwos¢ uzycia oraz bogaty zestaw narzedzi czynig go
idealnym wyborem dla szybkiego i efektywnego tworzenia responsywnych oraz estetycznie
atrakcyjnych interfejséw uzytkownika.

4.5. MySQL / MariaDB

MySQL to popularny relacyjny system zarzadzania bazami danych, ktory opiera si¢ na jezyku
SQL, wilascicielem tego rozwiazania jest firma Oracle. Jest to otwarte oprogramowanie, szeroko
stosowane w réznorodnych aplikacjach internetowych i1 korporacyjnych ze wzgledu na jego
niezawodnos¢, wydajnosé i elastycznos$¢. System ten charakteryzuje si¢ prostota w uzyciu, co czyni go
atrakcyjnym rozwigzaniem dla wielu programistow i administratorow baz danych [20]. Opisywany
prototyp pozwala na eksport danych tymczasowych do tego oprogramowania, a sposob taczenia i
pobrania schematu bazy zostal przedstawiony w podpunkcie 5.4.1.

Baza MariaDB, odgrywa podstawowa role w kontekscie przechowywania uprzednio
stworzonych danych tymczasowych, tworzenia nowych danych oraz kompleksowego zarzadzania nimi.
Jest to otwartozrodtowy system zarzadzania relacyjnymi bazami danych, ktory powstat jako fork jedne;j
z najpopularniejszych relacyjnych systeméw baz danych MySQL. Zostat stworzony przez oryginalnych
tworcow MySQL, co zapewnia wysoka kompatybilno$¢ i ciggltos¢ rozwoju [21]. Jego cecha
charakterystyczng jest wysoka wydajnos¢, niezawodnos¢ i tatwos¢ w skalowaniu, co czyni go idealnym
wyborem dla aplikacji wymagajacych efektywnego przetwarzania duzych wolumenow danych.
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MariaDB oferuje zaawansowane funkcje, takie jak replikacja, partycjonowanie, i wsparcie dla
roznorodnych silnikéw przechowywania, w tym InnoDB i MyRocks. Jest rowniez zgodna z SQL, co
ulatwia integracje z istniejacymi aplikacjami i narzedziami. Dodatkowo, MariaDB zapewnia silne
wsparcie dla procedur przechowywanych, wyzwalaczy (trigger), widokow (view), a takze zapewnia
zaawansowane mechanizmy bezpieczenstwa, w tym szyfrowanie danych w locie 1 w spoczynku.

Jednym z kluczowych aspektow MariaDB jest jej spoteczno$¢ i model rozwoju oparty na
otwartym zrédle. Dzigki temu, uzytkownicy i programi$ci maja mozliwo$¢ aktywnego uczestnictwa w
rozwoju i udoskonalaniu bazy danych, co przeklada si¢ na jej ciagla adaptacje do nowych wyzwan i
potrzeb technologicznych.

Baza znajduje szerokie zastosowanie zarowno w matych i srednich przedsigbiorstwach, jak i w
duzych korporacjach, gdzie jest wykorzystywana do zarzadzania waznymi dla dziatalno$ci bazami
danych. Jej elastyczno$¢ i wydajno$¢ sprawiaja, ze jest ona dobrze przyjeta w Srodowiskach
wymagajacych niezawodno$ci, wysokiej dostepnosci oraz tatwosci zarzadzania duzymi zbiorami
danych.

Wybor opisywanego powyzej systemu bazy danych pozwoli na wydajne sktadowanie
stworzony danych tymczasowych oraz potencjalny tatwy rozwdj aplikacji. Skalowalno$ci, prostota
obstugi, duze mozliwosci oraz format projektu open-source dodatkowo wskazuja na poprawnos¢
wyboru tego rozwigzania.

4.6. Oracle Database

Oracle Database to potgzny system zarzadzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS)
opracowany przez firm¢ Oracle Corporation. Implementuje model relacyjny, w ktérym dane sg
przechowywane w powigzanych tabelach, zgodnie §cisle ze standardami SQL. Oferuje bogaty zestaw
wbudowanych typow danych, w tym numerycznych, znakowych, daty/czasu, binarnych, obiektowych
oraz specjalistycznych typow takich jak przestrzenne, multimedialne czy dokumentowe.

Jedng z kluczowych cech Oracle Database jest jego architektura wielowarstwowa [22], ktora
umozliwia separacj¢ warstwy aplikacyjnej, serwerowej oraz magazynowej. Taka architektura zapewnia
wysoka skalowalno$¢, wydajno$¢ oraz elastyczno$¢ w zarzadzaniu bazg danych. Ponadto, Oracle
Database posiada architektur¢ wielomodelowa, co pozwala na przechowywanie i1 zarzadzanie
roznorodnymi typami danych w obrgbie jednej bazy danych w tym relacyjnych, obiektowych,
dokumentowych czy nawet wielowymiarowych struktur. Dzigki temu istniej mozliwo$¢ budowania
ztozonych aplikacje ktore korzystaja z réznorodnych struktur danych bez potrzeby integracji z
zewngtrznymi systemami bazodanowymi.

Generator pozwala na petny eksport wygenerowanych danych tymczasowych do Oracle DB,
proces pobrania schematu bazy danych zostat opisany w podpunkcie 5.4.4.

4.7. Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server to kompleksowy system zarzgdzania bazami danych opracowany przez
firme¢ Microsoft. Jest to oprogramowanie przeznaczone do zarzadzania oraz przetwarzania duzych ilosci
danych w strukturze relacyjnej. SQL Server oferuje szeroki zakres funkcjonalnos$ci, w tym
zaawansowane mozliwosci w zakresie analizy danych, przetwarzania transakcji, inteligencji biznesowej
(BI) oraz zarzadzania danymi i aplikacjami. Charakteryzuje si¢ wysoka wydajnoscia, skalowalnoscia,
niezawodnoscia oraz zabezpieczeniami, co sprawia, ze jest popularnym wyborem wsrod
przedsigbiorstw na catym $wiecie.
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Oprogramowanie to wspiera rozne jezyki zapytan i skryptéow, w tym przede wszystkim T-SQL
(Transact—SQL), ktory jest rozbudowana wersja jezyka SQL specyficzng dla SQL Server. T-SQL
umozliwia pisanie zaawansowanych zapytan, tworzenie procedur sktadowanych, funkcji definiowanych
przez uzytkownika, wyzwalaczy, a takze zarzadzanie transakcjami i analiz¢ danych przy uzyciu funkcji
analitycznych [23].

Oprocz tradycyjnej relacyjnej bazy danych, SQL Server oferuje réwniez mozliwos¢
przechowywania danych niestrukturalnych, takich jak pliki, dokumenty XML czy obiekty binarnych
duzych obiektow (BLOB). Pozwala to na tworzenie aplikacji, ktore wymagaja integracji réznych typow
danych w ramach jednego zintegrowanego rozwiazania.

Kolejng istotng cechg SQL Server jest §cista integracja z innymi produktami Microsoft, takimi jak
NET Framework, Visual Studio, SharePoint i ustugami chmury Microsoft Azure. Ta integracja ulatwia
tworzenie kompleksowych aplikacji biznesowych przy wykorzystaniu znanych programistom narzedzi
1 technologii.

Opisywany prototyp pozwala na petlny eksport wygenerowanych danych tymczasowych do MS
Sql Server. Pobranie schematu bazy danych do ktérego ma zosta¢ wykonany eksport zostat opisany w
podpunkcie 5.4.2.

4.8. PostgreSQL

PostgreSQL to owartozrodtowy, zaawansowany system zarzadzania relacyjnymi bazami danych
(RDBMS), ktory cieszy si¢ duza popularnoscig na $wiecie od wielu lat. W poroéwnaniu do innych
otwartych systemow baz danych jedna z kluczowych cech PostgreSQL jest jego rozszerzalnosc.
Uzytkownicy mogg dodawa¢ nowe typy danych, funkcje, operatory czy nawet jezyki skryptowe, co
pozwala na dostosowanie bazy do specyficznych potrzeb aplikacji. Ponadto, system ten zawiera
wiekszo$¢ zaawansowanych funkcje, wsparcie dla kluczy obcych, widokow, wyzwalaczy oraz procedur
sktadowanych [24].

Szczegdlnym wyrdznianie zastuguje zastosowaniu zaawansowanych technik MVCC (Multi—
Version Concurrency Control), ktére stosowane sa do obstugi transakcji, zapewniajg wysoka
przepustowos¢ 1 szybkos$¢ dziatania przy jednoczesnym zachowaniu spojnosci danych. System ten
posiada rowniez silne wsparcie dla pracy z duzymi zbiorami danych, co obejmuje zaawansowane
indeksowanie, partycjonowanie tabel oraz narz¢dzia do replikacji danych.

PostgreSQL oferuje réwniez bogate wsparcie dla pracy z duzymi zbiorami danych. Posiada
zaawansowane techniki indeksowania, w tym indeksy GiST, GIN i SP-GiST, umozliwiajace efektywne
wyszukiwanie danych. Ponadto, obstuguje partycjonowanie tabel, ktore pozwala na podzielenie duzych
zestawOw danych na mniejsze, tatwiejsze do zarzadzania czgsci. W celu zapewnienia wysokiej
dostepnosci danych, PostgreSQL obstuguje replikacje danych, zarbwno w trybie asynchronicznym, jak
i synchronicznym.

Dla systemu PostgreSQL wdrozono w generatorze wsparcie eksportu danych tymczasowych.
Sposob pobrania schematu do tego oprogramowania zostat opisany w podpunkcie 5.4.3.

4.9. MongoDB

MongoDB jest popularnym, otwartym systemem bazy danych NoSQL, ktory wykorzystuje model
danych oparty na dokumentach. W przeciwienstwie do relacyjnych baz danych, MongoDB nie
przechowuje danych w tabelach ze sztywno zdefiniowang strukturg, ale w zbiorach (kolekcjach)
dokumentow w formacie BSON (binarny odpowiednik JSON).
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Elastyczno$¢ schematu dokumentow jest jedna z waznych zalet MongoDB, poniewaz pozwala na
latwe dostosowanie i ewolucj¢ struktury danych bez potrzeby przeprowadzania kosztownych operacji
modyfikacji schematu, co jest czesto wymagane w tradycyjnych relacyjnych bazach danych.
Dokumenty w ramach tej samej kolekcji moga mie¢ rézne struktury i zestawy pol. W zakresie
skalowalno$ci, MongoDB oferuje wbudowane mechanizmy replikacji i partycjonowania danych
(sharding). Replikacja zapewnia redundancje i wysoka dostepno$¢, podczas gdy sharding [25] pozwala
na roztozenie danych na wiele maszyn, zapewniajac horyzontalng skalowalno$¢ i mozliwos$¢ obstugi
ogromnych ilosci danych oraz bardzo wysokiego obcigzenia.

Opisywany prototyp wspiera eksport danych randomizowanych do MongoDB, a sposéb pobrania
schematu dla danej kolekcji zostat opisany 5.4.5.
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5. Prototyp uniwersalnego generatora danych biznesowych

Rozdzial ten rozpoczyna si¢ od przedstawienia podstawowej architektury proponowanego
rozwigzania oraz opisu struktury przechowywania danych wewnatrz generatora. Nastgpnie opisane
zostaty system baz danych, z ktorymi generator wspotpracuje oraz metody laczenia i pobierania
schematow strukturalnych baz danych do ktérych ma nastgpi¢ eksport. Kolejnym etapem jest opis
instalacji generatora. W dalszej czgéci rozdziatu zostat przedstawiony interfejs uzytkownika, rézne
metody oraz scenariusze generowania danych tymczasowych, zar6wno podstawowe, jak i bardziej
zaawansowane. Na koniec zaprezentowane zostaly przyktady importowania danych do generatora oraz
ich eksportu do plikéw oraz poszczeg6lnych systemow baz danych.

5.1. Architektura rozwigzania

Architektura uniwersalnego generatora danych biznesowych zostata zaprojektowana z naciskiem
na elastycznos¢ i wydajnos$¢. Centralnym elementem tej architektury jest aplikacja www stworzona z
wykorzystaniem zaawansowanego frameworka Symfony, ktory jest oparty na jezyku skryptowym PHP.
Symfony, znane ze swojej modularnos$ci i rozszerzalnosci, zapewnia solidng podstawe do efektywnego
tworzenia 1 zarzadzania ztozonymi procesami generowania danych.

Interfejs uzytkownika generatora jest kreowany przy uzyciu systemu szablonéw Twig, ktory
oferuje intuicyjny i elastyczny sposob na projektowanie responsywnych i estetycznie przyjemnych
interfejsow. Dzigki swojej zdolno$ci do oddzielenia logiki aplikacji od prezentacji interfejsu
uzytkownika, Twig umozliwia szybkie i efektywne wprowadzanie zmian w wygladzie aplikacji bez
ingerencji w jej glowng funkcjonalnosé.

Pod wzgledem przechowywania danych, generator korzysta z bazy danych MariaDB, ktora jest
wydajnym i niezawodnym rozwigzaniem typu open—source.

W ogélnym ujeciu, ta zintegrowana architektura zapewnia solidng, elastyczng i skalowalng
platforme do generowania réznorodnych danych biznesowych, odpowiadajagc tym samym na szeroki
zakres potrzeb uzytkownikdéw koncowych i scenariuszy biznesowych.

5.2. Baza danych

W prezentowanym rozwigzaniu przechowywanie danych jest waznym elementem dziatania calej
aplikacji. Struktura bazy zostata zaprojektowany w taki sposob, aby zapewnic jak najwigksza wydajnosc¢
w przetwarzaniu danych oraz zapewni¢ prostot¢ w ewentualnej rozbudowie systemu. Strukture¢ baze
danych mozemy podzieli¢ na dwie cze¢sci. Pierwsza ktora przechowuje informacje o polaczeniach z
systemami baz danych (MySQL / MariaDB, Microsoft SQL Server, Postgres SQL, Oracle, Mongo DB).
Druga natomiast przechowuje wygenerowane dane tymczasowe state, ktore sa dostarczone wraz z
pierwsza instalacja aplikacji oraz dane stworzone i zachowane przez uzytkownika.

Ponizej przedstawiono liste tabel bazy danych oraz wykaz zawierajacy szczegétowe informacje o
wszystkich kolumnach wraz z opisem ich zastosowania. Kazda z tabel z bazy danych ma odwzorowanie
w pliku encji wzgledem uzycia ORM Doctrine. Pliki encji znajdujg si¢ w katalogu Entity opisanym w
podpunkcie 5.3. Na Listing 9 oraz Listing 10 zostaty pokazane fragmenty listing kodu z plikow encji
tych obiektow. Nastepnie na Rysunek 10 przedstawiona zostata graficzna reprezentacja schematu bazy
danych, na ktérym oparty jest generator danych tymczasowych.

Lista tabel w analizowanym rozwigzaniu obejmuje:
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connection — przechowywanie potaczen do baz danych, wykaz pél wyszczegolnia Tabela
1;
connection_type —rodzaj bazy danych, strukture przedstawia Tabela 2;

data_category — kategorie danych tymczasowych przechowywane w bazie danych, lista
pol ukazuje Tabela 6;

data_type — rodzaj danych, strukture przedstawia Tabela 4;

Tabela 4data_name — dane tymczasowe, kolumny wyszczegolnia Tabela 7;

data_tag — lista tagow do oznaczen danych tymczasowych, lista kolumn pokazuje Tabela
3;

data_tag data —*tacznik danych tymczasowych z tagami, struktura kolumn przedstawiona
w Tabela 5;

column_type_memory — przechowywanie przypisani kategorii danych do kolumn baz
danych w celach eksportu, lista p6l pokazana w Tabela 8.

Tabela 1 — Lista kolumn tabeli connection, zrodto: Opracowanie wlasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis

id Integer Klucz gléwny tabeli

type id Integer Klucz obcey do tabeli
connection_type

description Varchar Opis / nazwa potaczenia

port Integer Numer portu na ktérym ma by¢
zestawione potaczenie

host Varchar Host na ktérym znajduje si¢
silnik baz danych

username Varchar Nazwa uzytkownika taczacego
sie bazg danych

password Varchar Hasto uzytkownika taczacego
si¢ z baza danych

dsn Varchar Data Source Name, nazwa
zrodlta  danych, jezeli puste
uzywa do polaczenia innych
warto$ci innych pél

db_name Varchar Nazwa bazy danych do ktorej
ma nastapi¢ potaczenie

collaction Varchar Nazwa zbioru, uzywane w
zaleznosci od typu bazy danych

Tabela 2 — Lista kolumn tabeli connection_type, zrodto: Opracowanie wiasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis

id Integer Klucz gtéwny tabeli

name Varchar Nazwa potaczenia rodzaju bazy
danych

kind Varchar Rodzaj bazy danych, np.
relational lub document

28



Tabela 3 — Lista kolumn tabeli data_tag, zrodto: Opracowanie wiasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis
id Integer Klucz gléwny tabeli
name Varchar Nazwa tagu
Tabela 4 — Lista kolumn tabeli data_type, zrodto: Opracowanie wiasne
Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis
id Integer Klucz gtéwny tabeli
name Varchar Nazwa typu danych
Tabela 5 — Lista kolumn tabeli data_tag data, zrédlo: Opracowanie wiasne
Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis
id Integer Klucz gtéwny tabeli
data_name id Integer Klucz  obcy do  tabeli
data name
data tag id Integer Klucz obcey do tabeli data tag

Tabela 6 — Lista kolumn tabeli data_category, zrodlo: Opracowanie wiasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis

id Integer Klucz gtéwny tabeli

name Varchar Nazwa kategorii

parent id Integer Klucz  obcy do  tabeli
data category

type id Integer Klucz obcey do tabeli data type

is_default Boolean Oznaczenie czy kategoria jest
rodzajem domys$lnym (brak
mozliwosci edycji) czy
stworzonym przez uzytkownika

is_automatic Boolean Oznaczenie czy  kategoria

zawiera dane generowane i
przechowywane z bazy danych
czy dane generuja odpowiednie
metody w aplikacji

Tabela 7 — Lista kolumn tabeli data_name,

zrodto: Opracowanie wiasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis

id Integer Klucz gltéwny tabeli

name Varchar Nazwa / warto$¢ danych
randomizowanych

category id Integer Klucz  obcy do  tabeli
data category

is_constant Boolean Oznaczenie czy dane jest
rodzajem statym (brak
mozliwosci edycji) czy

stworzonym przez uzytkownika
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Tabela 8 — Lista kolumn tabeli column_name_category, zrodlo: Opracowanie wlasne

Pole w bazie danych Rodzaj / typ Opis

id Integer Klucz gléwny tabeli

category_id Integer Klucz  obcy do  tabeli
data_category

column_id Varchar Nazwa kolumny / pola z tabeli
bazy danych do ktérej ma
docelowy eksport

Listing 9 — Encja tabeli data_name, Zrodlo: Opracowanie wiasne

<?php
namespace App\Entity;

use App\Repository\DataNameRepository;

use Doctrine\Common\Collections\ArrayCollection;
use Doctrine\Common\Collections\Collection;

use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

#[ORM\Entity (repositoryClass: DataNameRepository::class)]
class DataName

{

# [ORM\ Id]

# [ORM\GeneratedvValue]

# [ORM\Column]

private ?int $id = null;

inglnull Nazwa da

#[ORM\Column (length: 255)]
private ?string S$name = null;

#[ORM\Column (nullable: false, options: ['default' => 0])]
private ?bool $isConstant = null;

- DataCate
DataCate

Katagoria
Katagc

# [ORM\ManyToOne (inversedBy: 'dataNames') ]
# [ORM\JoinColumn (nullable: false)]
private ?DataCategory S$category = null;

aTagl

# [ORM\OneToMany (mappedBy: 'dataName', targetEntity: DataTagData::class)]
private Collection $dataTagData;

# [ORM\OneToMany (mappedBy: 'dataName', targetEntity: DataTagData::class)]
private Collection $qg;
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Listing 10 — Encja tabeli data_category, zrodto.: Opracowanie wlasne

<?php

namespace App\Entity;

use App\Repository\DataCategoryRepository;

use Doctrine\Common\Collections\ArrayCollection;

use Doctrine\Common\Collections\Collection;
use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

* DataCategory Entit)

ja dla tabeli data category

* /
#[ORM\Entity (repositoryClass: DataCategoryRepository::class)]
class DataCategory

{
// * %
* @var int|n ny identifikator
*/
#[ORM\ Id]

# [ORM\GeneratedValue]
# [ORM\Column]
private ?int $id = null;

/ * *

/
* @var stringl|nu Nazwa kat
.

/
#[ORM\Column (length: 255)]
private ?string $name = null;

// * *
* @var self| ic kategorii
*/
# [ORM\ManyToOne (targetEntity: self::class, inversedBy: 'dataCategories')]
private ?self $parent = null;
J ok k

/

* @var Cc self> Kolekcja kategorii dziedzicznych

# [ORM\OneToMany (mappedBy: 'parent', targetEntity: self::class)]
private Collection $dataCategories;

/K %
* @var Col ion<int, Data 1e> Danych zasowych przypisanych do kategorii
%/

# [ORM\OneToMany (mappedBy: 'category', targetEntity: DataName::class) ]
private Collection $dataNames;

VAR

* @var DataTypel|n Rodzaj kategorii

%/

# [ORM\ManyToOne (inversedBy: 'dataType')]
#[ORM\JoinColumn (nullable: true)]
private ?DataType $type = null;

'/74 *

* @var boollnull Czy kat

* /

# [ORM\Column (options: ['default' => 0])]

private ?bool $isDefault = null;
/ * ok

* /
# [ORM\Column]
private ?bool $isAutomatic = null;
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Rysunek 10 — Schemat bazy danych uniwersalnego generatora danych biznesowych dziatajgcego w Chmurze, zrodto:
Opracowanie wlasne

5.3. Struktura katalogow

Struktura katalogow kluczowym elementem zarzadzania i organizacji projektu. W ramach
realizowanego rozwigzania na przyktadzie zastosowanego frameworka Symfony opisanego w rozdziale
4.2. struktura katalogéw zostala zaprojektowana tak, aby utatwi¢ deweloperom prace, zapewniajac
jednoczesnie elastyczno$¢ i skalowalnosc¢ aplikacii.

Ponizej zostal przedstawiony szczegotowy opis gtownych katalogéw w strukturze generatora:

e assets/: katalog zawiera zasoby jak pliki JavaScript, arkusze stylow CSS (oraz ich zrodta
SCSS przed kompilacjg) oraz wszelkie obrazy. Pliki umieszczone w tym katalogu sa
przetwarzane przez narzgdzie Webpack, aby zoptymalizowac¢ je do uzycia w §rodowisku
produkcyjnym, co obejmuje kompilacj¢ SCSS do CSS oraz plikow JavaScript
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bin/: zawiera wykonywalne pliki, takie jak konsole Symfony, ktora jest narzedziem
wiersza polecen stuzacym do interakcji z aplikacja, np. do uruchamiania zadan w ramach
frameworka, takich jak czyszczenie cache czy aktualizacja schematu bazy danych.
config/: przechowuje wszystkie pliki konfiguracyjne aplikacji. Struktura konfiguracji w
Symfony jest bardzo elastyczna i pozwala na definiowanie konfiguracji w roznych
formatach, takich jak YAML, XML lub PHP. W tym katalogu znajdujg si¢ takze definicje
routingu, pakietow, ustug oraz srodowisk (np. dev, test, prod).

node_modules/: katalog bibliotek node

public/: jest to katalog publiczny aplikacji, ktory zawiera punkt wejscia do aplikacji
(index.php) oraz zasoby takie jak obrazy, skompilowane lub sparsowane pliki skryptowe
JavaScript, arkuszy stylow, obrazki, ktore sg bezposrednio dostgpne dla uzytkownika
koncowego.

src/: jeden z najwazniejszych katalogow, tzw. serce aplikacji znajduje w ktorym si¢
wiekszo$¢ kodu zrodlowego generatora. Podstawowymi katalogami zawartymi w nim s3:

o Controller/: zawiera klasy, tzw. kontrolery odpowiadajace za przetwarzanie zgdan
HTTP, wykonywanie logiki biznesowej i zwracanie odpowiedzi, czesto w formie
wyrenderowanego widoku html lub danych np. formacie json.

o DQL/: katalog do przetrzymywania rozszerzen jezyka DQL. Jest on obiektowym
jezykiem zapytan uzywanym przez ORM Doctrine do interakcji z bazg danych w
sposob abstrakcyjny, niezaleznie od konkretnego silnika bazy danych.

o Entity/: zawiera klasy encji, ktoére sa mapowaniem obiektow PHP na rekordy bazy
danych poprzez uzcycie ORM Doctrine. Encje reprezentujg dane, sa powigzane z
tabelami bazy danych uzytych w generatorze.

o EventListener/: przetrzymuje klasy ktore sa wykorzystywane do obstugi zdarzen
w aplikacji odpowiedzi na wywotanie zdarzenia, takiego jak zadanie HTTP, bez
koniecznosci ingerencji w glowny przeptyw aplikacji oraz w konkretnych
kontrolerach.

o Form/: zawiera pliki klas formularzy, ktére sg wykorzystywane do budowania i
obstugi formularzy w rozwiazaniu poprzez odpowiednie funkcje frameworka
Symfony.

o Model/: klasy modeli, ktore nie sg bezposrednio mapowane na bazy danych przez
uzywany ORM. Pomagajg na interakcj¢ z r6znymi systemami baz danych

o Repository/: zawiera repozytoria dla encji, ktére sg klasami w Doctrine ORM
zawierajace zapytania do bazy danych aplikacji jak i tych do ktorych ma nastgpic
eksport danych tymczasowych. Zwracaja encje, kolekcje encji, dane w postaci
tabelarycznej lub wykonuja operacje bezposrednio na danym silniku baz danych.

o Response/: klasy odpowiedzi, ktore rozszerzajace domys$lne odpowiedzi HTTP w
zastosowanym frameworku

o Twig/: przechowuje pliki klas ktore tworza dodatkowe rozszerzenia
funkcjonalnos$ci szablonéw Twig, takie jak metody czy filtry danych

templates/: w katalogu znajdujg si¢ wszystkie szablony Twig, ktore sg uzywane do
generowania widokow w rozwigzaniu. Zorganizowane sa w podkatalogach odpowiadajac
organizacji routingu aplikacji.

translations/: zawiera pliki thumaczen generatora zorganizowanego

var/: przechowuje zmienne pliki generowane przez aplikacje, takie jak pliki cache
widokow oraz danych, logi zdarzen.

vendor/: zawiera zaleznosci aplikacji, w tym komponenty Symfony oraz inne pakiety
zainstalowane za pomocg narzedzia do zarzgdzania zaleznoSciami Composer.

W katalogu glownym projektu generatora zawarte sag wazne pliki w kwestii konfiguracji aplikacji,

min:
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o webpack.config.js — a zawiera konfiguracje dla Webpacka, narzedzia stuzacego do
kompilacji, tworzenia paczek i bundli oraz optymalizacji zasobow takich jak JavaScript,
CSS i obrazy. Konfiguracja obejmuje ustawienia dotyczace punktow wejscia aplikacji,
regut przetwarzania rdznych typow plikow, plugindéw utatwiajacych minifikacje i
optymalizacje zasobow.

e package.json — plik wykorzystywany przez menedzera pakietow npm (Node Package
Manager) i uzywany jest do zarzadzania zalezno$ciami projektu JavaScript, skryptami,
wersjami i metadanymi projektu

e composer.json — analogicznie do package.json, plik composer.json jest wykorzystywany
przez system zarzadzania zaleznosciami Composer dla PHP. W generatorze definiuje on
zalezno$ci projektu PHP, w tym biblioteki i pakiety uzywane w aplikacji

e .env — przechowuje zmienne §rodowiskowe uzywane w projekcie, np. do konfiguracji
polaczenia z gldwna bazg danych, informacje o typie srodowiska (dev, prod, test) oraz
wszelkie inne podstawowe parametry konfiguracyjne.

Zrozumienie powyzej opisanej struktury i umiejgtne wykorzystanie jej mozliwosci byto kluczowe;j
dla efektywnej pracy nad prototypem generatora. Struktura ta zapewnia przyjazne wytyczne dotyczace
organizacji projektu, co przeklada si¢ na lepsza czytelno$¢ kodu oraz wyzsza jakos$¢ i tatwos¢ w
utrzymaniu i dalszego rozwoju projektowanego generatora.

5.4. Laczenie z systemami baz danych

Prototyp oferuje mozliwos¢ eksportu danych tymczasowych w dwoéch formatach, zgodnie z
okreslong strukturg: bezposrednio do pliku (w formatach SQL, JSON, XML, CSV) oraz do wybranych,
wiodacych systemow baz danych, takich jak: MySQL / MariaDB, Microsoft SQL Server, PostgreSQL,
Oracle, a takze do systemow nierelacyjnych (NoSQL), takich jak MongoDB.

W konteks$cie potaczenia z wymienionymi systemami baz danych, w prototypie wykorzystywany
jest do tego celu rozszerzenie PHP pod nazwa PDO. PDO (PHP Data Objects), jest lekkim, spdjna
interfejsem do dostepu do baz danych w PHP. Pozwala ono na tworzenie kodu dostepu do bazy danych,
ktory jest przeno$ny migdzy roznymi systemami. Uzycie PDO w projekcie zapewnia abstrakcje¢ dostepu
do bazy danych, co znaczy, ze mozna tatwo zmienia¢ typ uzywanego systemu bazodanowego bez
koniecznosci przepisywania kodu. PDO oferuje réwniez rozszerzone mozliwosci bezpieczenstwa, w
tym automatyczne zabezpieczanie przed atakami, np. SQL injection, poprzez odpowiednie parsowanie
przygotowanych zapytan oraz filtracj¢ parametréw. To sprawia, ze PDO doskonale sprawdzit si¢ w
opisywanym projekcie, przys$pieszajac czas implementacji przy zachowaniu wysokiego stopnia
bezpieczenstwa oraz wydajno$ci. Warto wspomnie¢ iz niezb¢dnym czynnikiem do prawidtowego
dzialania mechanizmu eksportu do wybranego systemu baz danych sa wilasciwe uprawnienie
uzytkownika inicjujagcego potacznie. Uzytkownik mus posiada¢ kompleksowe uprawnienia do
zarzadzania obiektami bazy nie tylko w kontek$cie dodawania i usuwania ale rowniez np. mozliwosci
zdejmowania sprawdzania kluczy obcych na kolumnach (np. ustawienia opcji SET
FOREIGN KEY CHECKS = 0 w systemie MySQL / MariaDB lub mozliwo$ci uzycia polecenie
TRUNCATE).
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Listing 11 prezentuje kod nawigzania polaczenia w generatorze dla baz danych MySQL /
MariaDB.

Listing 11 — Przyktad polgczenia za pomocg PDO z system MySQL / MariaDB, zrodto: Opracowanie wiasne

public function connect(): void
{
$this->connection = new \PDO (
"MySQL:host=" . $this->conn->getHost ()
dbname=" . $this->conn->getDbName (),
Sthis—>conn->getUsername (), S$this->conn->getPassword(),
[\PDO::ATTRiTIMEOUT => 5]

W dalszej czesci przedstawione oraz opisane zostaty poszczegodlne systemy baz danych, z ktoérymi
wspoOtpracuje prototyp, wraz ze szczegoétami implementacji mechanizmu pobrania oraz przetwarzania
ich schematow, poprzez generowanie odpowiednich zapytan. Analiza oraz przetworzenie schematow
utatwia nastepnie eksport danych tymczasowych do wspomnianych srodowisk.

W celu pobrania schematu bazy tworzone jest specyficzne zapytanie ktore kreuje tablice ztozong
ze wszystkich ich tabel. Struktura zawiera liste kolumn uwzgledniajac przy tym ich indywidualne
wlasciwosci, ktore rdznia si¢ w zaleznos$ci od typu bazy danych. W konteks$cie baz relacyjnych kazda
kolumna moze mie¢ przypisane parametry takie jak: typ pola, oznaczenie klucza gtdéwnego, oznaczenie
klucz obcego, wskazanie na tabele i kolumne klucza obcego. Bazy nierelacyjne ze wzgledu na swoja
specyfike w ktorej mniej koncentruja si¢ na $cislej strukturze i relacjach ograniczaja si¢ do oznaczenie
typu pola. W celu efektywnego interakcji pomiedzy réznymi systemami baz kazda posiada wilasne
mechanizmy potaczenie, eksportu danych oraz generowania schematu, zgodny z okreslonym modelem.
Te mechanizmy opisane s3 ogodlnie i dziedziczone jako metody z interfejsu zdefiniowanego w pliku
IConnection.php. Klasy modeli potaczen zawierajg si¢ w katalogu Model opisanym strukturze
katalogéw w podrozdziale 5.3.

Rysunek 11 prezentuje diagram obrazujacy poszczegdlne modele z lista metod oraz
dziedziczeniem z interfejsu IConnection.php.
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@ IConnection

@ = testConnect ()
@ = exportDatabase()
@ = getConnection ()
@ = getDbSchemal()
@ w exportSimulationData(em, data, conn
@ = connect()
@ = showData(limit)
@ disconnect()
@ = getDbSchemaQuery()
A
9
| : } .
© OracleConnection © MysqlConnection
@ = __construct(connection) @ = _construct(connection)
® = sqlQueryOneLimitRandom ® = sqlQueryOneLimitRandom
® & conn ® @& conn
® = sqlQueryDataTypes ® = sqlQueryDataTypes
® = sqlQueryDataFromTable ® = sqlQueryDataFromTable
(® @& connection ® @& connection
@ = testConnect () @ = testConnect ()
@ = exportDatabase() “ @ = exportDatabase() N
@ = sqlTab(data, generated, em) @ = sqlTab(data, generated, em)
@ = getConnection () @ = getConnection ()
@ = getDbSchema() @ = getDbSchema()
@ exportSimulationData(em, data, conn @ » exportSimulationData(em, data, conn
@ = connect() @ = connect()
@ = showData(limit) @ = showData(limit)
@ = disconnect() @ = disconnect()
@ = getDbSchemaQuery() @ = getDbSchemaQuery()
S MongoDROoREction © MSSQLConnection ~ © PostgreSglConnection
B _corciuiicmmaion @ % _construct(connection) ‘@ W __construct(connection)
— ® = sqlQueryOneLimitRandom ® = sqlQueryOneLimitRandom
® & manager 4 s & 4 om
B Gea Ty a0 ® = sqlQueryDataTypes ® = sqlQueryDataTypes
i ® = sqlQueryDataFromTable ® = sqlQueryDataFromTable
g: :::;l:::;gse() ® & connection ® & connection
@ & loopDocumentinsertTab(generated , tabKey) D teacannest) 0 sermaneca)
@ % getConnection ) @ w exportDatabase() @ = exportDatabase()
@ getbbSchemal) @ % sqlTab(data, generated, em) @ = sqlTab(data, generated, em)
@ %= exportSimulationData(em, data, conn) B Gaination ) @ geiConnection)
@ % connect() @ w getDbSchema() @ = getDbSchema()
@ showData(imit) @ % exportSimulationData(em, data, conn @ = exportSimulationData(em, data, conn
@ & documentStructure (doc) % somect) ©» connsct(
@' ‘issannect] @ = showData(limit) @ = showData(limit)
@ = getDbSchemaQuery() @ disconnect() @ % disconnect()
@ % getDbSchemaQuery() @ = getDbSchemaQuery()

Rysunek 11 — Diagram modeli baz danych , zrodto: Opracowanie wlasne
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5.4.1. MySQL / MariaDB

System MariaDB jest forkiem MySQL wigc zapewnia pelng z nim kompatybilno§¢. W
opisywanym rozwigzaniu oba systemy sa uwazane za tozsame z takg samymi mozliwos$ciami tgczenia,
generowania oraz eksportu danych.

W celu pobrania schematu wybranej bazy danych, konstruowane jest specjalne zapytanie do
systemowej bazy danych information_schema [26], ktora petni role meta—bazy w systemach MySQL /
MariaDB i zawieraja szczegdtowe informacje o wszystkich obiektach bazodanowych. Informacje
dotyczace tabel przechowywane sa w tabeli TABLES, zawierajac tam informacje jak nazwy tabel, typy
silnikdw przechowywania danych czy tez daty ich utworzenia. Szczegdétowe dane o kolumnach kazdej
z tabel znajduja si¢ w tabeli COLUMNS. Ta sekcja bazy information_schema dostarcza informacji na
temat typow danych poszczegdlnych kolumn, ich roznych wlasciwosci jak mozliwosci wystepowania
null, warto$ci domyslnych oraz innych ograniczen i konfiguracji. Informacje dotyczace kluczy, w tym
kluczy gtownych oraz kluczy obcych, sa przechowywane w tabeli KEY COLUMN USAGE. Ta tabela
umozliwia identyfikacj¢ relacji miedzy tabelami, wskazujac na powigzania i zalezno$ci kluczowe dla
struktury relacyjnej bazy danych.

Baza systemowa information_schema zawiera wiele wigcej tabel, ktore dostarczajg dodatkowych
informacji o bazach danych, min. takie jak:

o SCHEMATA - zawiera min. informacje o dostgpnych schematach bazy danych,
domys$lnym kodowaniu znakow

o  STATISTICS — dostarcza informacje o indeksach utworzonych w tabelach

o VIEWS — zawiera informacje o zdefiniowanych widokach, umozliwiajac analiz¢ ich
struktury i zapytan SQL, na ktorych sa oparte

e  ROUTINES — przechowuje informacje o procedurach sktadowanych i funkcjach w bazie
danych, w tym nazwy, typ (procedura lub funkcja), parametry, typ danych zwracanego
przez funkcje oraz ciato procedury / funkcji

o TRIGGERS — informacje o wyzwalaczach (triggerach) zdefiniowanych w bazie danych

o PARAMETERS — dostarcza wiedzg o parametrach dla procedur sktadowanych i funkcji.

o TABLE PRIVILEGES/COLUMN PRIVILEGES — odnosi si¢ do uprawnien przyznanych
na poziomie poszczegdlnych tabel / kolumn w tabelach.

Listing 12 przedstawia metod¢ zwracajacag string z instrukcjg SQL ktora jest wykorzystywana do
pobrania schematu bazy danych dla MySQL / MaraDB.
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Listing 12 — Metoda zwracajqca zapytanie pobrania schematu bazy danych dla MySQL / MariaDB, zZrédto: Opracowanie wlasne

@ rn string
public function getDbSchemaQuery(): string
{
$dbName = $this->connection->quote ($this->conn->getDbName ()) ;

return "SELECT
t.TABLE SCHEMA, t.TABLE NAME,c.COLUMN NAME, c.COLUMN TYPE,
c.IS NULLABLE,
CASE
'"PRI' THEN 'PRI'
'MUL' THEN 'FOR'

WHEN c.COLUMN_KEY
WHEN c.COLUMN KEY
ELSE NULL
END AS 'COLUMN KEY',
k.REFERENCED TABLE NAME, k.REFERENCED COLUMN NAME
FROM information schema.TABLES t
JOIN information schema.COLUMNS c ON t.TABLE SCHEMA = c.TABLE SCHEMA AND
t.TABLE NAME = c.TABLE NAME
LEFT JOIN information schema.KEY COLUMN USAGE k
ON t.TABLE SCHEMA = k.TABLE SCHEMA AND t.TABLE NAME = k.TABLE NAME AND
c.COLUMN NAME = k.COLUMN NAME
WHERE t.TABLE SCHEMA = {$dbName};";

}

5.4.2. Microsoft SQL Server

W celu pobrania struktury bazy w MSSQL uzywany jest obiekt information schema oraz inne
widoki katalogowe. W odrdznieniu od baz MySQL / MariaDB gdzie uwazany jest za specjalng bazg
danych, information schema jest zbiorem widokoéw standardowych ANSI SQL, ktére dostarczaja
informacji o metadanych bazy danych [27]. Widoki katalogowe to tzw. widoki systemowe ktore
prezentuja informacje o obiektach bazy danych, uzytkownikach, uprawnieniach i innych waznych
aspektach bazy danych. Niektore widoki katalogowe uzywane do przegladani oraz pobrania struktury
bazy w systemach MS SQL Server:

sys.tables — przechowuje informacje o tabelach w bazie danych,;

sys.columns — zawiera informacje o kolumnach w tabelach;

sys.types — dostarcza informacje o typach danych zdefiniowanych w systemie;
sys.indexes / sys.index_columns — opisujg indeksy i ich kolumny;

sys.foreign_keys / sys.foreign_key columns — przechowuja informacje o kluczach obcych
i ich relacjach miedzy tabelami;

e gys.views — zawiera informacje o widokach zdefiniowanych w bazie danych;
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Na Listing 13 zaprezentowana jest metoda zwracajaca string z instrukcjag SQL ktora stuzy do
pobrania schematu bazy danych dla MS SQL Server. Zwraca uwage wickszy poziom skomplikowania
w budowie zapytania w poréwnaniu do systemu MySQL / MariaDB.

Listing 13 — Metoda zwracajqca zapytanie pobrania schematu bazy danych dla Microsoft SOL Server, zrodto: Opracowanie
wlasne

<?php
/'7‘(7‘(
* Zapytanie

*

brania schematu bazy danych.

* @return string
7‘(/'
public function getDbSchemaQuery(): string

{
return "SELECT t.TABLE SCHEMA, t.TABLE NAME, c.COLUMN NAME, c.DATA TYPE +

CASE
WHEN c.CHARACTER MAXIMUM LENGTH IS NOT NULL THEN ' (' +
CAST (c.CHARACTER MAXIMUM LENGTH AS NVARCHAR) + ')' ELSE '' END AS COLUMN TYPE,
CASE WHEN c.IS NULLABLE = 'YES' THEN 'YES' ELSE 'NO' END AS IS NULLABLE,

CASE WHEN EXISTS (
SELECT 1 FROM sys.index columns ic
INNER JOIN sys.indexes i1 ON ic.index id = i.index id AND ic.object id =
i.object id WHERE ic.object id = OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' + t.TABLE NAME)
AND ic.column id = COLUMNPROPERTY (ic.object id, c¢.COLUMN NAME, 'ColumnId')
AND i.is primary key = 1
) AND EXISTS ( SELECT 1 FROM sys.foreign keys AS fk
INNER JOIN sys.foreign key columns AS fkc ON fk.object id =
fkc.constraint object id WHERE fk.parent object id = OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' +
t.TABLE NAME)AND fkc.parent column id = COLUMNPROPERTY (OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' +
t.TABLE NAME), c.COLUMN NAME, 'ColumnId') )
THEN 'FOR' WHEN EXISTS (SELECT 1 FROM sys.index columns ic
INNER JOIN sys.indexes i ON ic.index id = i.index id AND ic.object id =
i.object id
WHERE ic.object id = OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' + t.TABLE NAME)
AND ic.column id = COLUMNPROPERTY (ic.object id, c.COLUMN NAME, 'ColumnId')
AND i.is primary key = 1)
THEN 'PRI' WHEN EXISTS (
SELECT 1 FROM sys.foreign_ keys AS fk
INNER JOIN sys.foreign key columns AS fkc ON fk.object id =
fkc.constraint object id

WHERE fk.parent object_id = OBJECT_ID(t.TABLE_SCHEMA + '.' + t.TABLE_NAME)
AND fkc.parent column id = COLUMNPROPERTY (OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' +
t.TABLE NAME), c.COLUMN_NAME, 'ColumnId') ) THEN 'FOR'
ELSE '' END AS COLUMN_KEY,

OBJECT NAME (fk.referenced object id) AS REFERENCED TABLE NAME,

COL_NAME (fk.referenced object id, fk.referenced column_id) AS REFERENCED COLUMN_ NAME
FROM

information schema.TABLES t

JOIN information schema.COLUMNS c ON t.TABLE SCHEMA = c.TABLE SCHEMA AND t.TABLE NAME =
c.TABLE_NAME

LEFT JOIN sys.foreign key columns AS fk

ON OBJECT ID(t.TABLE SCHEMA + '.' + t.TABLE NAME) = fk.parent object id

AND COLUMNPROPERTY (OBJECT_ID(t.TABLE SCHEMA + '.' + t.TABLE NAME), c.COLUMN_ NAME,
'ColumnId') = fk.parent column_id

WHERE t.TABLE TYPE = 'BASE TABLE'

ORDER BY t.TABLE SCHEMA, t.TABLE NAME, c.ORDINAL POSITION;";

5.4.3. PostgresSql
W PosgresSql aby pobra¢ schemat bazy danych do uzycia w generatorze, podobnie jak w

systemach MySQL / MariaDB wykorzystywana jest baza information_schema [28], ktérego kod
instrukcji zostal przedstawiony na Listing 14. W kontekscie tego schematu réznice jakie zachodza
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pomigdzy tymi systemami to min.: PostgreSQL $cisle przestrzega standardu SQL w zakresie schematu,
MySQL/MariaDB zawiera rozszerzenia niestandardowe, ktére nie sa zgodne ze standardem SQL.
PostgreSQL udostepnia szerszy zakres informacji w schemacie information_schema, obejmujacy
dodatkowo np. role, funkcje, ograniczenia, reguty natomiast MySQL / MariaDB ma w¢zszy zakres
informacji, skupiajgc si¢ gtéwnie na tabelach, kolumnach, widokach i procedurach.

Listing 14 — Metoda zwracajqca zapytanie pobrania schematu bazy danych dla PostgreSQL , zrodto: Opracowanie wlasne

v(): string

{

return ' SELECT
t.table schema AS "TABLE SCHEMA", t.table name AS "TABLE NAME",
c.column_name AS "COLUMN NAME", UPPER(c.data_type) AS "COLUMN_TYPE",
c.is nullable AS "IS NULLABLE", CASE
WHEN tc.constraint type = \'PRIMARY KEY\' THEN \'PRI\'
WHEN tc.constraint type = \'FOREIGN KEY\' THEN \'FOR\'
ELSE NULL
END AS "COLUMN KEY",
ccu.table name AS "REFERENCED TABLE NAME",
ccu.column_name AS "REFERENCED COLUMN_NAME"
FROM information schema.tables t

JOIN information schema.columns c¢ ON t.table schema = c.table schema AND
t.table name = c.table name

LEFT JOIN information schema.key column usage kcu ON t.table schema =
kcu.table schema AND t.table name = kcu.table name AND c.column name = kcu.column name

LEFT JOIN information schema.table constraints tc ON kcu.table schema =
tc.table schema AND kcu.table name = tc.table name AND kcu.constraint name =

tc.constraint name
LEFT JOIN information schema.constraint column usage ccu ON tc.constraint schema =
ccu.constraint schema AND tc.constraint name = ccu.constraint name
WHERE
t.table schema NOT IN (\'pg catalog\', \'information schema\')
AND t.table type = \'BASE TABLE\'
ORDER BY t.table schema, t.table name, c.ordinal position';

5.4.4. Oracle Database

W celu pobrania schematu bazy danych Oracle DB w prototypie wykorzystano widoki systemowe
zawarte w oprogramowaniu [29], ktoére zwracaja potrzebne informacj¢ do przetworzenia struktury
obiektu. Ponizej lista uzytych widokow ktore zwracaja potrzebne dane:

o ALL TAB COLUMNS - zawiera informacje o kolumnach we wszystkich tabelach
dostepnych dla uzytkownika, takie jak nazwy kolumn, typy danych, precyzja, dtugos¢ itd.
Jest to kluczowe narzgdzie do analizy struktury tabel;

e ALL CONS COLUMNS - dostarcza informacji o kolumnach zaangazowanych w
ograniczenia (constraints) takie jak klucze gtowne, klucze obce itp. Pozwala zrozumieé
relacje migdzy tabelami oparte na kluczach;

e ALL CONSTRAINTS — zawiera szczegotowe informacje o wszystkich ograniczeniach
zdefiniowanych dla tabel dostepnych uzytkownikowi, w tym typ ograniczenia. Umozliwia
zrozumienie regut integralnosci danych;

e ALL TABLES — zapewnia ogdlne informacje o tabelach, takie jak nazwy, przestrzenie
tabel, atrybuty. Daje wysokopoziomowy przeglad struktury bazy;
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Metoda zwracajacy zapytanie w celu pobrania schemat bazy dla systemu Oracle DB pokazana
zostala na Listing 15.

Listing 15 — Metoda zwracajqca zapytanie pobrania schematu bazy danych dla OracleDB, zZrdodto: Opracowanie wiasne

/**
* Zapytanie SQL do pobrania schematu bazy danych.
* @return string
*/
public function getDbSchemaQuery(): string
{
$dbName = S$this->connection->quote ($this->conn->getDbName ()) ;
return "SELECT
utc.TABLE NAME, utc.COLUMN NAME,
utc.DATA TYPE ||

CASE WHEN utc.DATA TYPE = 'NUMBER' THEN ' (' ||
COALESCE (TO_CHAR (utc.DATA PRECISION), '*') || ',' || COALESCE (TO CHAR(utc.DATA SCALE), '0'")
[| ')' WHEN utc.DATA TYPE LIKE '%CHARS%' THEN '(' || TO CHAR(utc.CHAR LENGTH) || ")'
ELSE "'
END AS COLUMN TYPE, utc.NULLABLE as IS NULLABLE,
(SELECT CASE WHEN cons.CONSTRAINT TYPE = 'P' THEN 'PRI' ELSE 'FOR' END

FROM ALL CONS COLUMNS col
INNER JOIN ALL CONSTRAINTS cons ON COl.CONSTRAINT_NAME = cons.CONSTRAINT NAME
WHERE COl.TABLE_NAME = utc.TABLE NAME
AND col.COLUMN NAME = utc.COLUMN NAME
AND col.OWNER = '{$dbName}'
AND (CODS.CONSTRAINT_TYPE = 'P' OR cons.CONSTRAINT TYPE = 'R')) AS COLUMN_KEY,
(SELECT rcc.TABLE NAME
FROM ALL CONS COLUMNS acc
INNER JOIN ALL CONSTRAINTS ac ON acc.CONSTRAINT NAME = ac.CONSTRAINT NAME AND
ac.CONSTRAINT TYPE = 'R'
INNER JOIN ALL_ CONS_ COLUMNS rcc ON ac.R OWNER = rcc.OWNER AND
ac.R CONSTRAINT NAME = rcc.CONSTRAINT NAME
WHERE acc.TABLE NAME = utc.TABLE NAME
AND acc.OWNER = '{S$dbName}'
AND acc.COLUMN NAME = utC.COLUMNiNAME) AS REFERENCED TABLE NAME,
(SELECT rcc.COLUMN NAME
FROM ALL CONS_COLUMNS acc
INNER JOIN ALL_ CONSTRAINTS ac ON acc.CONSTRAINT NAME = ac.CONSTRAINT NAME AND
ac.CONSTRAINT TYPE = 'R’
INNER JOIN ALL CONS COLUMNS rcc ON ac.R OWNER = rcc.OWNER AND
ac.R _CONSTRAINT NAME = rcc.CONSTRAINT NAME
WHERE acc.TABLE NAME = utc.TABLE NAME AND acc.OWNER = ' {SdbName}'
AND acc.COLUMN NAME = utC.COLUMNiNAME) AS REFERENCED COLUMN NAME
FROM ALL TAB COLUMNS utc
WHERE utc.OWNER = '{$dbName}'
ORDER BY utc.TABLE NAME,utc.COLUMN_ID
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5.4.5. MongoDB

W opisywanym prototypie jako schemat dla kolekcji w bazie MongoDB przyjeto pobranie
pierwszego rekordu danej kolekcji [30]. Rekord ten nastepnie jest przetworzony rekurencyjne w celu
zbudowania tablicy podobnej jak w przypadku relacyjnych baz danych. Na Listing 16 przedstawione
zostaty metody pobrania rekordu oraz rekurencyjne zbudowanie struktury w celu wykorzystania do
przypisania i eksportu danych tymczasowych.

Listing 16 — Metody przetwarzajgce rekurencyjnie dokument w MongoDB,, zrodlo: Opracowanie wlasne

z przetworzenie go na strukture dok

public function getD "hema () : array

{
Snamespace = $this->conn->getDbName() . '.' . S$this->conn->getCollaction();
Squery = new \MongoDB\Driver\Query([], ['limit' => 11);
Scursor = $this->getConnection () ->executeQuery ($namespace, S$query);
Sdocument = current ($cursor->toArray());

Sstructure = [];
if ($document) {
Sstructure = $this->documentStructure (Sdocument, '');

}

return [$this->conn->getCollaction() => ['column' => S$structure]ll];

private function documentStructure ($doc): array

{

$structure = [];
foreach ($doc as $key => S$value) {
if ($key != ' id") |
if ((is_array(Svalue) || is object (Svalue))) {
Sstructure[$key] = S$this->documentStructure ($value); // rek
} else {

Sstructure[$key] = [
'TABLE SCHEMA' => S$this->conn->getDbName (),
'TABLE NAME' => $this->conn->getCollaction(),
'COLUMN NAME' => Skey,
'COLUMN TYPE' => S$this->getColumnType ($value),
'ISiNULLABLE' = 1,
"COLUMN KEY' => $key == ' id' 2 'PRI' : '',
'REFERENCED TABLE NAME' => '',
'REFERENCED7COLUMN7NAME' => Svalue,

}
}

return $structure;

5.5. Generowanie danych tymczasowych

W opisywanym prototypie generowanie struktury danych tymczasowych realizowane jest na
réznorodne sposoby. Po dokonaniu przez uzytkownika wyboru kategorii danych, aplikacja sprawdza
czy wybrana kategoria ma w bazie ustawiong warto$¢ pola is_automatic = false. W takim przypadku
system pobiera losowe wartosci odpowiadajgce wybranej kategorii. W ramach instalacji prototypu
tworzona jest rOwniez baza danych zawierajaca kilkadziesigt kategorii wraz z przypisanymi danymi.
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Kategorie i dane majg odpowiednie oznaczenie w bazie w polach is_default = true oraz is_constant =
true co oznacza iz nie moga by¢ edytowane lub usuwane przez uzytkownika. W kategoriach z takim
oznaczeniem istniej mozliwo$¢ tworzenie i przypisywania wiasnych danych, ktorymi uzytkownik
bedzie mogt dowolnie zarzadzac.

Ponizej cze$ciowa lista kategorii domy$lnych wraz z danymi i informacja co te dane
przedstawiaja, ktore zostaja dostarczona wraz z instalacjg prototypu. W nawiasach podana zostata ilo$¢
wierszy danych:

Adres

Gmina (2221) — lista gmin w Polsce;

Kod pocztowy (4004) — list polskich kodéw pocztowych;
Miasto (185) — lista polskich miast;

Panstwa (326) — lista panstw w wersji, rozne wersje jezykowe;
Powiaty (363) — lista powiatow w Polsce;

Stany USA (50) — lista stanow w USA;

Ulica (238) — lista ulic polskich ;

Wojewodztwo (16) — lista wojewodztw w Polsce;

Dane osobowe

e Dokument ID (816) — lista przyktadowych numeréw dowodow osobistych;

e FEmail (38668) — adresy email z losowo wygenerowanych domen utworzone poprzez
potaczenie kategorii imion i nazwiska;

e Imi¢ (38668) — lista imiona z bazy PESEL Gloéwnego Urzgdu Statystycznego (stan na
23.10.2023);

e Nazwa uzytkownika(38668) — nawa uzytkownika utworzone poprzez potaczenie kategorii
imion i nazwiska;

e Nazwisko (33395) — lista nazwisk z bazy PESEL Gtownego Urzedu Statystycznego (stan
na 23.10.2023);

e Plec¢ (4) — plcie w wers;ji polskiej i angielskiej;

Pojazdy
e Motory (122) — modele motocykli;
e Samochdd (168) — modele samochodow;
e Samoloty (43) — modele samolotow;
e Statki (57) — modele statkow;
Praca
e Nazwy firm(74) — nazwy popularnych firm;
e Przemyst rodzaje (114) —rodzaje przemystu, rozne wersje jezykowe;
o Stanowiska (79) — rodzaje stanowisk, rozne wersje jezykowe;
o Umiejetnosci (64) — umiejetnosci pracownika, rozne wersje jezykowe;
Sport
e Druzyny(105) — druzyny z kilku krajow;
e Rodzaje (68) — rodzaje sportow, rozne wersje jezykowe;
e Role (85) — lista rdl / pozycji sportowych, rozne wersje jezykowe;
o  Wyposazenia (80) — list akcesoriow sportowych, rozne wersje jezykowe;
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Powyzsza lista stanowi jedynie fragment poczatkowego zestawu kategorii danych. Uzytkownicy
maja mozliwo§¢ dodawania do kazdej z nich wlasnej listy danych, a takze etykietowania tych danych,
aby utatwi¢ ich wyszukiwanie. Ponadto, moga tworzy¢ wiasne grupy kategorii i zasilaé¢ je
spersonalizowanymi danymi, aby zwiekszy¢ elastyczno$¢ i dostosowanie systemu do indywidualnych
potrzeb.

W przypadku kiedy wybrana kategoria ma warto§¢ pola is_automatic = false system bierze
warto§ci parametrow zadanych przez uzytkownika, wykonuje konkretng funkcje przypisang do
identyfikatora kategorii, nastgpnie generuje odpowiednie dane. Przykladowo wybierajac kategorie
Integer random generator pobiera od uzytkownika przedziat wartosci poczatkowej i koncowej (np. 0 —
100) i generuje liczby losowe z tego przedzialu. Ponizej lista kategorii generowania danych
automatycznych wraz z parametrami ktdre przyjmuja funkcje generujace te dane:

e Daty (data_od — data_do) — generuje losowe daty z podanego zakresu w formacie YYY—
MM-DD;
o Float (zakres_od — zakres_do) — generuje liczby zmienno—przecinkowe z podanego
zakresu;
o Integer autoincrement (od) — generuje liczby calkowite z incrementacja o jeden,
poczawszy od parametru poczatkowego;
o [Integer random (od — do) — tworzy catkowite liczby losowe z podanego zakresu
e Pattern regex (wzor) — tworzy losowy string wedlug zadanego wyrazenia regularnego,
przyktadowe uzycia funkcji wraz z wynikiem:
o generowanie losowego znaku literowo / liczbowego
= wzor: [a—zA-Z0-9 ]
»  wynik: K
o generowanie losowego znaku nie literowego
»  wzor: [fa—zA-Z0-9 ]
*  wynik: !
o generowanie 10 liczb catkowitych z zakresu 0-9:
= wzor: \d{10}
»  wynik: 4176935124
o wygenerowanie z zastosowanie grupowania losowych warto$¢, np. wygeneruj
znak ‘a’ lub losowy 5—cio znakowy ciag sktadajacy si¢ z liter ‘d’ lub y:
»  wzor: a|(y|d){5}
»  wynik a /ub yddyy
o wygenerowanie losowego adresu http lub https w domenie .com lub .pl:
» wzor:(https|http)://www\. [a—z0—0-9] {4, 12}\.(com|pl)
»  wynik: https://www.o3kigdto8s.com
o wygenerowanie losowego adresu email w domenie .com lub .pl:
»  wzor: [a—z0-0-9]{3,10}@[a—=z0-0-9]{3,10}\.(com|pl)
»  wynik: syg4@orr.pl

e Pattern string (wzor) — uproszczona funkcja wzgledem funkcji z wyrazeniami
regularnymi. Tworzy string wedlug zadanego wzoru lub szablonu. Pozwala na
wygenerowania w prosty sposob czgsto uzywanych danych. Ponizej lista parametrow
ktore moze przyjac funkcja oraz przyktadowe wyniki dziatania:

o \ip — generuje losowy adres IP, np.: lip — 184.145.23 .4

|pesel — generuje losowy nr PESEL, np.: — 68040545188

\regon — generuje losowy nr REGON, np.: — 648757487

\nip — generuje losowy nr NIP, np.: — 9380897641

lw{x} — generuje napis o dtugosci x (duze i mate litery), np.: \w{3} —xYs

\W{x} — generuje napis o dlugosci x (duze litery), np.: \W{3} — XYS

\d{x} — generuje liczby calkowite o dtugosci x, np.: \d{4} — 8765

O O O O O O
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Kolejnym sposobem generowania danych randomizowanych jest wbudowany tryb edytora
JavaScript ktory umozliwia dowolng manipulacje danymi z wybranych kategorii. W widoku wyboru
kategorii (wigcej o interfejsie uzytkownika zostato opisane w rozdziale 0) po wlaczeniu opcji w zaktadce
»Stworz dane uzywajac JavaScript” oraz wybraniu przynajmniej jednej kategorii, istnieje mozliwos¢
dowolnej manipulacji danymi za pomoca edytora JavaScript.

Mechanizm dziatania tej funkcjonalnosci polega na tym iz po wybraniu kategorii, zostaje ona
umieszczona w specjalnej statej tablicy JavaScript categoryTab, ktorego kod przedstawiono na
Listing 17. Po wprowadzeniu kodu w edytorze JavaScript generator sprawdza sktadnie i zwraca
wynikowy rekord przypisany do zmiennej createdText. W przypadku btedu sktadni uzytkownikowi
zostaje przedstawione okno z bledem. Wprowadzony kod JavaScript jest zapisany w zmiennej sesyjnej
bezposrednio przy polu przepisania, czyli kolumnie eksportu. Podczas procesu eksportu danych do pliku
lub systemu baz danych, dla wybranej kategorii dane zostaja wygenerowane w sposob opisany
wczesniej, bioragc pod uwage warto$¢ atrybutu is automatic. Ostatnim krokiem jest wykonanie po
stronie uzytkownika funkcji JavaScript eval (). Dzialanie eval () polega na interpretacji i wykonaniu
przekazanego jako argument ciggu znakéw jako kodu JavaScript. W opisywanym przypadku
generowania danych, za kazdym razem, gdy potrzebny jest nowy rekord, eval () wykonuje wczesniej
przygotowany kod JavaScript, ktory manipuluje lub tworzy dane w oparciu o zdefiniowane instrukcje.

Fragment przykladowego kodu demonstrujgcego metode przetwarzania danych z dwoéch
wybranych kategorii, takich jak ,,Imi¢” i ,,Nazwisko” zawarty jest w Listing 18. Generator iteruje przez
tablice categoryTab, ktora zawiera elementy z tych kategorii. Dla kazdego elementu v w tablicy, jego
warto$¢ (v. value) jest przeksztalcana poprzez usunigcie wszelkich znakéw niebedacych literami ani
cyframi (za pomoca wyrazenia regularnego /[“a-zA-Z0-9 ]/g), a nastgpnie konwertowanie
wszystkich liter na mate. Wynikowe ciagi sa laczone w jeden ciag createdText, z dodatkowym
separatorem w postaci kropki (’. ") migdzy kazdym elementem. Na koncu usuwana jest nadmiarowa
kropka. Wynikiem jest posta¢ danych ktore mozemy uzy¢ jako np. pole nazwa uzytkownika.

Listing 17 - Tablica JavaScript z wybranymi kategoriami danych, zrodto: Opracowanie wltasne

const categoryTab = [{"id": 1,"name": "Imie","value": "Grzegorz","tag": []},{"id":
won

2,"name": "Nazwisko","value": "Swierkot","tag": []}];

Listing 18 — Przyktadowy kod JavaScript manipulujgcy danymi, zZrodlo: Opracowanie wiasne

categoryTab. forEach (function (v) {

createdText += v.value.replace(/["a-zA-Z0-9 1/g, '').toLowerCase() + '.'
})
createdText = createdText.slice(0,-1);

Wynik: grzegorz.swierkot

5.6. Instalacja

Proces instalacji prototypu obejmuje skonfigurowanie $rodowiska PHP, JavaScript oraz bazy
danych MariaDB. Jako serwer www zostanie uzyty modut zawarty w PHP. Niezbedne bedzie rowniez
instalacja odpowiednich narzedzi do zarzadzania zalezno$ciami kodu dla PHP oraz JavaScript. W tym
podrozdziale przedstawiono poszczegélne etapy instalacji wraz z niezbgednymi skladnikami
konfiguracyjnymi dla lokalnego §rodowiska Windows.
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5.6.1. PHP

Pierwszym etapem jest pobranie interpretatora PHP w minimalnej wersji 8.1 oraz zainstalowanie
i poprawne skonfigurowanie wtyczek niezbednych do funkcjonowania generatora. Zmiany nalezy
nanie$¢ w glownym pliku konfiguracyjnym php.ini:

extension=php _fileinfo.dll
extension=php gd.dll
extension=php_apcu.dll
extension=php_openssl.dll
extension=php_curl.dll
extension=php_pdo_sqlsrv_81 nts x64.dll
extension=php_oci8 19.dll
extension=php_pdo_oci.dll
extension=php_pdo_ pgsql.dil
extension=php_mongodb.dll
extension=php_gettext.dll
extension=php_gmp.dll
extension=php_intl.dll
extension=php pdo MySQL.dll
extension=php_imap.dll
extension=php_mbstring.dll
extension=php_enchant.dll
extension=php_soap.dll

Nastepnie nalezy doda¢ katalog PHP do zmiennej srodowiskowej PATH, aby moc uruchamiaé
PHP z kazdego miejsca w wierszu polecen. Mozna to zrobi¢, otwierajac Panel sterowania > System i
zabezpieczenia > System > Zaawansowane ustawienia systemu > Zmienne srodowiskowe, a nastgpnie
edytujac zmienng Path, dodajac $ciezke do katalogu PHP.

W kolejnym kroku niezbedna jest instalacja narzedzi do zarzadzania kodu Composer, ktory
pobierze i skonfiguruje sktadniki frameworka Symfony. W celu instalacji Composer nalezy odwiedzi¢
strong getcomposer.org i postgpowac zgodnie z instrukcjami instalacji dla systemu Windows. Po
instalacji, w katalogu gtownym projektu nalezy uzy¢ komendy widocznej na Listing 19:

Listing 19 — Instalacja pakietow za pomocg Composer, Zrodto: Opracowanie wiasne

composer install

Po wykonaniu powyzszej komendy, Composer pobierze wszystkie wymagane zaleznosci projektowe
dla srodowiska PHP, ktore sg umieszczone w pliku composer.json, nastgpnie umiesci je w katalogu
vendor.

5.6.2. Srodowisko JavaScript
W celu prawidtowego skonfigurowania JavaScript nalezy zainstalowa¢ srodowisko
uruchomieniowa Node.js, ktére mozna pobrac¢ ze strony nodejs.org. Po ukonczeniu instalacji, nalezy

sprawdzi¢ czy poprawnie zainstalowat si¢ rowniez menadzer pakietow npm uzywajac komendy
pokazanej na Listing 20.

46



Listing 20 — Sprawdzenie wersji menadzera pakietow npm, zrodto: Opracowanie wlasne

npm —v

Nastepnie w celu instalacji wszystkich zaleznosci projektowych oraz skompilowanie plikow
JavaScript nalezy uzy¢ komend widocznych na Listing 21.

Listing 21 — Instalacja zaleznosci oraz kompilacja plikow JavaScript za pomocg npm, zrodto: Opracowanie
wlasne

npm install

npm run watch

Po wykonaniu powyzszych krokoéw srodowisko JavaScript zostanie automatycznie skonfigurowane.

5.6.3. Baza danych MariaDB

Instalacja i konfiguracja bazy danych MariaDB do uzycia w opisywanym prototypie obejmuje
dwuetapowy proces. Rozpoczyna si¢ od pobrania odpowiedniej wersji dla systemu Windows
oprogramowania z oficjalnej strony mariadb.org . Na tej stronie znajduja si¢ szczegotowe instrukcje,
ktore krok po kroku przeprowadza przez proces instalacji, upewniajac si¢, ze wszystkie komponenty sa
prawidlowo skonfigurowane. Po zakonczeniu instalacji, nastepnym waznym krokiem jest
przygotowanie samej bazy danych, co obejmuje utworzenie nowej bazy oraz zaladowanie do niej
poczatkowej struktury i danych. Struktura ta, wraz z zestawem poczatkowych kategorii i danych
tymczasowych, jest dostarczana w formie pliku SQL znajduje si¢ w katalogu gtéwnym projektu pod
nazwa baza_generator_danych_tymczasowych.sql. Plik ten zawiera wszystkie niezbedne polecenia
SQL do utworzenia tabel, zdefiniowania relacji migdzy nimi oraz wstepne wypelnienie bazy danych
poczatkowymi kategoriami i danymi. Wezytanie tego pliku do MariaDB moze by¢ wykonane przy
uzyciu narzedzia wiersza polecen lub interfejsu graficznego, takiego jak phpMyAdmin,

Po instalacji silnika bazy oraz utworzeniu struktury nalezy odpowiednio zmodyfikowac
znajdujacy si¢ w katalogu glownym plik .env. Przechowuje on zmienne $rodowiskowe uzywane w
projekcie, np. do konfiguracji potaczenia z gtéwng bazg danych. Na Listing 22 zostata przedstawiona
zawarto$¢ wiersza z tego pliku z przyktadowym wypehieniem wartosci konfiguracyjnych potaczenia
bazy danych.

Listing 22 — Przyktadowy wpisy konfiguracyjny pliku .env do polqczenia z bazq danych, zrédto: Opracowanie wltasne

DATABASE URL=MySQL://generator:passwd@localhost:3306/generator?serverVersion=10.4.8-
MariaDB

Generator danych tymczasowych, bedac aplikacja webowa, do swojego dzialania wymaga
serwera www. Do uruchomienia opisywanego rozwigzania mozna uzy¢ dowolnego popularnego
oprogramowania takiego jak Apache czy Nginx lub réwniez mozna skorzysta¢ z prostego, ale
efektywnego serwera wbudowanego w PHP. Jest on szczego6lnie przydatny w fazie rozwoju i testowania
aplikacji oraz gdy zachodzi potrzeba szybko uruchomi¢ aplikacj¢ bez koniecznosci skomplikowanej
konfiguracji zewngtrznego serwera www. W $rodowisku developerskim, nastawionym na duzg
wydajno$¢ przetwarzanie setki tysigcy zadan zalecane jest skorzystanie z bardziej wydajnego
rozwigzania.

Aby uruchomi¢ wbudowany serwer PHP, wystarczy wykona¢ w wierszu polecen komende
pokazang na Listing 23.

Listing 23 — Uruchomienie serwera www, zrodlo: Opracowanie wlasne

php —S localhost:8080 —t public
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Polecenie to sktada si¢ ona z kilku elementow, ktore maja kluczowe znaczenie dla prawidtowego
dziatania serwera:

e php —jest to wywotanie interpretera PHP, ktory uruchamia serwer;

o S —ta flaga, ktéra inicjuje serwer wbudowany w PHP;

o Jocalhost:8080 — okresla adres i port, na ktérym serwer bedzie nastuchiwat potaczen.
W tym przypadku, localhost oznacza, ze serwer bedzie dostepny lokalnie na
komputerze, na ktéorym jest uruchomiony, a 8080 to numer portu;

e ¢ public — ten parametr okresla publiczny katalog gtéwny aplikacji, czyli miejsce, z
ktorego serwer bedzie serwowat pliki;

Uruchomienie serwera w ten sposob pozwala na dostep do aplikacji poprzez przegladarke
internetowa, dostepne adresu http.//localhost:8080.

5.7. Interfejs uzytkownika

Opisywany prototyp zostat zaprojektowany jako aplikacja internetowa, z naciskiem na estetyke
oraz funkcjonalno$¢ interfejsu uzytkownika. Wykorzystanie frameworka CSS Bootstrap oraz
technologii Hotwire Turbo pozwolilo na stworzenie aplikacji nie tylko estetycznej wizualnie, ale takze
responsywnej, nowoczesnej, zapewniajaca wrazenia tzw. single—page application. Aplikacja posiada
polska oraz angielska wersje jezykowa, dzigki temu wzrasta jest przystgpno$¢ w srodowiskach
migdzynarodowych.

Ponizej przedstawiono list¢ menu generatora wraz z glownymi podstronami. W dalszej czesci
doktadnie omoéwione zostaty poszczegdlne elementy menu wraz z funkcjami dostgpnymi na kazdej z
podstron.

e Strona gtéwna
e Menadzer danych
o Przegladaj / edytuj
o Stworz dane
o Kategorie / Tagi
o Importuj dane
Potaczenia
o Eksport danych
o Eksport do pliku
o Eksport do bazy danych

5.7.1. Strona glowna
Punkt startowy aplikacji, zapewniajacy informacje i uwagi odno$nie generatora. Zastosowanie

si¢ do tych uwag jest niezwykle istotne w kwestii zabezpieczenie spojnosci danych w bazach do ktorych
przeprowadzany jest eksport. Strone gtdéwna aplikacji przedstawiono na Rysunek 13.
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& GDB

Dashboard Strona g{éwna

Strona gtéwna

Menadzer danych & U wa ga A

. Uzytkownik bazy danych powinien mieé petne uprawnienia
2 Potaczenia . .
odnos gdzania baza danych.

= Eksportdanych

Uniwersalny generator danych biznesowych w chmurze

Rysunek 12 — Strona gtowna, zrédto: Opracowanie wlasne

5.7.2. Menadzer danych — Przegladaj / edytuj

Na tej stronie mozemy przeglada¢ dane wedtug kategorii oraz tagéw. Istnieje mozliwos¢
wyszukiwania tych obiektow. Po kliknieci kategorii lub tagu wyswietli si¢ lista danym tymczasowych
przypisanych do danej kategorii lub zawierajaca oznaczenia danego tagu. Widok gtowny zostal ukazany
na Rysunek 13.

Menadzer danych - tworzenie i import danych
Przegladaj / edytuj Stwérz dane Kategorie / Tagi Importuj dane

Kategorie danych

Adres (8)

Gmina(2221) Kod pocztowy (4004)  Miasto(185) Pafistwa (326)  Powiaty (363)  StanyUSA(50) Ulica (238)  Wojewbdztwo (16)
Atronomia (4)

Galaktyki (15) ~ Gwiazdy (15)  Konstalacja (15)  Planety (15)

Dane osobowe (6)

DolumentiD (416)  Email (39668)  Imig(38668)  Nazwaufytiownika (36668)  Nazwisko (33395)  Plec (4)

Edukacja (4) Finansowe (1)

Kierunkinaukowe (40)  Kursy(87) Stopnie naukowe(35)  Uniwersytety (37)  Walutakod (164)

Geografia (4) Jedzenie & Napoje (4)

Gory(T0)  Ocenay(10) Parkinarodowe(s) ~Reeki (70) Kuchnie(30) Nepoje(28) Potrawa(41) Sktadniki (30)
Media (5)

Albumy muzyczne (47)  Stacje radiowe (0)  Style muzyczne(73)  TV.Show (0)  Tytuly filméw (0)

Moda (4) Natura (3)

Akcesoriamodowe (0)  Dodatki(0) Fabryki(0) Markimodowe(0) Owoce(8l) Rodliny (143) Zwierzeta (304)
Podréie (3) Pojazd (4)

Agencje(D) Hotel(135) Lomiska(ss)  Motory(122) Samochéd(168) Samoloty(43)  Statk (57)

Praca (4} Snart (4)

Rysunek 13 — Menadzer danych — lista kategorii i tagow, Zrodto: Opracowanie wlasne

Po kliknigciu na dang kategori¢ lub tag, zostanie wys$wietlona lista danych tymczasowych
wedlug zadanego filtra. Widok listy zostat przedstawiony na Rysunek 14. W pierwszej kolumnie listy
znajdujg si¢ formatki checkbox, ktorymi mozemy zaznacza¢ / odznacza¢ dane w celu masowej edycji.
Po zaznaczeniu minimum jednej wartosci pojawi si¢ panel akcji do zarzadzania wszystkimi
zaznaczonymi obiektami. Widniejgce w nim opcje to:

e usunigcia z bazy

e oznaczenie usuni¢cia lub dodania
o kategorii
o tagu
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W kolejnych kolumnach listy danych tymczasowych mozemy, indywidualnie dla kazdego
wiersza zmieni¢ kategori¢ danych, oznaczy¢ tagiem, po kliknigciu w istniejacy tag usung¢ przypisanie.
W ostatniej kolumnie znajduje si¢ opcja trwatego usuniecia danych. Edycja danych tymczasowych jest
mozliwa tylko dla wartosci stworzonych przez uzytkownika (warto$¢ pola w bazie is_constant = false).
W danych poczatkowe, dostarczanych wraz z instalacja systemu (warto$¢ pola w bazie is_constant =
true) uzytkownik moze jedynie edytowac tagowanie, pozostate sg niezmienne.

Usuri Tagi Kategoria

Usufi @ Dodaj ~Wybierztag~ | -Zmier kategorig--

Kategoria Tagi

The Dark Side of the Moon Albumy muzycz ~Dodaj tag~

Thriller >umy muzycz ~Dodaj tag~

Backin Black Albumy muzycz, ~-Dodaj tag--

Rumours Albumy muzycz ~Dodaj tag~

Abbey Road Albumy muzycz ~Dodaj tag~

Led Zeppelin IV Albumy muzycz ~Dodaj tag~

Rysunek 14 — Menadzer danych — lista danych z mozliwosciq edycji, zrodto: Opracowanie wtasne

5.7.3. Menadzer danych — Stworz dane

W tym widoku, pokazanym na Rysunek 15 istnieje mozliwo$¢ stworzenie w prosty sposob
wlasnych danych tymczasowych oraz zaimportowania i zachowania ich w bazie glownej prototypu. Po
lewej stronie znajduja si¢ dwa panele. W pierwszym o nazwie Wygeneruj dane wykonywana jest
generacje wedlug zadanych ilo$ci wierszy oraz innych parametréw taki jak:

Typ danych — oznaczanie czy typ to string czy numer;

[lo$¢ znakow — dla typu string ile generowac znakow, dla typu number;

Od / Do — dtugosc¢ napisu dla typu string lub liczby dla numer;,

Wedtug szablonu — tworzy napis wedtlug stworzonych wczesniej szablonow np. \ip —
generowanie numerow IP, \nip — generowanie numerow NIP. Wigcej opisane zostato w
podrozdziale 5.5. Jezeli pole nie jest puste, wszystkie powyzsze parametry s3
ignorowane;

e  Wyrazenie regularne — tworzy cigg wedlug wyrazenie regularnego. Wigcej opisane
zostato w podrozdziale 5.5 W przypadku gdy to pole nie jest puste, wszystkie powyzsze
parametry s ignorowane;

W drugim panelu Stworz jeden wpis danych jak nazwa wskazuje istnieje mozliwos¢ dodania
bezposrednio do biblioteki danych jednej warto$ci wraz z kategorig oraz oznaczeniem tagow.

Po prawej stronie opisywanego widoku znajduje si¢ obszar wynikowy generowania poprzez
panel Wygeneruj dane. Po weryfikacji poprawnosci stworzonych danych uzytkownik moze wybraé
odpowiednig kategori¢ danych oraz oznaczy¢ odpowiednimi tagami. Przycisk Importuj do biblioteki
danych pozwala na zapis bezposrednio do bazy generatora. Podczas importu system sprawdza czy
istnieje warto§¢ danych z kategoriag w celu zabezpieczenia si¢ przed tworzeniem duplikatow i
nadmiarowos$cig danych. Dane stworzone i zaimportowane w ten sposob sa w pelni zarzadzalne przez
uzytkownika, wpisy w bazie majg wartos$¢ pola is_constant = false.
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Menadzer danych - tworzenie i import danych

Przegladaj /edytuj | Stwérzdane | Kategorie / Tagi Importuj dane

Wygeneruj dane Importuj stworzone dane

Typ danych Ilo3¢ wierszy llo3¢ znakéw Kategoria
string 100 5

od Do
0 0

Wedtug szablonu

Wyrazenie regularme
[a-20-0-9]{3,10}@[a-20-0-9]{3,10}\.(com|pl)

Generuj . .
vGpcha@8cdhGutt.com

eqzr2edyB@vi1Gsepfwpl

Stwérz jeden wpis danych wAS@fjw.com

Kategoria Tresé
Imig Janina
Tag
S P

Kobieta

Rysunek 15 — Menadzer danych tworzenie i import danych do bazy generatora, zrodto: Opracowanie wiasne

5.7.4. Menadzer danych — Kategorie / Tagi

Modut ten odpowiada za dodawanie, edycje, usuwanie kategorii danych oraz tagow. Kategorii
powstatych z pierwsza instalacja uzytkownik nie moze edytowaé. W kontekscie tagoéw nie ma takich
ograniczen i moze swobodnie nimi zarzadzac.

Podczas wypeienia formularza z nowg kategoria, mozemy oznaczy¢ rodzica istniejacego lub
wpisac te kategorie jak rodzica (pole Rodzic jako puste), nastepnie doda¢ nowe podkategorie. Kategorie
stworzone przez uzytkownika sa widoczne w liscie w formie hiperlaczy z mozliwoscig interakcji, w
bazie generatora maja ustawiong warto$¢ pola is default = false. Na Rysunek 16 pokazano widok
zaktadki Kategorie / Tagi. Widoczne jest kilka kategorii stworzonych przez uzytkownika.

Menadzer danych - tworzenie i import danych
Przegladaj / edytuj Stworz dane Kategorie / Tagi Importuj dane

Kategoria Tags

Nazwa kategorii Tve Nazwa tagu

Starostwa string

Adres (string) Atronomia (string) Automatic (mixed)

g Daty (string)
Gmina (string) i Float (number)

Kod pocztowy (string) Konstalacja (stri Integer autoincrement (number)
Miasto (string) Planety (string) Integer random (number)
Paristwa (string) Pattern regex (string)

Powiaty (string) Pattern string (string)

Stany USA (string)

ica (string)
Wojewbdztwo (string)

Rysunek 16 — Menadzer danych — Kategorie / Tagi, zrodto: Opracowanie wiasne
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5.7.5. Menadzer danych — Importuj dane

W tym interfejsie generator umozliwia import do biblioteki danych z dwoch typow plikow:
CSV oraz Microsoft Excel. W przypadku plikow CSV, system automatycznie wykrywa, jakim znakiem
rozdzielone s3 kolumny. Dla obu rodzajow plikoéw dostepny jest podglad importowanych danych,
umozliwiajagcy odznaczenie niepotrzebnych wierszy oraz edycje wartosci w kazdym wierszu. Przed
finalizacjg importu, uzytkownik powinien przypisa¢ dane do odpowiednich kategorii oraz, w razie
potrzeby, otagowac je dla ulatwienia organizacji i wyszukiwania. Przycisk Importuj do biblioteki danych
wykonuje proces importu do bazy generatora, nastgpnie system informuje o ilo$ci rekordow
zaimportowanych z pomini¢ciem duplikatéw. Widok tego interfejsu zostat przedstawiony na Rysunek
17.

Menadzer danych - tworzenie i import danych

Przegladaj / edytuj Stwérz dane Kategorie / Tagi Importuj dane

Import pliku (CSV / Excel)

Wybierz plik | przyklado. ..uzyczny.csv

Results

Albumy muzyczne

Tagi Tagi
Rozrywka X  Rock x  Muzmyka x Romywka X Muzyka X

Album Muzyczny Wykonawca
Dark Side of the Moon Pink Floyd
Thriller Michael Jackson
The wall Pink Floyd
AC/DC
Whitney Houston

Fleetwood Mac

Rysunek 17 — Menadzer danych — Importuj dane, zrodto: Opracowanie wiasne

5.7.6. Polaczenia

Strona ta, przedstawiona na Rysunek 18, stuzy do konfiguracji potaczen z bazami danych do
ktorych ma nastgpi¢ eksport danych tymczasowych. Uzytkownik moze wybrac typ potaczenia (MySQL
/ MariaDB, MS SQL, PostgreSQL, Oracle DB, MongoDB) oraz wpisa¢ odpowiednie parametry. Po
zdefiniowaniu potaczenia dostgpna jest opcja wykonania probnego potaczenia, co pozwala na
weryfikacje poprawnosci podanych danych konfiguracyjnych. W przypadku powodzenia proby,
uzytkownik otrzymuje potwierdzenie, ze polaczenie zostato pomyslnie skonfigurowane. W przypadku
btedu, wyswietlany jest komunikat z informacjg, co moze pomdc w diagnozowaniu i rozwigzywaniu
problemow z potaczeniem. Na stronie wy$wietlana jest lista wszystkich skonfigurowanych potaczen,
dajac tatwy dostep do ich edycji lub usunigcia.
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Potaczenia

Nowe potgczenie

--Wybierz rodzaj---

Connection type
Mysql/ MariaDB
Mysql / MariaDB
MSSQL

MSSQL

Oracle
PostgreSQL
MongoDB

MongoDB

Edytuj

Typ
Mysql / MariaDB
Nazwa bazych danych

generator_test

Server host Port

localhost 3306
Nazwa / opis potaczenia

generator_test

Opis

generator_test

Main DB generator
Praca Northwind DB
Dom - NORTHWND
Oracle - PIWSTK
Dorn - PgSQL-test
Mongo - nbd people

Mongo - Praca - startup_log

Nazwa uzytkownika

generator_test

Rysunek 18 - Polgczenia, zrodlo: Opracowanie wlasne

5.7.7. Eksport danych — Eksport do pliku

W tym widoku pokazanym na Rysunek 19 uzytkownik ma mozliwo$¢ wygenerowania danych
tymczasowych oraz eksport do plikow w formatach SQL, CSV, XML, JSON, XLSX. W panelu
Wygeneruj i eksportuj dane znajduje si¢ formularz z polami, w celu konfiguracji parametrow eksportu:

e Nazwa tabeli — dla pliku w typu SQL dodaje podang nazwe tabeli do instrukcji INSERT
INTO
Wiersze — ilo$¢ danych do wygenerowania

e Usun dane — zaznaczenie dla pliku typu SQL dodaje instrukcje DELETE FROM
Wybierz typ eksportu — rodzaj eksportowanego pliku

Ponizej formularza znajduje si¢ lista kolumn, ktore maja zosta¢ dotagczone do eksportowanego pliku.
Uzytkownicy mogg dowolnie dodawa¢ nowe kolumny, usuwac istniejace lub zmienia¢ ich nazwy, co
zapewnia duzg elastyczno$¢ w ksztattowaniu struktury eksportowanych danych.

Eksport danych

Eksport do pliku Eksport bazy danych

Wygeneruj i eksportuj dane

Nazwa tabeli Wiersze Wybierz typ eksportu

TABLE_NAME 500 Usuridanef@ | soL

Nazwa pola Kategoria
id [© R S—

first_name Imig

Q
[T— Q| Mazwisko
Q

username Nazwa uzytkownika

‘ T — “

Rysunek 19 — Eksport danych — Eksport do pliku, Zzrodto: Opracowanie wltasne
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Ikona lupy znajdujaca si¢ obok nazwy kolumny eksportowanej prowadzi do zmiany przypisangj
kategorii. Po naci$nieciu pojawi si¢ okno wraz wyborem kategorii danych ktore zostalo pokazane na
Rysunek 20. Na gorze tego okna znajduje si¢ pole wyszukiwania, ktore umozliwia filtrowanie kategorii
danych wedlug ich nazwy lub tagu, ulatwiajac znalezienie pozadanej kategorii. Ponizej pol
wyszukiwania znajduje si¢ opcja ,,Stworz dane uzywajgc JavaScript”. Lista kategorii danych jest
zaprezentowana ponizej, zgrupowana tematycznie, aby utatwi¢ nawigacje. Dla kazdej kategorii
uzytkownik moze zobaczy¢ czy dane do niej sg przypisane. W przypadku kategorii, ktére nie maja
przypisanych danych, opcja przypisania kolumny do tej kategorii jest nieaktywna, co wskazuje na
konieczno$¢ wyboru innej kategorii lub dodania danych do obecnej. Klikniecie na z6tta ikonke bazy
danych, znajdujacg si¢ obok nazwy kategorii, wyzwoli wyswietlenie 10 przyktadowych rekordow
danych tymczasowych przypisanych do tej kategorii, przyktad widoczny na Rysunek 21.

Wybierz kategorie / tag - id

Kategoria

Szukaj...

Atronomia string Dane osobowe string Edukacja string Finansowe string

(httpsttpl/

\wishdis}

Geografia string Jedzenie & Napoje string Media string Moda string Podréze string

Akcesoria modowe Agencie
Stacje radiowe Dodatki
Fabryki
TV Show Marki modowe
Tytuty filméw

Pojazd string Technologia string Zdrowie & Medycyna string

Rysunek 20 — Eksport danych — okno wyboru kategorii, zrodto: Opracowanie wilasne

Kategoria: Pafistwa
Przyktadowe dane do 10 rekordéw

* Sudan Potudniowy
Saint Kitts I Nevis
Vanuatu
Srilanka
Islandia
Israel
Samoa
Mauritius

* Pakistan

* Honduras

Rysunek 21 — Eksport danych — okno przyktadowych danych kategorii, Zrodto: Opracowanie wtasne
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Aktywacja opcji ,, Stworz dane uzywajgc JavaScript” uruchamia panel, w ktorym uzytkownicy
moga zastosowal jezyk JavaScript wbudowanym edytorze do modyfikacji, generowania
skomplikowanych warto$ci danych tymczasowych lub nawet tworzenia nowych wartosci z niczego. Po
wlaczeniu tej funkcji, poprzez zaznaczenie checkboxa ,, Wigczone”, wszystkie hiperlacza nazw
kategorii przybierajg zotty kolor. Jest to informacja dla uzytkownika, ze obecnie kliknigcie w nazwe
kategorii nie spowoduje jej bezposredniego przypisania do kolumny eksportu, ale zamiast tego doda ja
do tablicy w JavaScript. To zmienia sposob interakcji z listg kategorii, umozliwiajac bardziej ztozone
operacje na danych. Nacisniecie przycisku Sprawdz i zapisz spowoduje sprawdzenie poprawnosci
skryptu oraz przypisanie go do kolumny. Na Rysunek 22 pokazano widok uzycia opisanej wyzej opcji,
wigcej na temat na temat generowania danych za pomoca JavasScript zostato opisane w podrozdziale
5.5.

Wybierz kategorie / tag - id

Kategoria

Szukaj...

Wiaczone|
Sprawdzi zapisz

marlien.dentistry

1
2 createdText - categoryTab.map(v —> v.value.replace(/["a-zA-20-9 /g, '').tolowerCase()).join(".");
3

Adres string Atronomia string Automatic mixed Dane osobowe string Edukacja string Finansowe string

Aleje =] a ) 20000101 Dokument | =] aukowe (10) B Waluta kod (164)

20240317 Email (3

(hitps|hittp):/fi

\wi3d{3}
Geografia string Jedzenie &Napoje string: ia stri Moda string Natura string Podréze string

G Akcesoria modowe = E Agencje
O Dodatki

P (6 otre Style zne (73) Fabryki
& <

Rysunek 22 — Eksport danych — tworzenie danych tymczasowych za pomocg JavaScript, zrodto: Opracowanie wiasne

Po wybraniu kategorii danych i zamkniecia okna wyboru uzytkownik moze wygenerowac
podglad wedlug rodzaju pliku eksportu jaki zostat wybrany. Przyktadowe ekrany wynikowe tej opcji
zostaly przedstawione na Rysunek 23 oraz Rysunek 24 odpowiednio dla eksportu SQL oraz XML.

Podglad Podglad

4, 'Trinh’,

Rysunek 23 — Eksport danych — podglad SOL, Rysunek 24 — Eksport danych — podglgd XML, zZrodto:
Zrédio: Opracowanie wlasne Opracowanie wiasne

Nacisniecie przycisku Eksport generuje plik wynikowy.
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5.7.8. Eksport danych — Eksport do bazy danych

W tym module uzytkownik ma mozliwos$¢ bezposredniego eksportu wygenerowanych danych
tymczasowych do wybranej bazy danych. Proces ten umozliwia tatwe i szybkie przekazywanie duzych
ilosci danych bezposrednio do systemow bazodanowych, co jest szczegdlnie przydatne w testowaniu,
rozwoju aplikacji czy analizie danych.

Po lewej stronie widoku znajduje si¢ wybor wezesniej zdefiniowanych potaczen. Po wybraniu
odpowiedniego potaczenia pojawia si¢ lista tabel (w przypadku bazy nierelacyjnej pojawi si¢ jedna
tabela o nazwie kolekcji). Obok nazwy kazdej tabeli znajduje si¢ niebieska ikona bazy danych, po
nacisnieciu ktdrej system pokaze 10 pierwszych rekordow z wybranej tabeli. Naci$nigcie nazwy tabeli
mapuje wszystkie kolumny w niej zawarte prezentujgc ich list¢ wraz z informacjami oraz opcje eksportu
dla tabeli:

e Liczba wierszy — ilos¢ rekordow ktore beda wyeksportowana;

e Usun wszystko — dodanie dla baz relacyjnych instrukcji SQL DELETE FROM;

e Truncate — dodanie instrukcji SQL, odpowiedniej dla danego typu bazy relacyjnej
usuwajacej calg zawarto$¢ tabeli oraz instrukcje zwalniajace sprawdzanie zalezno$ci
dla kluczy obcych, co umozliwia szybkie czyszczenie tabeli bez naruszania
integralnosci referencyjnej;

Przy wygenerowanej liscie kolumn znajduje si¢ checkbox ktorego zaznaczenie spowoduje iz
system bedzie brat pud uwage eksport danych do tej kolumny. Nastepnie prezentowana jest nazwa
kolumny. Jesli obok nazwy kolumny znajduje si¢ ikona zo6ttego klucza, oznacza to, ze kolumna ta petni
role klucza gtownego w tabeli. Klucz gléwny jest unikatowym identyfikatorem rekordow w tabeli, co
ma kluczowe znaczenie dla integralnosci i organizacji danych. Nastgpnie prezentowany jest typ danych
kolumny, ikona lupy ktéra pozwala na przypisanie kategorii danych analogicznie jak to miato miejsce
w module eksportu do pliku. Nastepnie przy kolumnie moze znalez¢ si¢ ikona niebieskiego klucza, ktére
informuje iz kolumna posiada klucz obcy. W takim przypadku pojawia si¢ rowniez checkbox ktdrego
zaznaczenie powoduje iz dane do tej kolumny bedg brane losowo z kolumny klucza obcego. Dodatkowo
przy checkboxie znajduje niebieska ikonka bazy danych po naci$nigciu ktorej system pokaze 10
pierwszych rekordow z tabeli wtasciwej kluczowi obcemu. Rysunek 25 przedstawia widok po wybraniu
polaczenia oraz kolumny wraz z juz przypisanymi kategoriami danych.
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Eksportdopliku | Eksport bazy danych

Wybierz potaczenie MS SQL - Dom - NORTHWND

MS SQL - Dom - NORTHWND

Liczba wierszy

10 OrderlD | &= int integerQ,

Usuf wszystko Customerld | nchar(s) string Q.

Truncate EmployeelD | int integer O =
OrderDate | datetime datetim:
RequiredDate = datetime datetime
ShippedDate = datetime datetime
ShipVia it integer Q.
Freight  money string
ShipName = nvarchar{40) strin,
ShipAddress | nvarchar(60) string U
ShipCity | nvarchar(15) string
ShipRegion | rvarchar(15) string

Rysunek 25 — Eksport danych — Eksport do bazy danych, zrodto: Opracowanie wlasne

Przycisk Symuluj Eksport uruchamia okno podgladu, ktére przedstawia, jakie dane zostana
przekazane do bazy danych w ramach eksportu. Widoczna jest pelna instrukcje SQL w formie tekstowe;j
oraz tabelaryczny podglad danych, ktore majg zosta¢ wyeksportowane.. Obok nazwy tabeli znajduje si¢
z6lta ikona — kliknigcie jej pozwala na szybkie skopiowanie przygotowanej instrukcji SQL do schowka.
Daje to mozliwo$¢ wykorzystania wygenerowanej instrukcji SQL w innym narzedziu lub zachowanie
dla pozniejszego uzycia. W przypadku eksportu do bazy nierelacyjnej, dane prezentowane sg w formacie
JSON. Rysunek 26 oraz Rysunek 27 przedstawiajg przyktadowe ekrany z symulacjg eksportu danych
odpowiednio dla bazy relacyjnej i nierelacyjne;.

Nacisnigciu przycisku Eksport wywotuje procedurg eksportu do wybranej bazy danych.

Symulacja

* Orders© Orders
* ALTER TABLE [Orders] NOCHECK CONSTRAINT ALL; TRUNCATE TABLE [Orders]; OrderD " . A
INSERT INTO [Orders]{ CustomeriD, EmployeelD, OrderDate, RequiredDate, > Emmn Mu.‘dm s'"wedm s'“vv‘a w s‘im = Shm
ShippedDate, ShipVia, Freight, ShipName, ShipAddr ity, ShipRegion, DUMON 2003-07- = 2005-07-11 2005-08-30 921.62931733375 | Venus Sportowa Ostrowiec
ShipPostalCode, ShipCountry ) VALUES ('DUMON '6), '2003-07-05, "2005-07-11, BOTTM 05 20050902 20150127 723.6632668244 | Kepler- Putawska Swigtokrzyski
1 "Venus, 'Sporto strowiec Swigtokrzyskd BERGS 2011-01- | 2013-09-30  2018-02-16 567.99268811382 | 22b Leéna Stalowa Wola
"Tennessee, '34-606), 'Mauritius’); INSERT INTO [Orders]( CustomeriD, EmployeelD, ANTON 20 2007-0816  2000-0515 347.83893993024 | Proxima  Oleandréw Los Angeles
OrderDate, RequiredDate, ShippedDate, ShipVia, Freight, ShipName, ShipAddress, MAGAA 2001-12- | 20160324  2016-03-23 863.62240699289  Centaurib takowa Jacksonville
ShipCity, ShipRegion, ShipPostalCode, ShipCountry ) VALUES ("BOTTM '3, 2011~ OCEAN 1 2007-06-21 2017-01-30 167.74131074908 = Uranus Noakowskiego ~ FortWorth
01-20},°2005-09-02', "2015-01 6632668244’ "Kepler-22b, ‘Putawska’, CACTU 2023-12- | 20090107  2006-04-23 8114361665684 = Neptune  Woodland Bydgoszcz
'Stalowa Wola', 'Mi pi, '06-400,, 'Myanmar’); INSERT INTO [Orders]( CHOPS 29 2009-11-17 2008-11-13 939.9106379598 | Kepler- Road Nowy Sacz
CustomeriD, EmployeelD, OrderDate, RequiredDate, ShippedDate, ShipVia, Freight, LETSS 201505 | 2008-0102  2007-0818 458.15281168472 | 69¢ King Street Atlanta
Shiphame, ShipAddress, ShipCity, ShipRegian, ShipPostalCode, ShipCountry } HILAA 26 20151226 20081121 143.89035200416 | Mars CedarStreet  Dallas
VALUES ('BERGS -12-11, 2013-09-30' 201 ) SPLIR 201702~ | 20221107 20101220 760.86159756447 | Jupiter  Birch Street Oklahoma City  llinoi
Proxima Centauri b, 'Leéna) Los Angeles’, 'Washington', '38-121, 'Saint Vincent CACTU 01 2008-0901  2008-05-08 921.14879003314  Mercury  Ogrodowa Colorado Arizor
And The Grenadi ; INSERT INTO [Orders]( CustomerlD, EmployeelD, OrderDate, RICAR 2012-01- = 2017-11-07 2011-04-04 475.57339417076 = Saturn Fabryczna Springs Rhod«
MAGAA 2 20100914 20120313 131.23615908494 | Pluto Asnyka [ South
ipCountry) VALUES ( ‘ANTON, 'S', "2023-12-29] WHITC 2016-10- | 2007-03-13  2005-07-02 592.76946595068 | Kepler- Swigtokrzyska  Raleigh Caroli
', '347.83893993024, 'Uranus’, ‘Oleandrow, SPECD 06 2008-0205 20020929 466.90683452268 | 442b Pigkna Anaheim Louisi
'89-430', '‘Azerbejdian’); INSERT INTO [Orders]( CustomeriD, FRANK 2005-06- = 2002-03-20 2000-04-20 389.29299982697 | Gliese 667 Aspen Street Reno Wisco
EmployeelD, OrderDate, RequiredDate, ShippedDate, ShipVia, Freight, ShipName, QUEEN 1 2016-0910 20121224 770.78131866678 | Cc Jackson Street | Lubin Florid
Shiphddress, ShipCity, ShipRegion, ShipPosiaiCode, ShipCountry ) VALLIES ( VAFFE 201805 | 2011-08-13  2011-03-16 182.10035565873 | Earth Krucza Tampa North
"MAGAA!, '3}, '2015-05-26, '2016-03-24, 2016-03-23', ‘2, '863.62240699289', FOLIG 30 2010-02-14 20170805 595.08939037802 = Trappist  Brookside Aurora Delaw
"Neptune’, "takowa’, 'Fort Worth’, "West Virginia! inlandi SUPRD 2017-07- | 20181219  2007-02-13 752.11830599332 | le Drive iaBeach  Nebra
[Orders]( CustomeriD, EmployeelD, OrderDate, RequiredDate, ShippedDate, TRADH 19 2006-01-02  2000-03-06 2954571758981 | Proxima  Mickiewicza  Leszno Verm
ShipVia, Freight, ShipName, ShipAddress, ShipCity, ShipRegion, ShipPostalCode, WELLI 201608 | 2007-02-04  2006-02-17 806.32468780332 | Centaurib Paderewskiego ~Columbus Wyorr
ShipCountry ) VALUES ('OCEAN;, 'S, "2017-02-01, '2007-06-21, '2017-01-30,'1', MAISD 10 2004-0924  2008-10-14 9223139383189 | Mercury  PerryStreet  $wigtochtowice lowa
'167.74131074908', "Kepler-69¢’, "Noakowskiego, 'Bydgoszcz, 'Maine’, '59-323, SPECD 200909 | 20081114  2008-02-16 630.37240343651  Kepler  Wspélna Poznart Kentu +

\Rysunek 26 — Eksport danych — symulacja eksportu dla bazy relacyjnej, zrodlo: Opracowanie wtasne
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Symulacja

Potaczenie :MongoDB - Mongo - nbd people

gocchu. chechowskig4gcadfg. pl”,
{
‘Che\ud142m™

currency”
“"balance™: 449.00233272832286

Zamknij Eksport

Rysunek 27 — Eksport danych — symulacja eksportu dla bazy nierelacyjnej, Zrodto: Opracowanie wiasne
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6. Podsumowanie

W ramach niniejszej pracy przedstawiono kompleksowe rozwigzanie w postaci generatora
danych tymczasowych, zaprojektowanego z mysla o wspieraniu programistycznych dzialow
deweloperskich, architektow baz, w prowadzeniu proceséow testowania obcigzenia, analizy danych oraz
rozwoju aplikacji. W tym rozdziale zostaty opisane wady i zalety prototypu oraz mozliwy dalszy rozwdj
funkcjonalnosci narzedzia.

6.1. Wady i zalety

Prototyp niweluje braki innych rozwigzan na rynku, jego skalowalna budowa powoduje iz moze
by¢ uzywana w kazdym $rodowisku. Dzigki implementacji szerokiego zakresu funkcjonalnosci, takich
jak wsparcie dla réznorodnych formatéw eksportu danych (SQL, CSV, XML, JSON, XLSX), elastyczne
konfiguracje polaczen z bazami danych, duzej biblioteki danych poczatkowych oraz mozliwosé
zaawansowanej manipulacji danymi za pomoca skryptow JavaScript, narz¢dzie to stanowi
wszechstronne wsparcie dla deweloperow, analitykow 1 testerow oprogramowania.

Podstawowe zalety osiagnigcia opisanego w tej pracy projektu obejmuja:

o clastyczno$¢ w generowaniu danych — tatwos¢ definiowania struktur danych zgodnie z
potrzebami, korzystajac z gotowych szablonéw lub tworzac wtasne konfiguracje;

e zapewnienie wsparcia dla réznych systeméw baz danych — integracja z popularnymi
systemami bazodanowymi, takimi jak MySQL / MariaDB, PostgreSQL, MS SQL,
Oracle DB, Mongo DB umozliwia bezposredni eksport danych do docelowych
srodowisk;

e dostosowanie do potrzeb uzytkownika — mozliwo$¢ personalizacji danych poprzez
skrypty JavaScript daje pot¢zne narz¢dzie do tworzenia danych, ktére doktadnie
odpowiadaja wymaganiom testowym,;

e intuicyjny interfejs uzytkownika — zastosowanie nowoczesnych rozwigzan UI/UX,
narzedzie jest fatwe w obsludze, co przyczynia si¢ do jego wickszej przystgpnosci i
efektywnosci uzytkowania.

Z podstawowych wad prototypu nalezy wymienic:

e brak mozliwosci personalizacji dla uzytkownika oraz w ramach projektu. Jezeli do
jednej instancji prototypu posiada dostep wielu uzytkownikéw pracujg nad jednym
zestawem danych;

e ograniczenia z tacznoscia do roéznych baz danych sg uzaleznione od mozliwosci
potaczen wspieranych przez PHP;

e brak wsparcia dla mniej popularnych systemow baz danych jak Firebird czy IBM DB2.

6.2. Perspektywy rozwoju prototypu

Perspektywy dalszego rozwoju generatora danych tymczasowych moga obejmowac:

e rozszerzenie zakresu wspieranych formatéw danych;
e integracj¢ z dodatkowymi mniej popularnymi systemami baza danych;
e dodanie oprogramowania w formie wtyczki do popularnych systemow zarzadzania
bazami danych jak np. DataGrip firmy JetBrains;
e rozwoj dodatkowych modutow, np.:
o symulacji obcigzen;
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o automatycznego testowania zgodnosci i spojnosci danych;
e wprowadzenie funkcji personalizacji srodowiska generatora, np.:
o indywidualnie dla kazdego uzytkownika osobno;
o wspolpracy zespolowej i zarzadzania projektami;
o udostepnia scenariuszy tworzenia danych pomiedzy projektami.

6.3. Wnioski i podsumowanie

Whnioski wyciagniete z pracy nad projektem podkreslajg znaczenie posiadania niezawodnych,
elastycznych narzedzi do generowania danych tymczasowych, ktére moga znaczaco przyspieszyc
programistyczne procesy deweloperskie i testowe, jednoczesnie zapewniajac wysoka jakos¢ i spojnosc
danych testowanych aplikacji. Odpowiednio dobrane i skonfigurowane dane tymczasowe umozliwiaja
budowe lepszych scenariuszy uzytkowania aplikacji co moze skutkowa¢ o wiele lepszym procesem
tworzenia oprogramowania. Dzigki temu mozliwe jest dokladniejsze przetestowanie réznorodnych
przypadkoéw uzycia, obcigzen i zachowan aplikacji, co prowadzi do wykrycia i wyeliminowania
potencjalnych bledow, nieoczekiwanych i nieplanowanych zdarzen we wczesnych etapach cyklu
rozwoju programowania. Skutkuje to oszczednoscia czasu i kosztow, poniewaz problemy sa
identyfikowane i rozwigzywane zanim aplikacja trafi do srodowiska produkcyjnego.

W zakonczeniu, niniejszy projekt pokazuje, ze skuteczne narzedzia do generowania danych
tymczasowych sg kluczowym elementem w ekosystemie rozwoju oprogramowania. Umozliwiajg one
oszczedno$¢ czasu, zwickszenie efektywnosci procesow, poprawe jakosci produktu koncowego oraz
takie korzysci jak zapewnienie zgodnosci z przepisami i wymogami prawnymi. Inwestycja w tego typu
narzgdzia jak czg$¢ procesu produkceji 1 wytwarzani oprogramowania moze przynies¢ znaczace korzysci
dla firm i organizacji, pozwalajac im na dostarczanie wysokiej jakosci produktu w sposob bardziej
wydajny 1 bezpieczny.
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