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Streszczenie

Tematem pracy jest opracowanie generycznego sposobu na integracje ze soba najczesciej
wykorzystywanych przez developerow narzedzi, takich jak Jira czy Git. Znamienita wigkszos¢
projektow zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania jest realizowana w obecnych czasach w
zespotach. Oznacza to, ze w celu usprawnienia wspdlpracy i zminimalizowania ryzyka bledow
konieczna jest implementacja proceséw pozwalajacych w sposéb jawny okresli¢ kto jest za dany
fragment systemu odpowiedzialny. Tego typu procedury pozwalajg potem firmom okresli¢, na jakim
etapie pracy jest dany programista i umozliwiajg polaczenie wytworzonego przez niego fragmentu z
elementami dostarczonymi przez innych cztonkéw zespotu. Czesto w celu organizacji tego typu pracy
wykorzystywane sg systemy Jira i Git (Zazwyczaj zaimplementowany w formie internetowej platformy
jak GitHub czy Gitlab). Niestety ze wzglgdu na ich niezalezno$¢ czesto wymagana jest spora ilos¢
recznych zmian ze strony developerow w celu utrzymania systemow w stanie zsynchronizowanym.
Zaproponowane w tej pracy narzedzie pozwala unikngé tego problemu i automatycznie przetozyé
wydarzenia w jednym systemie na akcje podjete w drugim. Pozwala to na usprawnienie pracy
programistow i oszczedza firmie cze$¢ ich czasu.

Slowa kluczowe: Jira, Git, zarzadzanie procesami, integracja
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1. Wstep

Wzrost poziomu skomplikowania projektow w sektorze IT na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat
wywotal zapotrzebowanie na narzgdzia wspierajace koordynacje wigkszych zespotow i pozwalajacy na
tworzenie duzo bardziej ztozonych systemow informatycznych. To wtedy powstaly wtasnie Jira [16],
Git[17] i dalsze jego implementacje w formie platform takich jak GitHub [18] czy Bitbucket [19], ktére
na tym etapie sa nieodzownym elementem wigkszo$ci nowoczesnych projektéw informatycznych.

Rezultatem coraz wigkszego polegania przez programistOw na roznego rodzaju systemach
wspierajacych ich prace, jest wzrost ilo$ci zaleznos$ci migdzy tymi wlasnie programami. Moze to
wymusza¢ na pracownikach manualne interwencje w celu utrzymania spdjnosci migdzy narzedziami. Z
perspektywy zarzadzania projektami, optymalne pod wzgledem utylizacji zasobow ludzkich byloby
ograniczenie bezproduktywnej pracy programistow do minimum, co jest celem opisywanym w tej
pracy.

W celu zaadresowania opisanego powyzej problemu, oprogramowanie pozwoli nam przyjacé
zapytania POST wygenerowane przez roznego rodzaju wydarzenia w innych systemach
wykorzystywanych w projekcie. Zostang one nastgpnie przetworzone w oparciu o konfiguracje
dostarczong przez uzytkownika a nastgpnie przekazanie do docelowego systemu. Pozwoli nam to
zautomatyzowac¢ powtarzalne czynnosci i zminimalizowac¢ ilo§¢ czasu tracong przez developerow.

1.1. Cel pracy

Celem pracy jest zredukowanie bezproduktywnego, a koniecznego, wysitku wymaganego ze
strony developeréw w celu utrzymania pozadanego stanu narzedzi kontroli procesu. Pozwala to
programistom skupi¢ si¢ na zadaniach zleconych przez klienta tym samym potencjalnie redukujac
ogolne koszty projektu poprzez oszczedno$¢ czasu. Zaproponowane rozwigzanie jest generyczne i
pozwala na konfiguracje akcji wykonywanych przez program przy pomocy plikéw z instrukcjami.

Ze wzgledu na zastosowane podejscie do definicji przeptywow w programie, mozliwe tez jest
projektowanie przeplywow przez uzytkownikdéw nie posiadajacych znacznej wiedzy programistycznej.

1.2. Rozwigzanie przyjete w pracy

Do definiowania proceséw w programie wykorzystywane sa specjalnie w tym celu utworzone
pliki YAML. Oprogramowanie jest napisane w Java w technologii Spring [12] z wykorzystaniem
Apache Camel [1] do przetwarzania zapytan a w celu przygotowania dokumentacji utworzonych klas i
procesOw developerskich wykorzystana jest notacja UML.

1.3. Rezultaty pracy

Wynikiem pracy jest opracowanie sposobu na generyczng integracje wielu narz¢dzi na raz.
Opisany w niej prototyp ma za zadnie przedstawi¢ potencjalne rozwigzanie tego problemu i
wynikajacych z tego tytutu dla firmy potencjalnych zyskow. Pozwala to w znaczny sposob ograniczy¢
czas tracony przez programistow na wykonywanie bezproduktywnych akcji w celu utrzymania
spojnosci miedzy narzedziami dostepnymi W projekcie podnoszgc jego wydajno$é.



1.4. Organizacja pracy

W sekcji 2 pracy zostat przedstawiony opis probleméw z jakimi mierzy¢ si¢ muszg developerzy
w trakcie codziennej pracy na projektach informatycznych oraz krétkie podsumowanie innych badan
potwierdzajacych teze autora.

W sekcji 3 przedstawione zostaty inne dost¢pne juz na rynku rozwigzania oraz przeprowadzona
zostata analiza zalet i wad kazdego z nich. Rezultatem tej analizy sa kluczowe zatozenia jakie opisywane
W tej pracy rozwigzanie musi spetni¢, zeby by¢ w stanie odnalez¢ sukces na rynku.

Sekcja 4 zawiera opis poszczegblnych technologii wykorzystanych do przygotowania pracy, wraz
z opisem procesu decyzyjnego autora, ktorego rezultatem byt wybor przedstawionych rozwigzan.

W sekcji 5 dokumentu znajduje si¢ szczegdlowy opis poszczegdlnych elementow
przygotowanych w trakcie tworzenia prototypu majacego na celu zaimplementowaé zdefiniowane w
sekcjach 2 i 3 zatozenia. Przedstawiane komponenty systemu zostaty udokumentowane przy pomocy
diagraméw UML a ich kluczowe metody zostaty szczegétowo opisane w wyszczegolnionych sekcjach.
W ramach przygotowanego prototypu dostarczone zostaty nastgpujace komponenty:

¢ Request Adapter SPI,

e Request Adapter Core,

¢ Przyktadowa wtyczka wejscia,

¢ Przyktadowe rozszerzenie wyjscia.

W rozdziale 6 przedstawione zostaty informacje o konfiguracji rozwigzania i tym jak jego
implementacja moze uprosci¢ przyktadowy proces biznesowy przedstawiony w tej sekcji.

Na koncu znajdziemy podsumowanie wynikow powstatego prototypu wraz z proponowanymi
nastepnymi krokami ktére mogltyby pozwoli¢ na dalszy rozwdj zaprezentowanego rozwigzania.



2. Opis problemu

Branza IT jest jednym z najszybciej rozwijajacych si¢ sektorow gospodarczych w dwudziestym
pierwszym wieku, z ogromng przestrzenig na innowacyjne projekty, ale i jednoczesnie ogromna
rywalizacja pomigdzy firmami zajmujacymi si¢ praca programistyczng. W celu podniesienia
konkurencyjnosci wérod firm dziatajacych na rynku kluczowe wydaje si¢ dazenie do maksymalizacji
ilosci czasu jaka programisci moga spegdzi¢ na faktycznym programowaniu. Ze wzgledu na wzrost
poziomu skomplikowania projektow w branzy konieczne bylo tez wprowadzenie dodatkowych
systemOw kontroli. Tego typu oprogramowanie moze przetozy¢ si¢ na dodatkowsg prace dla
programistow, tym samym redukujac ich produktywnos¢. Jednocze$nie moze ono tez podnies¢ szanse
na powodzenie projektu ze wzgledu na wigksza ilo§¢ kontroli nad procesem wytwarzania
oprogramowania.

W 2019 roku, firmy The New Stack i Tidelift w ramach artykutu ,,How Much Time Do
Developers Spend Actually Writing Code?” [1] przeprowadzity ankiet¢ majaca na celu weryfikacje, ile
czasu developerzy faktycznie spedzajg na pisaniu kodu. Z odpowiedzi ich prawie 400 respondentow
wynikato, Ze $rednio developerzy spedzaja okoto 32% swojego czasu na programowaniu a az 23% na
spotkaniach czy 19% na zarzadzaniu kodem. W oparciu o powyzsze statystyki mozna wyciagnac¢
wniosek, ze na rynku bardzo duzy potencjat uzyska¢ moga firmy, ktore znajda sposob na zmniejszenie
ilosci czasu jaki developerzy poswigca¢ muszg na zadania nie zwigzane z programowaniem.

Autorzy badania “Today was a Good Day: The Daily Life of Software Developers” [2] doszli w
tym samym roku do podobnych wnioskéw. Swoje dane zebrali oni od grupy 5971 programistow firmy
Microsoft, ktérzy przedstawili, jak wyglada ich standardowy, dobry i zty dzien pracy. Wedlug ich
respondentdw, w dobry dzien spedzaja oni maksymalnie 50% swojego czasu na zadaniach technicznych
z czego tylko 32% na faktycznym programowaniu czy rozwigzywaniu bledoéw w oprogramowaniu.
Odkryli tez, ze strata czasu wywotana oderwaniem programisty od pracy nie jest ograniczona tylko do
samego zrodha przerwania pracy np.: spotkania czy pytan ze strony innych programistoéw, ale wykracza
poza ten okres czasu. Wedhug ich badania, $rednio, w dobry dzien, programisci potrzebuja okoto 8
minut, zeby odzyska¢ pelng produktywno$¢ w wykonywanej przez nich pracy po wystapieniu
wydarzenia przerywajacego ich skupienie. W oparciu o powyzsze wyniki, rozwigzania redukujace
zbedne odciagganie pracownikdw od wykonywanych zadan i pozwalajgce im mozliwie najwigkszg ilo§é
czasu poswieci¢ na pracg $cisle developerska maja duzy potencjat podnie$¢ konkurencyjnosé firm je
implementujgcych.

Aby uniknag¢ przedstawionych wyzej problemdw przygotowane zostal opisane w tej pracy
rozwigzanie. Ma ono na celu umozliwi¢ zautomatyzowanie czynnosci powtarzalnych takich jak
przestawianie statusow na Jirze w momencie, kiedy developer rozpocznie prace nad dang
funkcjonalnoscig, czy zmiang osoby przypisanej do danego zadania w momencie, kiedy w systemie
kontroli kodu zostanie ono przekazane do recenzji. Specjalna uwaga zostala tez poswigcona
zapewnieniu generycznej natury zaprojektowanego rozwigzania czy mozliwosci rozszerzenia go o nowe
systemy poprzez zastosowang architekture oparta o wtyczki.



3. Istniejace rozwigzania

Celem tego rozdzialu jest prezentacja dostepnych obecnie na rynku rozwiazan konkurencyjnych,
analizy ich zalet oraz wad i poréwnanie do zaproponowanego prototypu. W ponizszych podrozdziatach
przedstawione zostaly wybrane projekty.

3.1. Wtyczka do GitLab ,,Jira issues integration”

Jednym z obecnych dostgpnie na rynku rozwigzan jest plugin dostgpny z poziomu platformy
GitLab, pozwalajacy na podstawowg integracje z wybrang instancja Jira. Po skonfigurowaniu wtyczki
dla wykorzystywanej instancji (przedstawionej na Rysunek 1), poprzez podanie danych jak Web URL
oraz danych niezbednych do autentykacji uzytkownika uzyskujemy dostep do wszystkich
funkcjonalnos$ci opisywanego rozwigzania. Glowne z nich to migdzy innymi:

e automatyczne zamykanie ticketu, w momencie zakonczenia przez programistow walidacji kodu
w oparciu o zdefiniowane statusy,

e automatyczne podigczanie linkéw do merge request lub commit z GitLab na Jira.

° ,Jira © Active

Connection details

You must configure Jira before enabling this integration. Learn more,

Enable integration
Active

Web URL

| https://personaljiratesting.atlassian.net ‘

Base URL of the Jira instance
Jira APl URL

If different from the Web URL

Authentication method

© Basic

_) Jira personal access token
Recommended. Only available for Jira Data Center and Jira Server.

Email or username

‘ kaneckimaciej@gmail.com ‘

Email for Jira Cloud or username for Jira Data Center and Jira Server
New API token or password

Leave blank to use your current configuration

Rysunek 1. Panel konfiguracyjny pluginu wtyczki Jira issues integration



Zalety:

e lLatwo$¢ instalacji oraz konfiguracji rozwigzania pozwala na szybka implementacj¢ rozwiazania w
projekcie,

e Dostepne akcje sa w znacznej mierze skonfigurowane automatycznie, niektére wymagaja
minimalnej konfiguracji przez GUI GitLab.

Wady:

e Rozwigzanie dedykowane dla platformy GitLab, nie jest wieloplatformowe i nie moze by¢
wykorzystane dla innych systeméw,

e Pozwala na podlaczenie tylko do jednej instancji Jira uniemozliwiajac tym samym jednoczesne
wprowadzanie modyfikacji na wielu platformach na raz,

e Brak mozliwosci konfiguracji dodatkowych akcji, dostarczony zestaw funkcji nie moze zostaé
rozszerzony co moze by¢ ograniczajace dla niektorych uzytkownikow.

3.2. Aplikacja do Jira ,,Git Integrations for Jira”

Komercyjny projekt pozwalajacy na poszerzenie ilo$ci informacji dostepnych o akcjach
podejmowanych na platformie Git z poziomu Jira (przyktad przedstawiony na Rysunek 2). Udostepnia
informacje na temat branchy, merge request-6w oraz commit-6w powstajacych na git dla danego ticketu.
Poszerza tym samym zakres informacji jakie menadzer projektu posiada o stanie pracy swoich
wspotpracownikoéw. Pozwala tez na zdalne zaktadanie gatezi czy pull request, potencjalnie utatwiajac
zarzadzanie nazewnictwem 1 branch-ami jakie powstaja w projekcie. Nie posiada niestety
wbudowanych funkcji pozwalajacych na automatyzacje proces6w, zamiast tego polegajac na dostgpne;j
w Jirze automatyzacji i narzgdziach developerskich, ktore ograniczone sa do bardzo matego zakresu
systemow.

Git Integration ~

Branches, tags and pull requests ) Refresh
1 commit

Branches

Create branch

P MAs-1 (ahead 17, behind 5) e ®

Merge Requests

Create merge request

Il Resolve MAS-1 cLOSED
1N Update Test.txi cLOSED
1 Update Test.txt cLoseD
1N Update Test.txt cLOSED
I Update Test.txt cLosEp
I Resolve MAS-1 cLosED
I MAS-1: Mer

i1 MAS-1: Merg

I:) Configure

Rysunek 2. Przykladowy panel Git Integration dla zadania



Zalety:

e Bardzo prosta instalacja i integracja z istniejacym projektem Jira,

e Mozliwos¢ interakcji z narzedziami Git przez osoby bez wiedzy technicznej przy pomocy GUI,

e Wysokiej jakosci dokumentacja i wsparcie techniczne, utatwiajace konfiguracje rozwigzania do
wiasnych potrzeb.

Wady:

e Narzedzie komercyjne, z kosztem subskrypcji rosngcym wraz ze zwigkszajaca sie iloScia
uzytkownikow, co moze by¢ nie do zaakceptowania przez mnigjsze i Srednie przedsigbiorstwa,

e Brak mozliwosci wykonywania akcji bezposrednio na Jira w oparciu wydarzenia na GIT,

e Aplikacja wbudowana w ekosystem firmy Atlassian, nieoferujgca wsparcia dla innych systemow
wyj$ciowych.

3.3. Aplikacja do Jira ,,Github for Jira”

Aplikacja dostepna z poziomu Jira, pozwalajgca na SciSlejszg integracjc z projektem
realizowanym na platformie Github. Pozwala poszerzy¢ ilo$¢ informacji dostepnych w ramach ticketow
znajdujacych si¢ w systemie poprzez dodanie sekcji Development przedstawionej na Rysunek 3,
przedstawiajgcej informacje na temat pull request-6w, commit-6w oraz galezi, ktore obecnie powigzane
sa z opracowywanym zadaniem. Dzigki dostarczonemu przez wtyczke panelowi, uzytkownik uzyskuje
szybki dostep do akcji mozliwych do wykonania na GitHub, takich jak otwieranie czy dodawanie
nowych merge request-6w czy otwieranie istniejacych branchy.

Projects / @ masters # Add parent  / O MAS-2 & Q1 H & e

Ticket 2 Resolved v [EEE NN

@ Miach @) Create subtask @ Linkissue v []Show Git development panel  «x+

1branch

1 commit

1 pull request OPEN

Releases + Add deployment
MAs1 Ticket @ IN PROGRESS

Activity Priority Medium
Show: Al Commen ts History Worklog Git Commits Git Roll Up Newest first 1

Rysunek 3. Przykladowy ticket z panelem Development
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Zalety:

e Prosta instalacja poprzez udostgpniane przez Jira GUI do instalacji nowych aplikacji,

e Aplikacja rozszerza funkcjonalno$¢ zadan widocznych z poziomu lJira, jednoczesnie bedac
darmowym rozwigzaniem. Jezeli pozwoli na to polityka organizacyjna moze uprosci¢ czes$¢ akcji w
projekcie jednocze$nie nie podnoszac kosztow.

Wady:

e Brak mozliwosci wykonywania akcji w Jira na podstawie wydarzen w Git, narzedzie jest raczej
skupione na udostepnianiu nowych funkcji uzytkownikowi w celu osobistej realizacji zadan,

o  Wtyczka skupiona tylko na jednej platformie, w przypadku wyboru innych narzedzi Git konieczne
byloby wykorzystywanie i konfigurowanie kolejnych wtyczek,

e Narzedzie Scisle zintegrowane z ekosystemem AtlasSian, nie jest mozliwe wykorzystanie go na
innych platformach o podobnym przeznaczeniu.

3.4. Podsumowanie

Dostepne obecnie na rynku rozwigzania nie sg generyczne a w swojej implementacji skupiaja si¢
na konkretnych typach systeméw. Dostarczane w nich GUI zdecydowanie utatwia obstugg, ale niestety
oferowane przez nie funkcjonalnosc¢ jest bardzo podstawowa i moze nie by¢ zadowalajaca dla bardziej
wymagajacych zespotow. W oparciu o przyktady przedstawione w sekcjach 3.1, 3.2 i 3.3 dojs¢ mozna
do wniosku, Ze potencjalnie popularnos¢ mogtoby zdoby¢ rozwigzanie oferujace mozliwos¢ integracji
z wigkszym zakresem systemoOw 0raz szersza gama akcji dostepnych do wykonania.
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4. Wykorzystane technologie

W tej sekcji opisane zostaty kluczowe technologie wykorzystane w trakcie przygotowywania
pracy, poczynajac od wybranego jezyka programowania a konczac na popularnych na rynku szablonach
do wytwarzania oprogramowania.

4.1. Java

W celu osiggnigcia przedstawionych w pracy celéw konieczne jest wybranie jezyka
programowania dobrze znanego przez obecnie pracujgcych na rynku developerow. Tylko w takiej
sytuacji bedziemy w stanie utworzy¢ spoteczno$¢ developerska pozwalajaca na dalszy rozwdj
przedstawionego rozwigzania, chociazby poprzez wytwarzanie nowych wtyczek do obstugi wickszej
gamy systemow.

Aby umozliwi¢ wykorzystywanie oprogramowania w jak najwigkszej iloSci miejsc pracy,
konieczne jest tez, zeby przygotowany prototyp, jak i wykorzystywane przez niego wtyczki, byty
wieloplatformowe. Pozwoli to jeszcze bardziej obnizy¢ bariery mogace przeszkodzi¢ wybranym w
firmom w adopcji przedstawionego rozwigzania.

Ze wzgledu na pozostate w tej sekcji wymienione powody, jak i znajomos¢ jezyka przez autora,
wybrany do implementacji prototypu zostat jezyk Java w wersji SE 11 (LTS). Jest on jednym ze
standardow dostgpnych obecnie na rynku i zostat wykorzystany w wielu komercyjnych rozwigzaniach
na przestrzeni ostatnich lat. Wersja 11 jest tez obecnie najczesciej wykorzystywang przy obecnych
implementacjach wedlug raportu opublikowanego przez firme new relic [3] w 2023 roku, z ktorych
wynika, ze az 56% rozwiagzan produkcyjnych jest obecnie realizowanych na tej platformie.

4.2. IntelliJ IDEA

Do realizacji prototypu opisywanego w pracy wybrane zostato IntelliJ IDEA ze wzgledu na jego
znajomo$¢ przez autora pracy. Od wielu lat cieszy sie rosngcg popularnoscia [4] ze wzgledu na tatwosé
w obstudze i przejrzystos¢ interfejsu. W zwigzku z jego powszechnym stosowaniem na rynku, dostgpne
jest tez duzo materiatbw wspierajacych prace z nim i pozwalajacych na szybsze rozwiazanie
potencjalnych problemow.

4.3. Lombok

W celu uproszczenia struktury pisanego kodu i uniknigcia jak najwigkszej ilosci boilerplate kodu
wykorzystany w projekcie zostato rozszerzenie Lombok [5]. Pozwala on nam unikna¢ recznego pisania
nadmiernej ilo$ci metod get i set, ktore sg standardowa praktyka w jezyku Java, a zamiast tego
automatycznie generuje je w oparciu o struktur¢ przygotowanych klas. Oczekiwane przez nas
zachowanie wtyczki zdefiniowa¢ mozemy poprzez tagi zamieszczane bezposrednio nad definicja
przygotowywanej przez nas klasy co zostato przedstawione na Listing 1.
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Listing 1. Przyklad tagow Lombok

@Data
@NoArgsConstructor
@AllArgsConstructor
public abstract class RepositoryInputEvent implements InputEvent {
public enum EventType { PUSH, MERGE}
public enum MergeRequestStatus {CLOSED, CAN BE MERGED,
CANNOT BE MERGED, MERGED, VALIDATION}
private MergeRequestStatus mergeRequestStatus;
private EventType eventType;
private String repositoryProjectId;
private String repositoryProjectName;
private URL repositoryURL;
private String repositoryDescription;
private String repositoryDefaultBranch;
private String userId;
private String userUserName;
private URL mergeRequestUrl;
private String sourceBranch;
private String targetBranch;
private String mergeTitle;
private boolean workInProgress;
private String assigneeId;
private String assigneeName;
private String authorId;
private LocalDateTime createdAt;
private LocalDateTime updatedAt;

W opisie dziatania pluginu skupimy si¢ na adnotacji @Data [6]. W przygotowanym prototypie
jego gltéwnym celem bylo wygenerowanie wczesSniej wspomnianych metod get i set. Na Listing 2
przedstawione zostaly wybrane wygenerowane w ten sposob funkcje w celu zobrazowania sposobu
dziatania wtyczki.
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Listing 2. Zdekompilowana klasa RepositorylnputEvent

public MergeRequestStatus getMergeRequestStatus () {
return this.mergeRequestStatus;

}

public EventType getEventType () {
return this.eventType;

}

public String getRepositoryProjectId() {
return this.repositoryProjectId;

}

public String getRepositoryProjectName () {
return this.repositoryProjectName;

}

public void setMergeRequestStatus (MergeRequestStatus
mergeRequestStatus) {
this.mergeRequestStatus = mergeRequestStatus;

}

public void setEventType (EventType eventType) |
this.eventType = eventType;
}

public void setRepositoryProjectId(String
repositoryProjectId) {

this.repositoryProjectId = repositoryProjectId;
}

public void setRepositoryProjectName (String

repositoryProjectName) {
this.repositoryProjectName =

repositoryProjectName;

}

4.4. Spring Boot

Jeden z cieszacych si¢ najwicksza popularnosciag wsrod uzytkownikow frameworkow jezyka Java
jest zdecydowanie Spring. Stuzy on do wytwarzania biznesowych aplikacji webowych i wspiera w tym
programistow poprzez dostarczenie w lekkim pakiecie catego systemu obstugi infrastruktury aplikacji,
pozwalajac w ten sposob programistom skupi¢ si¢ na wytwarzaniu nowych funkcji oprogramowania.
Dzigki wykorzystaniu POJO (Plain Old Java Object) do konfiguracji dziatania systemu, Spring
zapewnia nam elastyczno$¢ poprzez brak S$cistego powigzania pomiedzy wykorzystywanym
frameworkiem a logikg biznesowg. Na Rysunek 4 przedstawiony zostat podzial modutéw dostepnych w
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Spring. Na potrzeby przygotowanego prototypu zostaty wykorzystane glownie moduty Beans i Core do
obstugi fundamentalnych czesci frameworka i wstrzykiwania zaleznosci.

;ﬁ' Spring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

JDEC ORM WebSocket

OXMm JMS

. Portlet
Transactions

Aspects Instrumentation Messaging

Core Container

Core Context

Rysunek 4. Diagram moduléw spring. Zrédto: [20]

W ramach prototypu wykorzystany zostal wariant frameworka Spring w formie SpringBoot,
pozwalajacej na szybka konfiguracje podstawowych funkcjonalnosci aplikacji poprzez GUI
zamieszczony na stronie Spring Initializr [7], dostarczajacy potem gotowa do pobrania paczke z
podstawowa konfiguracja aplikacji.

4.5. Gradle

Gradle [8] jest jednym z najpopularniejszych narzedzi do zarzadzania zalezno$ciami oraz
automatyzacji budowy i instalacji paczek w jezyku Java. Posiada ono kilka kluczowych przewag nad
konkurencyjnymi rozwigzaniami takimi jak Maven czy Ant i jest swego rodzaju hybryda podejs¢
reprezentowanych przez oba te narzgdzia. Na Tabela 1 przedstawione zostaly wybrane roznice
pomiedzy Gradle a Maven ktore zadecydowaly za wyborem tego wiasnie narzgdzia na potrzeby
opisywanego w tej pracy prototypu.
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Tabela 1. Poréwnanie Gradle i Maven

Gradle Maven
Sposdb definiowania zadan Domain  Specific Language | XML
oparty o Groovy
Sposob egzekucji zadan Graf zadan liniowy
Kompilacja przyrostowa Tak Nie

Konfiguracja oparta o DSL (Domain Specific Language) defnicje napisane w gradle sg duzo bardziej
zwigzte i czytelniejsze, oszczedzajac tym samym czas w trakcie pracy nad projektem. Oferowana przez
Gradle kompilacja przyrostowa, osiggnicta poprzez weryfikacje koniecznos$ci ponownego wykonania
poszczegoblnych zadan, réwniez pozwala znaczaco skrocic¢ czas oczekiwania na otrzymanie budowanej
przez nas paczki, w stosunku do Maven. Na Rysunek 5 przedstawione zostato poréwnanie wydajnosci
obu tych rozwigzan, w oparciu o testy wykonane przez tworcow oficjalnej dokumentacji Gradle [9],

pozwalajace doktadniej zobrazowaé przewage tego narzedzia.

Apache Commons Lang 3 build time

[
[=]
]

25+

duration (53

20+

Clean build with tests

Clean build (cache
enabled) with tests

M Gradle 5.4 W Maven 3.6

Compile single change

Rysunek 5. Poréwnanie wydajnosci Gradle i Maven. Zrédlo: [9]

4.6. Apache Camel

Kluczowy z perspektywy dostarczanego prototypu open source pakiet od grupy Apache, ktorego
glownym zadaniem jest wspieranie programistow w implementacji Enterpirse Integration Patterns
(EIP) i wykorzystywaniu tych schematéw w obstudze wszystkich warstw transportu. W kolejnych
paragrafach opisane zostaly najwazniejsze dla dziatania prototypu elementy modutu Camel Core wraz

z opisem sposobu ich wykorzystania w programie.
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4.6.1 CamelContext

Jest to system wykonawczy modutu Camel Core, przechowujacy wszystkie informacje na temat
wykorzystywanej konfiguracji. Na Rysunek 6 przedstawiona zostata lista podstawowych serwisow
przechowywanych przez CamelContext a w Tabela 2 ich przeznaczenie.

Components Endpoints Routes

i

e Y i B
Type

converters

) CamelContext )

Data formats

S R
Registry Languages
-— —

Rysunek 6. Struktura CamelContext. Zrédto: [21]

Tabela 2. Przeznaczenie serwisow w Apache Camel

Serwis Przeznaczenie
Registry API do uzyskiwania informacji 0 Bean’ach zarejestrowanych
w wykorzystywanym frameworku.

Type converters Odpowiada za konwersje typdw pomigdzy formatem
zrodlowym zapytania a docelowym wskazanym przez
programiste.

Components Pozwalaja na podiaczenie systemu do specyficznych
technologii wejsciowych/wyjsciowych. Podstawowe

komponenty sg wbudowane w system i oferuja mozliwo$é¢
integracji z opisywanymi przez nie protokotami przy
wykorzystaniu domysinej konfiguracji.

Endpoints Zdefiniowane w obrebie komponentoéw $ciezki umozliwiajace

systemom zewne¢trznym wyslanie wiadomosci do aplikacji
implementujgcej Camel.

Routes Opisuje $ciezke jaka musi przejs¢ wiadomos¢ dostarczona do
systemu az do miejsca docelowego.
Data formats Odpowiada za Marshalling/Unmarshalling ciggu bitéw na
jeden z predefiniowanych w Camel typow.
Languages Przechowuje informacje o zaladowanych jgzykach
skryptowych wykorzystywanych do definicji do definicji
przeplywow w Camel DSL
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W opisywanym prototypie i dostarczanych wtyczkach Apache Camel wykorzystywany jest do routingu
przychodzacych zapytan z systemoéw zrodtowych oraz ich przeksztalcaniu na posta¢ akceptowalng przez
systemy wyjsciowe.

4.6.2 Camel Routes

Camel route opisuje w jaki sposob przyjete majg zosta¢ przychodzace do systemu zapytania
poprzez zdefiniowanie serii krokow ktore majg by¢ podjete dla kazdego z nich. W celu ich
implementacji rozszerzy¢ mozemy klas¢ RouteBuilder lub przygotowa¢ odpowiednio sformatowany
plik konfiguracyjny w formacie XML czy YAML. Na Listing 3 przedstawiona zostata najbardziej
podstawowa posta¢ route obstugujaca komunikacje w obrebie tego samego CamelContext

Listing 3. Przyklad Camel Route

from({ uri: "direct:source®)
.to( uri: "direct:destination®);

4.6.3 Camel Processor

W  obrgbie zdefiniowanych Camel Routes mozemy nastgpnie zmodyfikowaé postaé
przychodzacego zapytania w dowolny sposob. Efekt ten uzyskiwany jest poprzez dotaczanie do
przeptywu zapytania specjalnie w tym celu napisanych procesoréow, definiujacych logike jaka ma by¢
zaaplikowana dla kazdego z przychodzacych zestawdéw danych. Procesory zdefiniowa¢ mozemy
poprzez specjalnie w tym celu przygotowany kod w jezyku Java, implementujacy interfejs Processor
lub, tak jak w przypadku Camel Routes, w obrebie pliku konfiguracyjnego XML lub YAML przy uzyciu
odpowiedniej sktadni. Na Listing 4 przedstawiona zostata przyktadowa implementacja Camel Processor
przy pomocy wyrazenia lambda. W przypadku przedstawionym na przyktadzie, procesor
odpowiedzialny jest za utworzenie nowego naglowka ktore bedzie pomocny na dalszych etapach
procesowania zapytania.

Listing 4. Przyklad wykorzystania procesora do modyfikacji zapytania

from( uri: *direct:input®)
.process{exchange -> {
String reguestSource = this.getRequestSource(exchange);
exchange.getIn().setHeader(

INPUT_TYPE,
this.pluginLoader.getInputProcessorFactoryMap() Map<String, InputProcessorFactory=
.get(requestSource) InputProcessorFactory
.build() InputProcessor<InputEvents
.getInputType()
)
}).toD( ui: "direct:§{header.” + INPUT_TYPE + "}");

4.6.4 Camel Exchange

Uniwersalny interfejs potrafiacy przyja¢ dane pozwalajaca na reprezentacje przychodzacego
zapytania w systemie i, jesli takowa jest dostgpna, odpowiedzi na nie. To wlasnie obiekty
implementujgce interfejs exchange sg modyfikowane w ramach prototypu w celu transformacji
zapytania przychodzacego na format akceptowalny przez systemy docelowe.
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5. Opis architektury przygotowanego prototypu

W celu zapewnienia mozliwo$ci dodania kolejnych obstugiwanych przez prototyp systemow
zastosowana zostata architektura pluginowa. W tym celu zostato wykorzystane podejscie Service
Provider Interface (SPI), zaimplementowane w ramach projektu request-adapter-spi, definiujacego
interfejsy i klasy implementowane przez dostarczane wtyczki. Przygotowany zostat tez pakiet request-
adapter-core odpowiedzialny za wczytywanie rozszerzen oraz przetwarzanie zapytan przychodzacych
do systemu. Na potrzeby prezentacji dziatania prototypu zostaly przygotowane trzy wtyczki. Dwa z nich
obstuguja dane wejsciowe z systemow GitLab i GitHub a jeden obstuguje wyjscie dla Jiry. Na Rysunek
7 przedstawiony zostat pogladowy schemat przygotowanego prototypu.

Input Qutput

Plugins

request-adapter- request-adapter- requesi-adapter-
plugin-gitlab-input plugin-github-input plugin-jira-output

request-adapter-zpi reguest-adapter-core

Rysunek 7. Diagram komponentdw systemu

5.1. Request Adapter SPI

Projekt zawierajacy interfejsy, definiujace strukturg wtyczek obstugiwanych przez przygotowany
prototyp oraz klasy do implementacji przez te rozszerzenia. Na potrzeby modelu przygotowane zostaty
klasy pozwalajace na obstuge danych wejSciowych o typie repozytorium gitowego. Rysunek 8
przedstawia klasy dostarczone w ramach projektu oraz ich metody.
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OutputProcessorFactory Plugin

<<interface>>
<<create=>

<<interface>> ’

InputProcessorFactory <T extends InputEvent>

<<interface>>

+ getName() : String
+ build() : InputProcessor<InputEvent>

+ getName() : String + getinputProcessorFactories() : List<InputProcessorfFactory> <<creale>>
+ build() : OutputProcessor + getOutputProcessorFactories() : List<OutputProcessorFactory>
T
|<<create>>
A4
<<interface>>

<<abstract>>
InputProcessor <T extends InputEvent>

| <<create>>

OutputProcessor extends RouteBuilder <<interface>>
InputEvent

=<create>> | + [nputType : enum { REPOSITORY }

+ getlnputType() : InputType

+ getlnputClass() : Class<T extends InputEvent>
~ + getinputEventinstance() : T extends InputEvent

+ configure() ; void

+ postMappingProcessing() : void ’

- -

<<abstract>>
RepositorylnputEvent

+ EventType : { PUSH, MERGE } Input
+ MergeRequestStatus : { CLOSED, CAN_BE_MERGED, CANNOT_BE_MERGED,
MERGED, VALIDATION }

- target : Map<String, LinkedList<String>>

Config

4| - config : Map<String, Map<String, Input>>

0.x

- mergeRequestStatus : MergeRequestStatus
- eventType : EveniType

- repositoryProjectld : String

- repositoryProjectName : String

- repositoryURL @ URL

- repositoryDescription : String

Qutput

- target : Map<String, Output>

- repositoryDefaultBranch ; String
- userld : String - repository : Repository

Repository

- userUserName : String o.*
- mergeRequestUrl : URL 4
- sourceBranch : String h

- push : Map<String, LinkedList<LinkedList<String>>>
- merge : Map<String, LinkedList<LinkedList<String>>>

- mergeTitle : String

- targetBranch : String AF

- workinProgress : boolean

- assigneeld : String

- assigneeName : String

- authorld : String

- createdAt : LocalDateTime
- updatedAt : LocalDateTime

OutputDTO

- url : LinkedList<String>

+ RepositorylnputEvent() 0.1
+ RepositorylnputEvent(AllArgs) 1

4 RequestDTO

RepositorylnputEventDTO

- inputType : InputProcessor.InputType
- output : Map<String, OutputDTO>
- inputEvent : InputEvent

Rysunek 8. Diagram klas Request Adapter SPI

All private attribute have their
corresponding get and set
methods, which have not been
shown here in order to conserve
space on the diagram




5.1.1 Plugin

Listing 5. Struktura interfejsu Plugin

public interface Plugin {
default List<InputProcessorFactory> getInputProcessorFactories () {
return Collections.emptyList();
i
default List<OutputProcessorFactory> getOutputProcessorFactories () {
return Collections.emptyList();

}

Interfejs przedstawiony na Listing 5 zawiera definicje list implementowanych pluginéw
wejsciowych 1 wyjsciowych. Kazda wtyczka stworzona w ramach jego implementacji musi
zagwarantowac, ze jej funkcjonalno$¢ bedzie udostepniona w ramach przynajmniej jednej z tych dwoch
list, aby zostata zatadowana i wykorzystana w ramach projektu request-adapter-core z prototypu.
Domyslnie obie listy sa puste, aby zagwarantowac, ze program nie natrafi na problemy wynikajace z
warto$ci NULL na dowolnym etapie wykonania.

5.1.2 Input Plugin

Przedstawione w tej sekcji klasy definiujg strukture, ktorg musi zaimplementowac kazda wtyczka
wejsciowa, tak aby rozwigzania w niej dostarczone mogty by¢ wykorzystane przez gtéwny komponent.
Mozemy wyr6zni¢ elementy przedstawione na Listing 6, Listing 7 i Listing 8:

Listing 6. Struktura interfejsu InputEvent

public interface InputEvent {
public default void postMappingProcessing () {
return;

}

e InputEvent — interfejs dla wszystkich wydarzen wejsciowych, zawiera metode
postMappingProcessing pozwalajagca wykona¢ dodatkowe mapowanie po wczytaniu catego
wydarzenia. Wykorzystywana, jezeli uzyskanie wszystkich niezbednych danych nie byto mozliwe
w oparciu tylko o dostarczonag strukture.

Listing 7. Struktura interfejsu InputProcessor

public interface InputProcessor <T extends InputEvent>{
public enum InputType { REPOSITORY }
InputType getInputType();
Class<T> getInputClass();
T getInputEventInstance():;
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e InputProcessor — interfejs odpowiedzialny za rozpoczgcie procesowania wydarzenia wejsciowego
oraz dostarczenie informacji o klasie wydarzenia wejSciowego dostarczanej przez wtyczke,

o getlnputType — metoda pozwalajaca nam zwréci¢ informacje o typie eventu wejsciowego
dla wybranej przez nas wtyczki (W ramach prototypu dostarczony jest tylko typ
REPOSITORY),

o getlnputClass — metoda zwracajaca informacje ktora klasa zaimplementowana przez
wtyczke implementuje InputEvent,

o getlnputEventinstance — metoda zwracajaca nam nowg instancj¢ klasy implementujacej
InputEvent.

Listing 8. Struktura interfejsu InputProcessorFactory

public interface InputProcessorFactory {
String getName () ;
InputProcessor<InputEvent> build();

e InputProcessorFactory — interfejs definiujacy dla jakiego systemu dostarczona zostala dana
wtyczka, zwracajacy instancje zaimplementowanego procesora danych wejsciowych.
o getName — zwraca nazwg systemu, dla ktorego stworzony zostat dany plugin,
o build — zwraca instancje zaimplementowanego przez wtyczke procesora.

5.1.3 RepositorylnputEvent

Klasa implementujgca InputEvent do ktorej sprowadzone muszg by¢ wszystkie rozszerzenia
wejsciowe typu repozytorium wezytane przez system. Definiuje zestaw pol, ktdre sg wykorzystywane
w trakcie procesowania przez gtowny projekt systemu.

Listing 9. Struktura klasy RepositorylnputEvent

Jata

nstructor

DArgsCo

@AllArgsConstructor
public abstract class RepositoryInputEvent implements InputEvent {
public enum EventType { PUSH, MERGE}
public enum MergeRequestStatus {CLOSED, CAN BE MERGED,
CANNOT BE MERGED, MERGED, VALIDATION}
private MergeRequestStatus mergeRequestStatus;
private EventType eventType;
private String repositoryProjectId;
private String repositoryProjectName;
private URL repositoryURL;
private String repositoryDescription;
private String repositoryDefaultBranch;
private String userId;
private String userUserName;
private URL mergeRequestUrl;
private String sourceBranch;
private String targetBranch;
private String mergeTitle;
private boolean workInProgress;
private String assigneeld;
private String assigneeName;
private String authorId;
private LocalDateTime createdAt;
private LocalDateTime updatedAt;
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Wszystkie atrybuty zdefiniowane w Kklasie przedstawionej na Listing 9 posiadaja odpowiadajace
im metody typu Getter i Setter automatycznie wygenerowane przy pomocy narz¢dzia Lombok poprzez
adnotacje widoczne nad definicjg klasy.

5.1.4 Properties

Zestaw klas opisujacych strukturg obstugiwanych przez system plikow YAML definiujacych
przeptywy pomiedzy wtyczkami wejsciowymi a wyjsciowymi. Opis poszczegolnych parametrow pliku
konfiguracyjnego zostat umieszczony w paragrafie 6.1.

5.1.5 Output Plugin

Definiuje strukturg klas obstugujacych systemy wyjsciowe, wykorzystywane przez gltowny
komponent prototypu request-adapter-core. Mozemy wyrdzni¢ nastepujace klasy, przedstawione w
Listing 10 i Listing 11:

Listing 10. Struktura klasy abstrakcyjnej OutputPlugin
public abstract class OutputProcessor extends RouteBuilder {
@Override
public abstract void configure();

Abstrakcyjna klasa rozszerzajaca definicje RouteBuilder dostarczang w pakiecie Apache Camel
[1]. Pozwala na zdefiniowanie procesorow zapytan W metodzie configure, ktére beda nast¢pnie
wykorzystywane w trakcie procesowania przeptywow programu.

Listing 11. Struktura klasy OutputProcessorFactory

public interface OutputProcessorFactory {
String getName () ;
OutputProcessor build();

e OutputProcessorFactory — interfejs definiujacy dla jakiego systemu wyjsciowego dostarczona
zostala dana wtyczka, zwracajacy instancje zaimplementowanego procesora danych wyjéciowych,
o getName — zwraca nazwe systemu, dla ktorego stworzony zostata dana wtyczka,
o build — zwraca instancje zaimplementowanego przez plugin procesora.
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v

PluginLoader

- inputProcessorFactoryMap : Map<String, InputProcessorFactory> = new HashMap<>() { readOnly }
- outputProcessorFactoryMap : Map<String, InputProcessorFactory> = new HashMap<>() { readCnly }

- env : Environment {readOnly}
- pluginsDir : File

PluginClasslLoader extends URLClassLoader

+ SHARED_PACKAGES : List<String>
SN parentClassLoader : ClassLoader

+ PluginLoader(Environment env)

+ init() : void

+ loadPlugins() : void

- loadPlugin(final File pluginDir) : void
- installPlugin(final Plugin plugin) : void

# loadClass : Class<?>

+ PluginClassLoader(URL[] urls, ClassLoader parentClassLoader)

Routelnput extends <RouteBuilder>

- pluginLoader : PluginLoader

- objectMapper : ObjectMapper

- environment : Environment

- modelMapper : ModelMapper

- config : Config

- INPUT_TYPE : String = "InputType"

- OUTPUT_TARGET : String = "OutputTarget"

All private attribute have their
corresponding get and set
methods, which have not been
shown here in order to conserve
space on the diagram

+ Routelnput(PluginLoader pluginLoader, Environment environment)

- addOutputRoutes() : void

+ configure() : void

- getRequestTarget(String type, String requestSource, RepositorylnputEvent
repositorylnputEvent) : Optional<Map<String, LinkedList<String>>>

- getRequestSource(Exchange exchange) : String

- getinputProcessor(String requestSource) : InputProcessor<inputEvent>

RequestAdapterCoreApplication

Servletinitializer extends SpringBootServletinitializer

+ main(String(] args) : void

# configure(SpringApplicationBuilder application) : SpringApplicationBuilder

Rysunek 9. Diagram klas komponentu Request Adapter Core



5.2. Request Adapter Core

Gloéowny komponent przygotowanego prototypu, dostarczony w formie aplikacji SpringBoot,
majacy za zadanie wezytac¢ dostepne wtyczki, zainstalowa¢ dostarczone w nich klasy i udostgpnic adres,
na ktory trafia¢ beda informacje o wydarzeniach majacych miejsce w systemach wejSciowych. Na
Rysunek 9 przedstawione zostaty klasy dostarczone w ramach tego projektu wraz z opisem ich
przeznaczenia.

5.2.1 ServletInitializer

Klasa rozszerzajaca SpringBootServletinitializer, automatycznie wygenerowana przez IntelliJ w
trakcie inicjalizacji projektu SpringBoot [1]. Przedstawiona na Listing 12.

Listing 12. Struktura klasy Servletinitializer

public class ServletInitializer extends SpringBootServletInitializer {

@Override
protected SpringApplicationBuilder configure (SpringApplicationBuilder
application) {
return application.sources (RequestAdapterCoreApplication.class);

}

5.2.2 PluginLoader

Klasa wykorzystywana do automatycznego wczytywania pluginéw dostepnych w katalogu
zdefiniowanym  w  pliku  parametryzacyjnym  Spring [12] w polu 0 nazwie
request.adapter.plugins.directory. Odszukane w ten sposob wtyczki sa nastgpnie wczytywane przy
pomocy klasy PluginClassLoader. W dalszej cze$ci tego paragrafu zostaty przedstawione kluczowe
metody klasy PluginLoader:

e loadPlugins — Rozpoczyna proces wczytywania wtyczek poprzez weryfikacje czy wskazana $ciezka
istnieje i czy jest folderem a nastepnie wykonanie metody loadPlugin na kazdym znalezionym pliku
jar. Przedstawiona na Listing 13,
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Listing 13. Struktura metody loadPlugins
public void loadPlugins () {
if (!'pluginsDir.exists() || !pluginsDir.isDirectory()) {

System.err.println ("Skipping Plugin Loading. Plugin dir not found:
" + pluginsDir);

return;

}

final File[] files = requireNonNull (pluginsDir.listFiles());
for (File pluginDir : files) {
if (pluginDir.getName () .endsWith ("jar"™)) {
loadPlugin (pluginDir) ;

¢ loadPlugin — Metoda przedstawiona na Listing 14, odpowiedzialna za wczytanie klas zawartych w
dostarczonych wtyczkach do $ciezki wykonania programu. Wykorzystuje w tym celu klase
PluginClassLoader, ktorej doktadny opis znalez¢ mozna w nastepnej sekcji pracy,

Listing 14. Struktura metody loadPlugin
private void loadPlugin(final File pluginDir) {

System.out.println("Loading plugin: " + pluginDir);
URLClassLoader pluginClassLoader = null;
try {

pluginClassLoader = new URLClassLoader (
new URL[] {pluginDir.toURI () .toURL() },
getClass () .getClassLoader ()
);
} catch (MalformedURLException e) {
e.printStackTrace() ;
}
final ClassLoader currentClassLoader =
Thread.currentThread() .getContextClassLoader () ;
try {
Thread.currentThread() .setContextClassLoader (pluginClassLoader) ;
for (Plugin plugin : Serviceloader.load(Plugin.class, pluginClassLoader)) {
installPlugin (plugin) ;
}
} finally |
Thread.currentThread() .setContextClassLoader (currentClassLoader) ;

}

installPlugin — wywotywana z poziomu metody loadPlugin, dodaje zainstalowane rozszerzenia do

map w celu umozliwienia tatwego do nich dostgpu z poziomu klasy obstugujacej zapytania
przychodzace. Pokazana na Listing 15.

26



Listing 15. Struktura metody installPlugin

private void installPlugin(final Plugin plugin) {
System.out.println("Installing plugin: " +
plugin.getClass () .getName ()) ;
for (InputProcessorFactory inputProcessorFactory
plugin.getInputProcessorFactories()) {
inputProcessorFactoryMap.put (inputProcessorFactory.getName (),
inputProcessorFactory) ;
}
for (OutputProcessorFactory outputProcessorFactory
plugin.getOutputProcessorFactories ()) {
outputProcessorFactoryMap.put (outputProcessorFactory.getName (),
outputProcessorFactory) ;
}
}

5.2.3 PluginClassLoader

Klasa rozszerzajgca URLClassLoader, pozwalajagca na wczytanie klas zawartych w
dostarczonych wtyczkach. Po wywotaniu z poziomu klasy PluginLoader nastepuja weryfikacje majace
na celu sprawdzenie czy dana klasa nie zostala juz zaladowana w ramach jednej z wczeéniej juz
wczytanych paczek. Wcezytywane klasy musza mie¢ nazwe package zaczynajaca si¢ od
com.request.adapter.spi. Na Listing 16 zostat przedstawiony kod Kluczowej metody dostarczonej klasy:

Listing 16. Struktura metody loadClass

protected Class<?> loadClass (String name, boolean resolve)
throws ClassNotFoundException {

Class<?> loadedClass = findLoadedClass (name) ;
if (loadedClass == null) {
final boolean isSharedClass =
SHARED PACKAGES.stream() .anyMatch (name: :startsWith);
if (isSharedClass) {

loadedClass = parentClassLoader.loadClass (name) ;
} else {
loadedClass = super.loadClass (name, resolve);

}
}

if (resolve) {
resolveClass (loadedClass) ;

}

return loadedClass;

5.2.4 Routelnput

Klasa odpowiedzialna za przyjecie zapytan przychodzacych do systemu, zmapowanie ich
zawartosci do wspolnego schematu zdefiniowanego w module SPI i przekazanie ich do odpowiedniego
pluginu wyj$ciowego w celu dalszego procesowania. Na Listing 17 i Listing 18 zostal przedstawiony
opis metod wykorzystywanych przy przyjmowaniu zapytania z innego systemu.
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Listing 17. Camel route przyjmujacy zapytania do prototypu

rest ("/adapter")
.post ("/input")
.consumes (MediaType.APPLICATION JSON VALUE)
.produces (MediaType.APPLICATION JSON VALUE)
.to("direct:input");

Kod przedstawiony w Listing 17 przyjmuje zapytania post w formacie JSON pod adresem
fadapter/input a nastepnie przekazuje je do route input opisanego na Listing 18.

Listing 18. Struktura route input
from("direct:input")
.process (exchange -> {
String requestSource = this.getRequestSource (exchange);
exchange.getIn () .setHeader (
INPUT TYPE,
this.pluginlLoader.getInputProcessorFactoryMap ()
.get (requestSource)
.build()
.getInputType ()
) i
}) .toD("direct:S{header." + INPUT TYPE + "}");

W Listing 18 sprawdzane jest zrodto pochodzenia danego zapytania i na jego podstawie
wybierany jest typ systemu, dla ktorego bedzie wykonywane dalsze procesowanie danych w prototypie.
W obecnej formie prototypu dostepny jest typ wejscia repository.

direct:REPOSITORY to gltowny procesor odpowiedzialny za zmapowanie wartoSci
dostarczonych w zapytaniu wej$ciowym na wspolny model zdefiniowany w projekcie request-adapter-
spi, przy pomocy dostarczonej wtyczki wejéciowej. Nastepnie jest on odpowiedzialny za przekazanie
tego obiektu do route dostarczonego w ramach odpowiedniej wtyczki wyjsciowej. Kluczowe informacje
0 systemie wyjsciowym system pobiera z dostarczonego pliku YAML czego przyklad zostat
przedstawiony na Listing 19.
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Listing 19. Struktura metody getRequestTarget

private Optional<Map<String, LinkedList<String>>> getRequestTarget (String
type, String requestSource, RepositoryInputEvent repositoryInputEvent) {

if (requestSource == null)
return Optional.empty () ;

Map<String, Input> config = this.config.getConfig() .getOrDefault (
type,
null

)i

if (config == null)
return Optional.empty() ;

Input input = config.getOrDefault (
repositoryInputEvent.getRepositoryURL () .toString(),
null

)i

if (input == null)
input = config.getOrDefault (type, null);

if (input == null) {
input = config.getOrDefault ("default", null);
if (input == null)

return Optional.empty();

}
return Optional.of (input.getTarget());

5.3. Plugin wejsciowy GitLab

Na Rysunek 10 zostata przedstawiona przyktadowa wtyczka obstugujaca system GitLab, majaca
za zadanie przekonwertowa¢ JSON przychodzacy w zapytaniu wejSciowym na wspolny format
zdefiniowany w request-adapter-spi wykorzystujac jackson-databind [13]. Na Listing 20 przedstawione
zostalo przykltadowe mapowanie przychodzacego zapytania REST na domyslny format prototypu dla
Systemu repository przy pomocy wtyczki GitLab. Ze wzgledu na zakres zapytania w przyktadzie
skupimy si¢ tylko na mapowaniu URL repozytorium do modelu.
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0€

GitlabSource

- id : Integer

- name : String

- description : String
- webUrl : String

- avatarUrl : Object

+ setld(Integer id) : void
+ setName(String name) : void
+ setDescription(String description) : void

GitlabTarget

-id : Integer
- name : String
- description : String

- webUrl

| : String

- avatarUrl : Ohject

N

GitlabMergeParams

- forceRemoveSourceBranch : String
- additionalProperties : Map<String, Object>

+ setForceRemoveSourceBranch(String
forceRemoveSourceBranch) : void

+ setAdditionalProperty(String name, Object
value)

GitlabLastCommit

- id : String

- message : String
- title : String

- timestamp : String
- url : String

- author : GitlabAuthor 0.1
- additionalProperties : Map<String, Object>

+ setld(String id) : void
+ setMessage(String message) : void

GitlabAuthor

- name : String
- email : String
- additionalProperties : Map<String, Object>

0..1

+ setName(String name) : void
+ setEmail(String email) : void
+ setAdditionalProperty(String name, Object value) : void

0.1
+ setld(Integer id) : void
+ setName(String name) : void
GitlabProject
All private attributes, without
explicitly defined setter, have ther| | -id; : String
GitlabObjectAttributes corresponding get and set - name; : String
methods, which have not been - description; : String
- assigneeld; : String shown here in order to conserve - webUrl; : URL
- authorld; : Integer il space on the diagram - avatarUrl; : Object [
- createdAt; : String 0.1
+ setld(String id) : void
+ setAdditionalProperty(String name, Object value) : void 0.1 + setName(String name) : void
+ setDescription{String description) : void
GitlabInputProcessor implements P T T T ameae)
InputProcessor<GitlabRepositorylnputEvent> |
| GitlabRepositorylnputEvent
r-) \ + GitlabEventType : enum { merge_request, push }
I - eventTypeMap : EnumMap<GitlabEventType. EventType>
| + getinputType() : InputType - - -
|| + getinputClass() : Class<GitlabRepositorylnputEvent> } -nergeseguestalalusilap . Hashtiap=siing, Yerderequesi>aius: gﬁ;h%i?e;iigéittiZMZniaigagl:'}!;A:tﬁglﬂes MergeRequestStatus> -
+ el i - .
| getinputEventinstance() : GitlabRepositorylnputEvent | | - gitlabProject - GitlabProject
: - —3- gitlabUser : GitlabUser
| GitlabAssignees S
| - initializeMergeStatusMap() : HashMap<String, MergeRequestStatus> It
- assigneeld : String - initializeEventTypeMap() : EnumMap<GitlabEventType, EventType>
I - assigneeName : String + setGitlabSourceBranch(String ref) : void
! - assigneeUserName : String *—\—1 + setGitlabObjectAttributes(GitlabObjectAttributes gitlabObjectAttributes) : void
: + setGitlabAssignees(ArrayList<GitlabAssignees> gitlabAssignees) : void
|
| "
| GitlabUser
I<<C.reale>>
I -id; : String
" 3 - name; : String
: Gmablnpfépg?;f;csgggf;:g Cll'r“plemems GitlabPlugin implements Plugin - usermame; : String
I P Y - avatarurl; : String
U <<create>: - email; : String 0.1
1 — — - additionalProperties : new HashMap<String, Object>()
. + getinputProcessorFactories()
+ getName() : Strin, i . .
. guild() . Irg)merocgessor : List<InputProcessorFactory=> + setAdditionalProperty(String name, Object value) : void

Rysunek 10. Struktura pluginu GitLab




"project": {

Listing 20. Przykladowa struktura sekcji project z zapytania API

"id": 19288925,

"name": "TestProject",

"description": "",

"web url": "https://gitlab.com/kaneckimaciej/testproject2",

"avatar url": null,

"git ssh url": "git@gitlab.com:kaneckimaciej/testproject.git",

"git http url": "https://gitlab.com/kaneckimaciej/testproject.git",

"namespace":

"Maciej Kanecki",

"visibility level": O,

"path with namespace": "kaneckimaciej/testproject”,

"default branch": "master",

"ci config path": "",

"homepage":

"https://gitlab.com/kaneckimaciej/testproject",

"url": "git@gitlab.com:kaneckimaciej/testproject.git",

"ssh url": "git@gitlab.com:kaneckimaciej/testproject.git",

"http url":
b

"https://gitlab.com/kaneckimaciej/testproject.git"

Po otrzymaniu zapytania wraz z przedstawionym na Listing 20 fragmentem, klasa Routelnput
dostarczona w projekcie Request Adapter Core automatycznie podejmie probe mapowania zapytania na
klase GitlabRepositorylnputEvent dostarczong w ramach pluginu Gitlab. Sekcja project jest w trakcie
tej procedury automatycznie mapowana na klas¢ GitlabProject. Zmapowane warto$ci sg nastepnie
nanoszone na domyslny model repozytorium dostarczony w ramach projektu request-adapter-spi. Na
Listing 22 i Listing 21 zamieszczone zostaly fragmenty kodu wykorzystywane podczas opisanej
procedury mapowania danych.

Listing 21. Metoda setGitlabProject z klasy GitlabRepositoryInputEvent

@JsonProperty ("project")
public void setGitlabProject (GitlabProject gitlabProject) {
this.gitlabProject = gitlabProject;

super.
super.
super.
super.
super.
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setRepositoryProjectId(gitlabProject.getId());
setRepositoryProjectName (gitlabProject.getName ()) ;
setRepositoryURL (gitlabProject.getWebUrl ()) ;
setRepositoryDescription(gitlabProject.getDescription());
setRepositoryDefaultBranch (gitlabProject.getDefaultBranch());



Listing 22. Fragment klasy GitlabProject

@Getter
@JsonIgnoreProperties (ignoreUnknown = true)
public class GitlabProject {

@JsonProperty ("id")

private String id;

@JsonProperty ("name")

private String name;
@JsonProperty ("description")
private String description;
@JsonProperty ("web url")

private URL webUrl;

@JsonProperty ("avatar url")
private Object avatarUrl;
@JsonProperty("git ssh url")
private String gitSshUrl;
@JsonProperty("git http url")
private String gitHttpUrl;
@JsonProperty ("namespace")
private String namespace;
@JsonProperty("visibility level")
private Integer visibilityLevel;
@JsonProperty("path with namespace")
private String pathWithNamespace;

Po zmapowaniu w opisany na Listing 21 sposob wszystkich wartosci dostepnych w podstawowej
klasie RepositorylnputEvent dane dostarczone w ramach zapytania wejsciowego beda dostepne do
dalszego przetwarzania w klasie Routelnput i wtyczkach wyjsciowych.
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5.4. Wtyczka wyjsciowa Jira

JiraPlugin
1
: + getOutputProcessorFactories() : List<QutputProcessorFactory>
|
| <<create>>
: JiraQutputProcessorFactory implements OutputProcessorFactory
L

I + getName() : String
+ build() : OutputProcessor

<<create>>

JiraOutputProcessor extends OutputProcessor

- ROUTE_PREFIX : String = "Jira"
- objectMapper : ObjectMapper

+ configure() : void

- getMergeActions(RepositorylnputEvent.MergeRequestStatus mergeRequestStatus, Repositary repasitory, int looplndex) :
LinkedList<String>

- generateEndpoints(int numberOfRepetitions, String inputType) : List<String>

- processAction(CamelContext context,Message message,LinkedList<String> actions,RepositorylnputEvent repositorylnputEvent) :
Message

- setMethodName(String parameter) : String

v

<<utility>>
JiraActionsCatalogue

CTT T T T T T TN

+ setTicketld(CamelContext context, Message message. String ticketld) : Message

+ addComment{CamelContext context,Message message. String ticketBody) : Message

+ changeAssignee(CamelContext context.Message message, String param) : Message

+ changeStatus(CamelContext camelContext, Message message, String param) : Message

Rysunek 11. Struktura wtyczki Jira

Na Rysunek 11 przedstawiona zostala przykladowa wtyczka obstugujgca system Jira,
wykonujaca akcje na przekazanych do pluginu danych z systemow wejsciowych. W celu obstugi
przychodzacych zapytan dostarcza wilasne route’y camelowe [1] w ktérych pobiera z konfiguracji
YAML informacije o tym jakie akcje majg by¢ podjete dla danego typu systemu i zapytania. W kolejnych
sekcjach opisany zostat przyktadowy przebieg wykonania zapytania w pluginie oraz jedna z akcji.
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Listing 23. Route wej$ciowy pluginu Jira

from("direct:" + ROUTE PREFIX)
.process (exchange -> {
Message message = exchange.getIn();
RequestDTO requestDTO = (RequestDTO) message.getBody() ;
message.setHeader ("inputType",
requestDTO.getInputType () .name()) ;

exchange.getIn () .removeHeaders ("Camel*") ;
List<String> outputs = requestDTO
.getOutput ()
.get(ROUTE_PREFIX)
.getUrl ()
.stream/()
.map (

url -> "direct:" + ROUTE PREFIX
+ "7"
+ message.getHeader ("inputType")
+"_PRE_PROCESS")
.collect (Collectors.toList()):;
message.setHeader ("outputs", outputs);
})
.multicast ()
.recipientList (header ("outputs"))
.aggregationStrategy ( (oldExchange, newExchange) -> {
return newExchange;

1) ;

W Listing 23 plugin przyjmuje zapytanie przychodzace z glownej klasy programu Routelnput i
weryfikuje z jakiego typu systemu pochodzi. Nastepnie, w oparciu o uzyskane w ten sposob informacje,
przekierowuje zapytanie do odpowiedniego pre-procesora. W tym procesorze konieczna jest migdzy
innymi weryfikacja, ile wiadomosci musimy wysta¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ skonfigurowania wielu
zapytan dla kazdej wykonanej w systemie akcji. Na Listing 24 przedstawiony zostat fragment kodu

weryfikujacy, ile zapytan bedzie musiato by¢ przetworzone w nastgpnym procesorze dla wydarzenia
typu POST.

Listing 24. Ustawianie ilo$ci zapytan do przeprocesowania na podstawie konfiguracji
case PUSH:

message.setHeader ("repeat", repository.getPush().get("default").size());
message.setHeader (
"endpointList",

this.generateEndpoints (
repository.getPush () .get ("default") .size(),
(String)message.getHeader ("inputType")

break;

W nastepnej kolejnosci dla kazdego zapytania przy pomocy refleksji [14] zostang wywotane
pasujace do jego typu akcje, modyfikujace strukture Camelowej [1] klasy Exchange tak by zawierata
peing strukture zapytania REST ktore jest na koniec wysytane do systemu docelowego. Na Listing 25
zamieszczony zostal fragment kodu przedstawiajgcy sposob wywotywania akcji poprzez refleksje.
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Listing 25. Struktura metody processAction

private Message processAction (
CamelContext context,
Message message,
LinkedList<String> actions,
RepositoryInputEvent
) throws NoSuchMethodException, InvocationTargetException,
IllegalAccessException {
for (String function : actions) {
String[] parameters = function.split(",");
List<Object> params = new ArrayList<>();
params.add (context) ;
params.add (message) ;
for(int 1 =1; i < parameters.length; i++) {

if (parameters[i] .matches ("\".*\"")) {
params.add (parameters[i] .replace ("\"", ""));
continue;

}
params.add (
repositoryInputEvent
.getClass ()
.getMethod (this.setMethodName (parameters([i]))
.invoke (repositoryInputEvent) .toString ()
)7
}
Method[] methods = JiraActionsCatalogue.class.getMethods () ;
for (Method method : methods) {

if (method.getName () .equals (parameters[0])) {
method.invoke (null, params.toArray());
break;

}
}

return message;

W ramach prototypu rozszerzenia obstugujacego system wyjsciowy Jira zdefiniowane zostaty 4
akcje:

e setTicketld(ticketld) — Akcja ustawiajaca identyfikator zadania wykorzystywanego w kolejnych
akcjach. Ustawiana w YAML warto$¢ dynamicznie wyciagnigta z wspolnego modelu danych lub
statycznie ustawiona na poprzez przekazanie wartosci w cudzystowie,

e addComment(commentBody) — Akcja dodajgca komentarz do modyfikowanego zadania. Ustawiana
warto$¢ moze by¢ dynamiczna, poprzez podstawienie warto$ci z dostarczonego modelu danych lub
statyczna,

e changeAssignee(assigneeld) — Pozwala nam ustawi¢ wlasciciela danego zadania na jira. W tym celu
konieczne jest przekazanie identyfikatora jednoznacznie wskazujacego na danego uzytkownika,
takiego jak na przyktad adres email albo nazwa uzytkownika,

e changeStatus(statusld) — Pozwala na zmiane statusu wybranego zadania, wymaga przekazania id
danego statusu jako parametr w pliku YAML.

35



6. Przykladowa konfiguracja i wykorzystanie systemu

W tym rozdziale przedstawione zostaty przyktady wykorzystania systemu w realnym scenariuszu
biznesowym wraz z jego konfiguracja dla systemow wejsciowych typu repository i wyjsciowego typu
Jira oraz testami rozwigzania.

6.1. Opis pliku konfiguracyjnego

Modyfikacja logiki przygotowanego prototypu jest wykonywana poprzez zmiang parametrow
pliku konfiguracyjnego YAML. W kolejnych podrozdziatach opisane zostaty poszczegdlne sekcje tego
szablonu wraz z przykladami, a na Listing 26 i Listing 27 przedstawiony zostal juz w petni
skonfigurowany plik.

6.1.1 Sekcja config

Listing 26. Sekcja config przykladowego pliku YAML

config:
repository:
default:
target:
Jira:
- default
"https://gitlab.com/kaneckimaciej/testproject":
target:
Jira:
- https://masters2-jira.atlassian.net/rest/api/2
"https://github.com/Macl36/TestRepository2":
target:
Jira:
- https://masters2-jira.atlassian.net/rest/api/2

Stuzy do definiowania mapowan pomigdzy réznymi typami systemow wyjsciowych i
wejsciowych. W celu poprawnej konfiguracji narzgdzia nalezy w niej wprowadzi¢ nazweg typu
konfigurowanego rozwigzania. W ramach przygotowanego prototypu opracowana zostata obstuga
systemow wejsciowych typu repository i sekcja o tej wtasnie nazwie zostata przedstawiona na Listing
27. W pod sekcji repository definiowane sg powigzania pomi¢dzy wybranym systemem wejsciowym a
wyjsciowym. W celu zapewnienia mozliwe maksymalnej elastycznosci konfiguracji nowe systemy
wejsciowe dodawac¢ mozna w nastgpujace sposoby:

o default - pozwala zdefiniowa¢ domyslng opcje ktora bedzie wykorzystywana, jezeli dla
danego pluginu wejsciowego nie zostanie odnaleziona zadna bardziej specyficzna
definicja,

e Nazwa systemu wejSciowego (na przyktad GitLab) — pozwala na wskazanie konkretnego
systemu, z ktorego wszystkie zapytania beda przekierowywane do wybranych miejsc
docelowych,

e URL Systemu wejsciowego — umozliwia wskazanie konkretnego adresu systemu
wejsciowego z ktorego zapytania maja by¢ kierowane do dalej zdefiniowanych
systemow.
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Dla kazdego z uprzednio wskazanych systemow wejSciowych zdefiniowaé mozemy liste
systemow wyjsciowych do jakich przekierowywane maja by¢ przychodzace zapytania. W ramach
kazdego typu platformy zdefiniowa¢ mozemy dowolng ilo$¢ instancji tego systemu do jakich kierowane
majg by¢ zapytania. Dla kazdej platformy wymagana jest dedykowana wtyczka wyjsciowa do obstugi.
W ramach przygotowanego prototypu opracowana zostata wtyczka dla systemu Jira.

6.1.2 Sekcja target

Listing 27. Sekcja target z przykladowego pliku YAML

target:
Jira:
repository:
push:
default:
- setTicketId, sourceBranch
- addComment, sourceBranch
- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, userUserName
- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus, "21"
merge:

CLOSED:

- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, assigneeName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus, "31"
CAN BE MERGED:
- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, assigneeName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus,"31"
CANNOT BE MERGED:

- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, assigneeName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus, "31"
MERGED:
- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, assigneeName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus,"31"
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Przechowuje liste systemoéw wyjsciowych wraz ze zdefiniowanymi dla nich przeplywami. Na
potrzeby tego przyktadu skupimy si¢ na wtyczce dostarczonej wraz z prototypem, czyli systemie Jira.
Wykorzystamy tez uprzednio skonfigurowany typ systemu wejsciowego, czyli typ repository. Akcje
udostepniane przez system Jira przedstawione zostaty w sekcji 5.4 pracy. Dla typu repository mozliwe
jest skonfigurowanie nastepujacych przepltywow:

e push — przechowuje definicje przeptywow dla wydarzen typu push w systemie Zzrédtowym. Dla tego
typu wydarzenia mozliwy jest tylko wybor opcji default,

e merge —pozwala na zdefiniowanie przeptywow dla wydarzenia typu merge w repozytorium. W celu
lepszego dopasowani definicji do typu zdarzenia, wyrézni¢ mozemy nastepujace stany tego
zdarzenia:

o CLOSED - sygnalizuje, ze powigzany merge request zostal zamknigty,

o CAN_BE_MERGED - informuje nas o tym, ze merge request przeszedl podstawowa
walidacje i moze by¢ zaakceptowany,

o CANNOT_BE_MERGED - status wydarzenia w sytuacji, kiedy powiazany merge request
nie moze zosta¢ zaakceptowany,

o MERGED - status wydarzenia w momencie, kiedy merge request zostanie zaakceptowany.

6.2. Opis procesu

W tej sekcji przedstawiona zostata przyktadowa seria probleméw jakie moglby wystapi¢ w firmie
zajmujacej si¢ pracg programistyczng W trakcie interakcji z przedstawionym w dalszej czg$ci paragrafu
uproszczonym procesem wytwarzania oprogramowania. W ten sposob zdefiniowane problemy
postaramy si¢ nastepnie rozwigzaé przy pomocy dostarczonego prototypu w celu zobrazowania jaki
potencjalnie wplyw mogiby wywrze¢ na sposob dziatania organizacji.

W omawianym uproszczonym procesie wyr6zni¢ mozemy nastepujace systemy:
e GitLab — gtowne repozytorium Git wykorzystywane gtownie przez developerow,

e Jira — narzedzie kontroli nad przebiegiem realizacja zadan przez programistow. Aktualizowane
przez developeréw, ale wykorzystywane glownie przez kadre menadzerska firmy w celu dystrybucji
zadan oraz walidacji postepow.

W opisywanym procesie wyrdzni¢ mozemy dwoch uczestnikow zajmujacych si¢ wymienionymi
na liscie zadaniami:

1. Programistg¢ Juniora = Przygotowuje kod dostarczanej funkcjonalnosci,
2. Programista Senior > Weryfikuje poprawnos¢ dostarczanego przez Juniora kodu.

Kazdemu fragmentowi cyklu zycia naszego programu odpowiada¢ bedzie dedykowany status na
Jirze, ktorej konfiguracja wykorzystywana w przyktadowym przeptywie programu nie powinna by¢
uznawana za optymalng. Stuzy ona jedynie prezentacji kluczowych zalozen prototypu i nie jest
przedmiotem pracy. Statusy dostepne w domysSlnych ustawieniach jakie sg wykorzystywane w tym
procesie zostaty opisane na Rysunek 12.
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sm Ticket

Odrzucenie zadania
Resolved

Pozytywny wynik analizy kodu

Przypisanie zadania
do programisty Closed

Zadanie gotowe
do analizy przez programiste seniora

In Progress

Znaleziono btedy w kodzie programisty

Rysunek 12. Przykladowy przeplyw statusow Jira

OPEN - Pierwszy status naszego zadania, w opisywanym procesie informujgcy nas o tym, ze praca
nad zadaniem jeszcze si¢ nie zacz¢la,

IN PROGRESS - Status informujacy nas o tym, ze zadanie jest obecnie wykonywane,
RESOLVED - Status informujacy nas o tym, ze developer skonczyt swoja prace nad zadaniem i
czeka na sprawdzenie jego rezultatow przez osobg¢ bardziej doswiadczona,

CLOSED - Status wskazujacy na to, ze praca nad danym zadaniem zostala sprawdzona przez
programistow z wigkszym do$wiadczeniem i zadanie mozemy uzna¢ za skonczone.
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|
|

oeeee

Rysunek 13. Diagram sekwencji dla bezblednego przeplywu procesu

Rysunek 13 przedstawia optymistyczny przepltyw catego procesu, w ktérym nie napotkalismy
trudnosci na zadnym jego etapie. Zauwazy¢ tutaj mozna duza ilo$¢ interakcji pomigdzy cztonkami
zespotu a narzedziami wykorzystywanymi w ramach obstugi procesu i catkowity jej brak pomiedzy
narzedziami. Oznacza to, ze caly cykl wymaga duzego zaangazowania ze strony developerow w celu
utrzymania aktualnego stanu Jiry i potencjalnie moze prowadzi¢ do btgdow, jezeli programista zapomni
o konieczno$ci zaktualizowania statusu zadania. Problemu tego mozna si¢ pozby¢ przy pomocy
przygotowanego prototypu co zostato przedstawione na diagramie z Rysunek 14.
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¢ — — — — — — — — — _ _ _ JJ
¢ — - - — — — — — — _ _ _ _ _ A

Rysunek 14. Diagram sekwencji dla bezblednego procesu z wykorzystaniem prototypu

Jak wida¢ na Rysunek 14, dotaczenie prototypu do procesu pozwolito nam znaczaco zredukowaé
iloé¢ pracy jaka programisci musieli poswigcic na aktualizacje statusow i przepisywanie zadan na innych
cztonkow zespohlu. Pozwolito im to w pelni skupi¢ si¢ na pracy programistycznej i zredukowato ilos$¢
potencjalnych pomytek jakie moglyby wystapi¢ w procesie poprzez usuniecie czynnika ludzkiego.

6.3. Test systemu

W tej sekcji przedstawiona zostata konfiguracja pliku YAML wymagana do osiggniecia celow
wyznaczonych w procesie opisanym w sekcji 6.1, wraz z lista krokow wymaganych do wykonania
czynnosci opisanych w diagramie sekwencyjnym.

6.3.1 Konfiguracja YAML

Przed rozpoczeciem testow prototypu musimy upewnié si¢, ze posiadany przez nas plik
konfiguracyjny YAML zostal odpowiednio zdefiniowany. Zaczg¢ musimy od sprawdzenia definicji
mapowania systemow wejsciowych na wyjsciowe.
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Listing 28. Przyklad konfiguracji mapowania wejscia-wyj$cia

config:
repository:
default:
target:
Jira:
- https://masters-jira.atlassian.net/rest/api/2

Na przyktadzie przedstawionym w Listing 28 zamieszczona zostata jedna z najprostszych
mozliwych konfiguracji, wejscie dla kazdego typu repozytorium zostalo efektywnie przekierowane do
wyjscia Jira pod podanym adresem IP.

Listing 29. Przykladowa konfiguracja przeplywow programu

target:
Jira:
repository:
push:
default:

- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee,userUserName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus, "4"
merge:
CAN BE MERGED:
- setTicketId, sourceBranch
- changeAssignee, assigneeName

- setTicketId, sourceBranch
- changeStatus, "5"
MERGED:
- setTicketId, sourceBranch
changeStatus, "6"

- setTicketId, sourceBranch
- addComment, "Task has been Reviewed & Approved by a developer"

Listing 29 przedstawia konfiguracje akcji pozwalajacg nam odtworzy¢ proces opisany na
wczesniej pokazanym diagramie sekwencji z wykorzystaniem prototypu (Rysunek 14). W momencie
wykrycia przychodzacego wydarzenia push prototyp podejmie dwie akcje:

e Zmieniony zostanie wtasciciel zadania na autora akcji na Git,
e Status ticketu zmieniony zostanie na inny o numerze id 4, odpowiadajacy wartosci IN
PROGRESS.

W momencie, kiedy wykryty zostanie Merge request bez wad technicznych, zostang przez system
podjete nastepujace akcje:
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e Zadanie zostanie przepisane na osobe odpowiedzialng za recenzje tego merge requesta,
e Status na Jirze zostanie zmieniony na wartos¢ RESOLVED o identyfikatorze 5.

Po akceptacji dostarczonego przez developera kodu i wywotaniu wydarzenia MERGED
wykonane zostang nastgpujace akcje:

e Status zadania jest zmieniany na wartos¢ CLOSED,
e Pod zadaniem pozostawiany jest komentarz, ze zadanie to zostato zweryfikowane przez jednego
z cztonkow zespolu i nie zostalty w nim znalezione zadne problemy.

6.3.2 Wykonanie akcji zdefiniowanych w prototypie

W ramach testow naszego systemu skupimy si¢ na cyklu zycia jednego zadania o identyfikatorze
MAS-5. Na poczatku naszego procesu zadanie to znajduje si¢ w statusie OPEN i nie ma przypisanego
zadnego wiasciciela. Jego stan zobaczy¢ mozemy na Rysunek 15

# Addepic / [ MASS O B < e X

MAS'5 Open v $ Actions v

@ Attach Create subtask ¢ Linkissue | ~
Details ~

Description

Assignee Unassigned
Ticket description 8

Assign to me

Reporter Macigj Kanecki
Activity @ h
Show: All Comments History Worklog Newest first 45 Releases

Labels No
@ Add a comment..

Pricrity Medium

Pro tip: press M to comment

More fields Story Points, Original estimate, Time tracking, Epic Link..

0:56 A L3I Configure

Rysunek 15. Przyklad zadania MAS-5

Nastepnie programista junior rozpocznie wprowadzanie swoich zmian na gatezi GIT [15] o
nazwie MAS-5. Na potrzeby tego testu zmiana w kodzie aplikacji zasymulowana zostata poprzez edycje
pliku tekstowego dostgpnego na repozytorium i dodanie w nim zdania ,,this is push commit”, co zostato
przedstawione na Rysunek 16.
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Update Test.txt
-o- parent 794b97ad
¥ Branches MAs-5

$) No related merge requests found

Changes 1
Showing 1changed file v with 1addition and 1deletion Hide whitespace changes Inline | Side-by-side
~ [@ Test.txt [ #1 -1 || Vview file @ 44a94efd
1 This is test document
1 This is test document, this is push commit

Rysunek 16. Zmiana zawartosci pliku testowego w repozytorium

Po wykonaniu akcji z Rysunek 16 zadanie w Jira zostaje natychmiast przypisane do programisty,
ktéry wykonat zmiang a jego status zmienia si¢ na IN PROGRESS (Rysunek 17).

# Addepic / [ MAS-5 Q10 n¢ e X
MAS'S In Progress ~ $ Actions v
@ Attach Create subtask &2 Linkissue = v
Details ~
Description
Assignee Macigj Kanecki
Ticket description @ !
Reporter @ Macigj Kanecki
Activity Releases
Show: All Comments History Worklog Newest first 15
Labels None

@ Add a comment... Priority Medium

Pro tip: press M to comment

More fields Story Points, Original estimate, Time tracking, Epic Link... v

t 10:56 AM {3} Configure

Rysunek 17. Zaktualizowane zadanie

Po ukoniczeniu pracy nad tym zadaniem programista musi przygotowaé¢ Merge Request i
przekaza¢ swoj kod do recenzji bardziej doswiadczonemu wspotpracownikowi. Przykladowa
konfiguracja takiego Merge Requesta przedstawiona zostata na Rysunek 18.
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Update Test.txt

3% Open  Maciej Kanecki requested to merge MAS-5 [f} into master just now

Overview 0 Commits -

Closes MAS-5

g o 0 ®

8~ Approval is opticnal (2)

) Checking if merge request can be merged...

Merge details

Pipelines 0

Changes -

* 1commit and 1 merge commit will be added to master.

ce branch will be deleted

Activity

Maciej Kanecki assigned to @kaneckimaciej2 just now

Edit

Assignee
Maciej Kanecki

0 Reviewers

v None - assign yourself

Labels
None

Milestone
None

Time tracking

Add a to do

Edit

Edit
Edit

Edit

& +

No estimate or time spent

All activity ~ | T=

2 Participants
AT

Rysunek 18. Merge Request zalozony przez progrémistg

Po utworzeniu przedstawionego na Rysunek 18 Merge Request, prototyp automatycznie zaktualizuje
Jire poprzez zmiang statusu zadania na RESOLVED i zmian¢ wlasciciela zadania na developera
odpowiedzialnego za recenzje jakosci kodu (Rysunek 19).

# Addepic / [ MAS-5

MAS-5

@ Attach Create subtask @@ Link issue
Description

Ticket description

Activity
Show: All

@ Add a comment...

Pro tip: press M to comment

Comments History Worklog

v

Newest first 1

O B <L X

Details

Assignee o kaneckimaciej2
Assign to me

Reporter @ Maciej Kanecki

Releases

Labels None

Priority Medium

More fields Stary Points, Original estimate, Time trad]

0:56 AM

Rysunek 19. Stan zadania po utworzeniu Merge Request

king, Epic Link.. v

O Configure

Nastgpnym krokiem jest recenzja kodu i weryfikacja poprawnosci zatozonego Merge Requesta.
Po pomyslnej weryfikacji przez bardziej doswiadczonego developera merge request jest nastgpnie
akceptowany, co zostato przedstawione na Rysunek 20, a informacja o zmianie statusu zadania jest
wysytana do skonfigurowanej instancji Jira (Rysunek 21).
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Update Test.txt

%o Merged  Maciej Kanecki requested to merge MAS-5 [g) into master just now

Overview 0 Commits ' - Pipelines 0
Closes MAS-5
ko o @

8% Approval is optional

¥ Merged by #;} Maciej Kanecki just now

Merge details

« Changes merged into master with 1683763

+ Deleted the source branch.
* Closed MAS

Activity

Changes -

* Maciej Kanecki assigned to @kaneckimaciej2 just now

*  Maciej Kanecki mentioned in commit 1683763f just now

% Maciej Kanecki merged just now

[ MAS-5

MAS-5

@ Attach &P Linkissue | ~

Description

Ticket description

Activity

Show: All Comments History Worklog

@

Add a comment...

Pro tip: press M to comment

Maciej Kanecki 35 seconds ago

Rysunek 20. Zaakceptowany Merge Request

Newest first 47

Task has been Reviewed & Approved by a developer

Edit - Delete - &

Revert  Cherry-pick

All activity v | T=

Closed v

Details

Assignee

Reporter

Releases

Priority

More fields Time tracking

Created November 13, 2023 at 10:56 AM

Add a to do
Assignee Edit
Maciej Kanecki
0 Reviewers Edit
None - assign yourself
Labels Edit
None
Milestone Edit
None
Time tracking & +
No estimate or time spent
2 Participants
&
01 B < X
4 Actions v
IS
@ Maciej Kanecki
@ Maciej Kanecki
Medium
v
Q Configure

Updated 12 seconds ago

Rysunek 21. Zadanie na Jira odzwierciedlajace zmiany na GitLab
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7. Podsumowanie

W przedstawionej pracy przeanalizowany zostaly problemy z synchronizacja narzedzi
wykorzystywanych na projektach z jakimi mierza si¢ programisci W trakcie swojej pracy. Positkujac si¢
innymi badaniami z tej dziedziny przeprowadzonymi na przestrzeni ostatnich lat, przedstawiona zostata
skala tego problemu i potencjalne zyski jakie jego rozwigzanie mogloby przynosi¢ przedsigbiorstwom
operujacym na rynku.

Opisane zostaly tez konkurencyjne, obecnie dostgpne, rozwigzania i przedstawione zostaty ich
wady i zalety. Analiza ta wykazata istnienie pewnego zakresu funkcji ktory nie jest obecnie adresowany
przez zadne z nich. Wskazuje nam to na pewng luke na rynku, ktéra mogtaby by¢ wykorzystana przez
bardziej generyczne rozwigzanie.

W sekcji 5 opisane zostato generyczne narzedzie pozwalajace cze$¢ zidentyfikowanych w trakcie
analizy funkcji zaimplementowac. Przygotowany prototyp dostarcza podstawowe funkcjonalno$ci
pozwalajace na integracje miedzy systemami i wykonanie standardowych akcji w systemie Jira, ale
pozostawia tez miejsce na dalszy rozwdj dzigki architekturze opartej na wtyczkach.

W kolejnych krokach rozwoju prototypu nalezatoby si¢ skupi¢ na poszerzaniu zakresu akcji jakie
moga by¢ podjete w istniejacym pluginie Jira oraz na dostarczeniu kolejnych wtyczek pozwalajacych
na integracje z wigekszym zakresem systemow. Po podjeciu opisanych w sekcji 6.3 krokéw,
zaproponowane rozwigzanie pozwalatoby uprosci¢ duza czgs¢ czynnosci, ktore regularnie musza
wykonywac developerzy w trakcie pracy na projektach informatycznych. Prowadzitoby to do redukcji
kosztéw co mogloby pozytywnie wptynac na zyskowno$¢ projektu.
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. Prace cytowane i zrodla wiedzy

How Much Time Do Developers Spend Actually Writing Code? (Dostep 28.01.2024)
https://thenewstack.io/how-much-time-do-developers-spend-actually-writing-code/

Today was a Good Day: The Daily Life of Software Developers, (Dostep 28.01.2024)
https://www.microsoft.com/en-us/research/uploads/prod/2019/04/devtime-preprint-TSE19.pdf
State of the java ecosystem, (Dostep 22.05.2024) https://newrelic.com/resources/report/2023-state-
of-the-java-ecosystem

Most Popular Java IDEs in 2024, (Dostep 26.05.2024) https://www.jrebel.com/blog/best-java-ide
Lombok, (Dostep 26.05.2024) https://projectlombok.org/

Lombok @Data tag dokumentacja, (Dostgp 26.05.2024) https://projectlombok.org/features/Data
Spring Initializr, (Dostgp 28.04.2024) https://start.spring.io/

Gradle documentation, (Dostegp 28.04.2024)
https://docs.gradle.org/current/userguide/userguide.html

Gradle vs Maven, (Dostep 28.04.2024) https://gradle.org/maven-vs-gradle/

Gradle vs. Maven: Performance, Compatibility, Builds, & More, (Dostep 28.04.2024)
https://stackify.com/gradle-vs-maven

Apache Camel, (Dostep: 27.01.2024) https://camel.apache.org/

Spring Boot Reference Documentation, (Dostep: 27.01.2024) https://docs.spring.io/spring-
boot/docs/current/reference/htmlisingle/

Jackson-Databind, (Dostep 27.01.2024) https://github.com/FasterXML/jackson-databind

Java Reflection, (Dostep 28.01.2024) https://www.oracle.com/technical-
resources/articles/java/javareflection.html

Git Branching, (Dostep 30.01.2024) https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Branching-Branches-in-a-
Nutshell

Podstawowe informacje o Jira, (Dostep 09.05.2024)
https://www.atlassian.com/software/jira/quides/getting-started/introduction#dig-into-specific-
features

Podstawowa wiedza o Git, (Dostep 09.05.2024)

https://en.wikipedia.org/wiki/Git

Podstawowe informacje o narzedziu GitHub, (Dostep 09.05.2024)
https://en.wikipedia.org/wiki/GitHub

Podstawowe informacje o narzedziu Bitbucket. (Dostep 09.05.2024)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bitbucket

,Introduction to Spring Framework™, (Dostep 11.05.2024) https://docs.spring.io/spring-
framework/docs/4.0.x/spring-framework-reference/html/overview.html

Dokumentacja CamelContext, (Dostgp 11.05.2024)
https://camel.apache.org/manual/camelcontext.html
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9. Spis tabel

Tabela 1. Poréwnanie Gradle i Maven

Tabela 2. Przeznaczenie serwisOw w Apache Camel ...
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