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Streszczenie

Problem przedstawiony w pracy dotyczy aplikacji wspomagajacych pracg architektow wngtrz.
Obecnie dostepne rozwiagzania pozwalajg na tworzenie prostych list zakupowych produktow, ktore sa
wymagane do wdrozenia w zycie pomystow zawartych w projekcie pomieszczen/budynkow. W
przypadku jednej z aplikacji, tworcy zaoferowali rowniez wtyczke do przegladarek internetowych, ktéra
pozwala pobra¢ dane o produkcie z jego strony, uzywajac prostych znacznikow HTML. Programy te
przyczynity si¢ do zwigkszenia komfortu pracy, jednak stwierdzono, iz zawieraja kilka istotnych wad
ktore nalezy zredukowaé, by zmaksymalizowaé stopien wykorzystania ich potencjatu. Jednym z
pomystow jest zwigkszenie uzytecznosci poprzez zastosowanie zestawow atrybutow produktow ktore
moga by¢ laczone z projektami, a takze posiada¢ mechanizm autouzupehiania wartosci, z
wykorzystaniem znacznikéw standardu Schema.org oraz zdefiniowanych przez uzytkownikow.
Kolejnym usprawnieniem, zaoferowanym w propozycji takiej aplikacji, jest mozliwo$¢ uzyskania
zarobku przez projektantdw, poprzez uczestnictwo w zintegrowanej sieci afiliacyjnej i uzyskiwanie
prowizji od produktéw zamieszczanych, a takze polecanych w projektach. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom potencjalnych klientow, zastosowano takze usprawnienia interfejsu uzytkownika oraz
sposobu jego obstugi, co pozwala zaoszczgdzi¢ takze czas.

Prototyp powstat w oparciu o aktualne standardy i techniki programowania. W sktad
zaproponowanego rozwigzania wchodza: serwerowa aplikacja internetowa, wtyczka na przegladarke
Chrome, oraz dedykowana na platform¢ Android. Czgs¢ backendowa zostata zbudowana z
wykorzystaniem dwoch konteneréw Docker, czyli bazy danych PostgreSQL i aplikacji Spring w jezyku
Kotlin. Warstwe interfejs uzytkownika zaprojektowano w oparciu o framework Vue. Aplikacja mobilna
powstata przy uzyciu Android Studio, rowniez w jezyku Kotlin. Wtyczka przegladarki Chrome jest
kompatybilna ze standardem Manifest. Solucja, bedaca efektem tej pracy, powstata jako narzedzie
modulowe, co pozwala zwickszy¢ zakres funkcjonalno$ci w przyszlej perspektywie.
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1. Wstep

Postepujacy rozwdj komputeryzacji spowodowal powstanie rdznego rodzaju rozwigzan i
aplikacji, ktore wspomagaja pracg w roznych dziedzinach zycia. Podobny trend zostat zaobserwowany
w branzy projektantdéw wnetrz i homestagingu, ktory zaowocowatl pojawieniem si¢ oprogramowania
ulatwiajagcego tworzenie projektow rozumianych jako wizualizacje i listy zakupowe. Obecne
rozwigzania sg relatywnie popularne, ale cechuja si¢ szeregiem niedoskonatosci, jak brak integracji
pomiedzy roznymi funkcjami i aspektami tej dziedziny, co szerzej zostato przedstawione w rozdziale 2.
Celem ponizszej pracy jest opracowanie koncepcji, a takze posrednio uzyskanie prototypu ktory ma
pomoc rozwigza¢ problem przedstawiony w nastgpnych rozdziatach, a takze utatwi¢ wspolprace z tego
typu oprogramowaniem oraz wprowadzi¢ mozliwo$¢ uzyskania zarobku za promowanie produktow —
jako forma sieci afiliacyjnej.

1.1. Cel pracy

Celem postawionym przed tg praca jest analiza tematyki problemu, obecnie wykorzystywanych
rozwigzan, a takze przedstawienie propozycji wprowadzenia usprawnien wraz z implementacja
prototypu. Waznym elementem jest analiza uzyskanych rezultatéw pod katem spetnienia postawionych
wymagan.

1.2. Organizacja pracy

Praca zostata podzielona na rozdziaty, ktore przedstawiaja caty proces przygotowania i wdrazania
koncepcji prototypu z podziatem na rozdziaty, podrozdziaty odwzorowujace kolejne etapy tego procesu.
W pierwszym rozdziale zamieszczono krotki opis problemu oraz przedstawiono oczekiwane rezultaty.
W drugim — analiz¢ istniejgcych rozwigzan, pomystow co mozna usprawnié, a takze motyw podjetej
pracy. W trzecim i czwartym — opisano elementy wiedzy, ktore s wymagane, aby uzyska¢ zamierzone
cele. Pierwszy z nich przedstawia opis zagadnien merytorycznych, za$ drugi — informacje na temat
uzytych technologii, standardow oraz wzorcow architekturalnych. W piatym rozdziale umieszczono
projekt aplikacji. W kolejnym — objasniono proces implementacji rozwigzania. Ostatni rozdziat
przedstawia uzyskane rezultaty, wraz z opisem poszczegdlnych ekrandw interfejsu uzytkownika. Cato$é
zakonczono podsumowaniem, ktore dotyka wnioskoéw z tego w jakim stopniu udato sie osiggna¢ cele,
a takze mozliwych kierunkéw rozwoju.

1.3. Rozwigzanie przyjete w pracy
W celu implementacji rozwigzania przyj¢to aktualne standardy i dobre praktyki dotyczace
ponizszych technologii:
e Tworzenie aplikacji w architekturze MVC;
e Programowanie obiektowe, a takze funkcyjne;
e Komunikacja za pomocg protokotu HTTP z wykorzystaniem REST;
e Administrowanie bazami danych (DML, DQL, DDL);

e Rozwijanie aplikacji mobilnych.



Praca wykorzystuje elementy teoretyczne nast¢pujacych dziedzin:

Sieci afiliacyjne;

Metody przetwarzania danych zawartych na stronach internetowych za pomocg webscrapingu,;
Modelowanie struktury systemu za pomoca notacji UML;

W?zorce architekturalne MVVC, MVVVM oraz Event Driven;

Projekt bazy danych w minimum 3 postaci normalnej.

W celu opracowania prototypu przyjeto ponizszy zbior aplikacji:
A. Aplikacja internetowa

Aplikacja internetowa odpowiada za przechowywanie danych 1 realizacji wigkszoSci

zamierzonych funkcjonalnosci w sposob bezpieczny. Nie wymaga konieczno$ci instalacji na
komputerze uzytkownika. Z aplikacjg internetowg pracujg obie wersje wtyczki, jest ona sercem systemu.

B. Wtyczka na przegladarke Chrome
Pelni ona role kolektora produktéw, wykorzystujac techniki ekstrakcji danych internetowych.

C. Aplikacja mobilna na system Android

Co do zasady, dziata analogicznie do wtyczki powyzej, jednak dostarcza rozwigzanie na systemy

mobilne Android, gdzie nie ma mozliwosci instalacji rozszerzen wprost do przegladarki Chrome
Mobile.

1.4.

1.5.

Rezultaty pracy

Lista pozadanych efektow pracy zostata okreslona w formie ponizszych punktow:

Przedstawienie problemu i analizy istniejacych rozwigzan, przeprowadzanie specyfikacji
wymagan postawionych wobec prototypu;

Opracowanie koncepcji i projektu rozwigzania, ktore spelnia wymagania, jako efekt bezposredni;

Efektem posrednim jest wykonanie prototypu z wykorzystaniem aktualnych standardow i
prawidlowych praktyk programistycznych.

Motywacja tematu pracy

Temat ten wynika nie tylko z zainteresowan ogolna konstrukcja systemow informatycznych, ale

takze analizy potencjalu zarobkowego takiego rozwigzania. Temat jest synteza oczekiwan projektantow
wnetrz (bezposrednia znajomos¢ osob ktore si¢ tym zajmuja), architektow oraz ich klientow.

Prototyp dzigki zastosowaniu odpowiedniego poziomu generycznosci, moze nie tylko usprawniac

pracg osob zajmujacych si¢ wnetrzami, ale takze potencjalnie wspomoc pracownikow i ich klientow
biorac pod uwage takze inne dziedziny zycia. Temat jest nieznacznie zblizony do tematyki przerabianej



w czasie pracy zawodowej autora, w ktorej podejmuje si¢ on tworzenia, a takze rozwijania systemow
wspierajacych pracg publicznej instytucji prowadzacych dziatalno$¢ edukacyjng.



2. Stan sztuki i analiza istniejacych rozwigzan

W tym rozdziale przedstawione zostaty dziatajace na rynku rozwigzania, ktore sa wazne pod
katem wymogow postawionych przed opracowywang aplikacjg, w ramach pracy magisterskiej. Opisane
zostaly ich funkcjonalnos$ci oraz wady lub istotne niedoskonatosci dotyczace ich uzytecznosci.

Ponizej przedstawione rozwigzania, odnoszace si¢ zarowno do sposobu tworzenia listy,
produktow, kosztorysow, jak rowniez zarzadzania procesem afiliacyjnym, stanowia punkt wyjsciowy
do opracowania rozwigzania przedstawionego w pdzniejszym etapie.

2.1. Istniejace rozwiazania

W ponizszych podrozdziatach dokonano analizy rozwigzan i programéw komputerowych
obecnie funkcjonujacych na rynku. Poszczegolne punkty zawierajg krotkie przedstawienie
funkcjonalnosci, zrzuty ekranu prezentujagcymi graficzny interfejs uzytkownika, a takze spis wad oraz
zalet wzgledem konkurencyjnych aplikacji.

2.1.1 KIS List

KIS List [2] jest prostym narzedziem, wykorzystywanym do zapisywania informacji o
przegladanych produktach za pomoca udostepnionej wtyczki do przegladarek Chrome, Firefox i Safari.
Funkcjonalno$¢ omawianej aplikacji sktada si¢ z nastepujacych punktow:

o Tworzenie i zarzadzanie listami produktow z podziatem na sekcje. Przyktad listy przedstawiono
na rysunku nr 1;

e Dodawanie i edycja produktow z wykorzystaniem wtyczki do przegladarek WEB. Pozwala ona
przechwyci¢ ze strony internetowej wskazane informacje o produkcie:

o Grafike produktu;
o Ceng;

o Nazwe;

o Link do produktu.

Udostepnia rowniez dodatkowe pola jak notatki do r¢cznego uzupehienia przez uzytkownika.
Informacje o produktach pobierane sa ze strony internetowej na podstawie uprzednio
przygotowanych danych, w formie znacznikéw <meta> lub struktury json-ld w standardzie
schema.org [20]. Standard schema.org jest obecnie spelniany przez wickszo$¢ nowoczesnych
stron internetowych w jezyku polskim, a takze angielskim w stopniu catkowitym lub czesciowym,
co oznacza, ze moze dojs¢ do sytuacji braku wartosci niektorych pdl. Interfejs uzytkownika tej
wtyczki pokazano na rysunku nr 2.
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= KiS List !.istatestowa R 2 + ©

Moja lista

=0 Wszystkle sekcje Wszystkie kategorie Wszystkie statusy zukaj po nazwie, notatce, dostawcy, nr kat suma: 107 262,91 i
tazienka 48688112t
1 Miska Catalano Green New Flush wiszgca 55 cm bezkotnierzowa, biata Dostar Sanitbuy 7t 1
Producent: Catalano Seria: Green Nr katalogowy: 1VS55RGR00 Nrkat. 123 Cenajedn. 12970024
j‘ @ Status realizac]l — e 1297002
Wymiar ® ht t I/
Kliknij aby dodaé notatke
2 Marmorin ALICE | WANNA WOLNOSTOJACA Index: P_W_002_05_1790 Dostawca  Sanitbuy 7t 1
@ Status realizacji Nrkat Cenajedn. 679500z
Kategoria - Suma 6795,00 z¢
Wymiar 1790x750x740 mm  htt
Kiiknij aby dodaé notatke
3 Umywalka Catalano Green wiszaca bez otworu na bateri z przelewem, biata  Dostawca  Sanitbuy 7t 1
. Producent: Catalano Seria: Green Nr katalogowy: 1100GR00 Nrkat enajedn.  1447,00 74
= s L
= = W @ Status realizacji Kategoria - suma 1447002
Wymiar 100x50cm ® hit | l/umywalki-w
Notatka: Wykonaé otwér pod baterie na $rodku

zadzania lista produktow w KIS List. Zrodto: opracowanie
wlasne.

Rysunek 1 Zrzut ekranu zar:

Do zalet mozemy zaliczy¢ intuicyjno$¢ oraz prostote jej obstugi, a takze szybko$¢ przetwarzania
danych, jednak w kontekscie pracy mozna wyrdzni¢ kilka wad:

e Brak wsparcia przegladarek na systemy mobilne;

e Brak integracji z sieciami afiliacyjnymi;

e Meta tagi produktow sa parsowane w ograniczonym zakresie — nie mozliwy jest automatyczny
odczyt innych cech produktow niz wymienione powyzej;

e Lista nie udostgpnia mozliwosci zdefiniowania dodatkowych pol okre§lonych przez uzytkownika
aplikacji;

’ = KiSer - nowy produkt ~ ~ x |

A
- wybierz - v | &8
wybierz
€ Dodawanie nowego produktu v
T
|
x
===
S
Materace
|
|
- wybierz - v
1 g 2535
v

C % O [ boon
Rysunek 2 Interfejs uzytkownika wtyczki do dodawania/edycji produktow. Zrédto:
opracowanie wlasne




2.1.2 Listonic

Jednym z rozwigzan do sporzadzania listy produktow jest Listonic [3]. Jest to aplikacja
przeznaczona dla uzytkownikdéw systemu Android. Zastepuje ona konwencjonalng liste zakupowa —
pozwala utworzy¢ elektroniczng checkliste produktow do zakupu, co ukazano na rysunku nr 3.

Wspiera ona synchronizacj¢ pomigdzy wieloma urzadzeniami, ktorej przebiegiem zarzadza
serwis WWW. Pozwala ona na wspotdzielenie list zakupowych pomiedzy uzytkownikami, ktorymi
moga by¢ np. cztonkowie rodziny. W kontekscie wparcia pracy projektantdow, jej wazna cecha jest
mozliwos¢ podzielenia list na kategorie, a takze mozliwo$¢ sprawdzenia statystyk odnosnie
wybieranych produktéw, czy tez podpowiedzi na podstawie wprowadzonych juz produktéw (rysunek
nr 4). W sktad funkcjonalnosci wchodzi mozliwos$¢ oznaczenia elementow listy jako zrealizowane. [3]

=  Moje Listy GAZETKI

tazienka

Lista test

Rysunek 3 Ekran wyboru oraz definiowania listy zakupowej. Zrodto: opracowanie wiasne

Jako aplikacja na systemy mobilne, Listonic stat si¢ wzorem solucji na platform¢ Android.
Aplikacja opracowana na potrzeby implementacji koncepcji, jest mobilnym odpowiednikiem wtyczKki
do przegladarek Chrome. Wersja Mobile nie wspiera mechanizmu wtyczek i rozszerzen. Podobnie jak
w przypadku rozwiazania z punktu 2.1.1, wystepuje tu kilka istotnych obszarow, ktore nalezy
przeprojektowaé, by poprawi¢ efektywnos¢ pracy projektantow i wplyng¢ na uzytecznos$¢ aplikacji. Sg
tom.in.:
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e Brak atrybutow produktu. Dany element jest zdefiniowany jako wpis z notatkg oraz cena, co
moze by¢ problematyczne w utworzeniu oferty/wyceny przez projektanta,
e Aplikacja nie udostgpnia mechanizmu automatycznego odczytywania cech produktu.

Lista test

tL6zko 200x160 drewno
bez

Stét do samodzielnego

: 56,85 zt
montazu

70,85 zt 84 zi

Rysunek 4 Ekran zarzadzania elementami listy zakupowej. Zrodto: opracowanie wiasne

2.1.3 Formly

Aplikacja Formly [4] zostata opracowana w celu tworzenia i zarzadzania projektami na potrzeby
architektoéw wnetrz oraz homestage-row. Jej gtownymi obszarami dziatania sg tworzenie list produktow,
a takze wizualizacji bedacych zbiorem plikéw zdjeciowych. Podobnie jak w przypadku KIS List, kazdy
element kolekcji produktow (przedstawiony na rysunku nr 5) zawiera grafike, ceng, odnosnik do jego
internetowej strony sklepowej, nazwe, ilo$¢ z mozliwo$cia przypinania do niego tagow.
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Dodaj produkt do projektu

Link do produktu Link do zdjecia
10-xqrtVIZ9st3v3-cboDNIyLVribOiUnal4aAlwBEALw_wcE https:/fmedia.domni.pl/thumbnail[1370w/
Edytuj link, aby pobraé informacje o produkcie

Cena

Waluta lloscé Jednostka
85,90 2t v 1 S szt v
Dodaj ceng, aby lepiej zarzgdzac
Tagi
Okredl siowa kluczowe, Zeby dodad produkt
MNazwa

Domino Hass brown - Domni.pl

Krétki opis produktu

Brgzowa kwadratowa plytka podtogowa imitujgca drewno z
gresu szkliwionego o wymiarach 59,8x59,8 cm z kolekgji
Domino Hass brown.

Producent

Cena catkowita: 85,90 zt ANULUJ

Rysunek 5 Ekran edycji danych produktu w aplikacji Formly. Zrédto: opracowanie wlasne

Tworcy programu umozliwiaja przypinania tagéw w celu ustrukturyzowania produktow, jednak
w odroznieniu od rozwigzania w KIS List, brakuje tu mozliwosci definiowania sekcji jako jednostki ich
podziatu funkcjonalnego. Aplikacja wyznacza, a nastgpnie przedstawia sume ceny produktow w
projekcie, a takze umozliwia eksport listy produktow do pliku tekstowego rozdzielonego Srednikiem
(csv), co zaprezentowano na rysunku nr 6. [4]

+ [ pokupieNiA i [ taziEnkA : [J KucHwiA i [J SALON i [J ZAAKCEPTOWANE : o
PODSUMOWANIE [ EKSPORTUJ

85,90 zt

Produkty =}
180 000,00 zt
Nazwa Tagl Producent Hodé Cena jazet
. 0 m Rekomendacje dla Ciebie
I = Domino Hass brown - Dom... domni 1szt 85,90 z¢
<SS v I D I ' ______ DabTouch 310,00 2t
2 =
L DODAJ DO KOSZTORYSU
Dab Tender 310,00 zi
) DODAJ DO KOSZTORYSU
Dab Joy 310,00 zi
—
Eem——
< Rt

. <@ DODAJ DO KOSZTORYS,
Wiersze na strong: 5 wierszy - 1-1z1 -1z1

ZNAJDZ WIECE) PRODUKTOW

Rysunek 6 Fragment aplikacji Formly podsumowujacy projekt. Zrodto: opracowanie wiasne

Jedng z funkcji serwisu jest takze mozliwo$¢ dodawania wizualizacji zwanych materiatami
(Rysunek nr 7). Dostarczane sg one w formie plikow graficznych standardowych formatow .jpg, .png,
iff, .svg. Analogicznie do spisu produktow, wizualizacje moga by¢ oznaczane mechanizmem tagow.
Opcjonalnie istnieje mozliwo$¢ dodania komentarzy do materiatdow (Rysunek nr 8). [4]
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4+ [ tAzENnkAa ¢ [0 saoN ¢ [ kucHwmiA ¢ [J Rzuty i

Pt lis 25.22

Pnlis 21.22

Rysunek 7 Zrzut okna pfzédstawiiaj acy liste ostatnio dodanych materiatow. Zrédto:
opracowanie wiasne

Projekty » Wnetrze Sushgol DF » Materialy » 187628 a

’ 4
KOMENTARZE PRODUKTY NOTATKI
‘W OZNACZ PRODUKT
W

“/ 5 ©
Zobacz zaakceptowane (0) v

Robert
2511.2022 231

tazienka Jana
B ® ZAAKCEPTU

- @

Rysunek 8 Zrzut ekranu przedstawiajacy zaktadke "materiaty". Zrédlo: opracowanie whasne

Zaleta, wzgledem poprzednich rozwigzan, jest takze mozliwo$¢ umieszczenia komentarzy przez
innych uzytkownikow, ktorzy posiadajg wymagane uprawnienia do projektu, mozliwo$¢ pozostawienia
notatki czy podpigcia produktéw z projektu do wizualizacji.

Biorac pod uwagg oczekiwania uzytkownikoéw, aplikacja nie jest wolna od wad, ktore
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

e Brak wsparcia przegladarek na systemy mobilne, nieintuicyjny mechanizm pobierania danych ze
strony, ktory umozliwiatby wybranie innej tresci niz domyslnie wskazana przez schema.org oraz
microdata;

Brak integracji z sieciami afiliacyjnymi;

e Meta tagi produktow sg parsowane w ograniczonym zakresie — automatyczny odczyt innych cech

produktow, niz wymienione powyzej, nie jest mozliwy;
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e Strona nie oferuje mozliwosci zdefiniowania po6l dodatkowych, okreslanych przez uzytkownika
aplikacji.

2.1.4 Webepartners

Rozwigzanie przygotowane przez tworcow tej aplikacji internetowej jest jedng z tzw. sieci
afiliacyjnych. Uczestniczy w niej 3 gtdéwnych aktoréow: reklamodawca, wydawca, a takze administrator
techniczny systemu. [5] [6]

Reklamodawca

Uzytkownik ten [5] uruchamiajac program partnerski, zobowigzuje si¢ wyptaca¢ okreslong przez
siebie prowizj¢ od sprzedazy (tylko i wylacznie powiedzionej sukcesem) produktow poleconych przez
wydawcow (Cost Per Sale). Moze on takze ustala¢ stawke za poprawnie zrealizowang akcj¢ (Cost Per
Lead). Okresla on profil firmy, oferowane produkty poprzez narz¢dzia udost¢gpnione przez tworcow:

o Deep Link — Pozwala utworzy¢ on odnosnik do produktu podpiety do dowolnej grafiki, tekstu z
mozliwos$ciag umieszczenia na stronie internetowej, udostepnienia poprzez poczte email, a takze
dowolny komunikator internetowy;

e Widgety Produktowe — Stanowig one réznego rodzaju banery. W ich sktad wchodzg pola takie
jak nazwa, cena oraz ukryty przed uzytkownikiem koncowym link afiliacyjny do produktu na
stronie reklamodawcy.

Przyktad widgetu zaprezentowano na rysunku nr 10;

e Data Feed — Mozliwos$¢ tworzenia ofert produktow w postaci plikow xml, zawierajacych
strukture sklepu w postaci elementéw posiadajacych atrybuty takie jak zdjecie, opisy, cena, a
takze przyporzadkowane kategorie produktow. W rezultacie moze to zosta¢ wykorzystane do
tworzenia wyszukiwarki produktow czy tez systemu ich rekomendacji;

e Banery i Rotatory — Stanowig komponenty podobne do widgetow, z ta rdznica, ze pozwalaja
reklamowaé wigcej niz jeden produkt, a takze ustugi jak wyprzedaz czy specjalne promocije.
Przyktad rotatora zaprezentowano na rysunku nr 9.

Zobligowany jest on do umieszczenia specjalnego skryptu JS (oparty o third party cookies,
frontend-to-backend), badz biblioteki zainkludowanej po stronie serwera dziatajacego w technice
backend-to-backend, w aplikacji swojego sklepu. Rolg mikroprogramu jest wykrycie i odnotowanie 2
istotnych z punktu widzenia procesu afiliacji akcji:

e  Wejsciu na strong reklamodawcy przy wykorzystaniu linku;
e Poprawne wykonanie transakcji zakonczone sukcesem, wraz z datg realizacji transakcji (m. in.
sprzedaz).

Rozwigzanie to, oparte o pliki thirdy-party cookies, jest aktualnie wycofywane z uzytku na terenie
Unii Europejskiej w zwiazku zastrzezeniami co do zachowania bezpieczenstwa danych i mozliwosci
ich nieuprawnionego wykorzystania, w zwigzku z czym backend-to-backend jest obecnie preferowang
technikg trackingu [40].
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H-a

Rysunek 9 Obraz przedstawia fragment ekranu kreatora rotatoréw. Zrédto: opracowanie
wlasne

Personalizacja

T
7
e
—my>
Lo
e
e

==
sne[son?llzul
widiet =

1apisz widiet I

Rysunek 10 Zdjecie przedstawia przyktad kreatora widgetéw. Zrodto: [6]

<}

o0

Wydawca

Uzytkownik, biorac udziat w tej roli [6], jest uprawniony do udostepniania tresci reklamowych
na réznego rodzaju no$nikach informacyjnych, ktdrych jest witascicielem. Sg to m. in.: blogi, portale i
serwisy tematyczne, social media, bazy mailingowe, wyszukiwarki i porownywarki itp. itd. Wydawca
otrzymuje statystyki na temat uzyskanych prowizji, zrealizowanych poleconych przez siebie transakcji
(Rysunek nr 11). W celu prawidlowego umieszczenia ofert produktdéw w przestrzeni internetowej,
wykorzystuje on komponenty i linki uprzednio przygotowane przez reklamodawcow wraz z kodem
afiliacyjnym, ktory stanowi unikalny identyfikator tego aktora systemowego.
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Program ¢

Data klikniecia *

Data zakupu «

Wartos¢ zamowienia =

Prowizja Wydawcy %

1 Wioskie rosliny_cytrusy24 28.12.2018 11:32:01 29.12.2018 21:41:01 60,00 9,00

2 Wiloskie rosliny_cytrusy24 27.12.2018 13:26:114 27.12.2018 13:59:22 150,00 22,50
3 Wioskie rosliny_cytrusy24 26.12.2018 12:52:02 26.12.2018 13:06:14 330,01 4950
4  Wioskie rosliny_cytrusy24 25.12.2018 22:53:13 26.12.2018 09:46:51 24998 37,50
5 Wioskie rosliny_cytrusy24 19.12.2018 21:38:06 19.12.2018 21:48:42 394,00 59,10
6  Wioskie rosliny_cytrusy24 17.12.2018 17:11:52 17.12.2018 18:03:18 150,00 22,50
7 Wioskie rosliny_cytrusy24 17.12.2018 13:39:18 17.12.2018 14:07:06 150,00 2250
8  Wioskie rosliny_cytrusy24 17.12.2018 12:48:10 17.12.2018 13:25:53 96,00 1440
9 Wioskie rosliny_cytrusy24 12.12.2018 10:48:35 12.12.2018 14:22:34 72,00 10,80
10 Wioskie rosliny_cytrusy24 06.12.2018 16:44:45 11.12.2018 23:06:42 60,00 9,00

11 Wioskie rosliny_cytrusy24 30.11.2018 12:51:02 10.12.2018 14:27:57 60,00 9,00

12 Wioskie rosliny_cytrusy24 07.12.2018 12:52:20 07.12.2018 13:00:31 90,00 13,50
13 Wioskie rosliny_cytrusy24 06.12.2018 17:13:03 06.12.2018 18:10:50 156,00 2340
14  Wioskie rosliny_cytrusy24 03.12.2018 10:23:114 03.12.2018 10:43:44 266,00 39,90

Rysunek 11 Zrzut ekranu przedstawiajacy podsumowanie transakcji. Zrodto: [7]

Bardzo duzg zaletg tego zestawu narzedzi jest uniwersalnoscC. Integruja one rézne platformy na
ktorych powstaty serwisy sklepow (np. WooCommerce, Magento Shop). Jednak jako rozwigzanie
generyczne, a niezintegrowane z aplikacjami stuzagcymi do tworzenia ofert i kosztoryséw, posiada kilka
istotnych wad:

e Brak wsparcia w procesie polecania produktu poprzez jego wybor na liscie w projektach;

e Brak podziatu na specyficzng role projektanta petnigcego role polecajacego, a takze klienta
dokonujacego zakupu z czym wigze si¢ brak kontroli nad podziatem prowizji z udanych transakcji
pomigdzy nimi.

2.2. Wymagania wobec prototypu

W tym rozdziale zaprezentowane zostaly walory konkurencyjnych rozwigzan, na ktorych
powinien bazowaé prototyp, a takze istotne wady i braki w funkcjonalno$ciach, ktére powinny zostaé
rozwigzane. Sporzadzony zostat zarys architektury, ktory pozwolit spetni¢ wymagania co do aplikacji.
W tej czesci takze przedstawiono motywacje autora do podjecia wybranego tematu pracy.

2.2.1 Wnhnioski z analizy istniejacych rozwiazan

Analiza istniejgcych rozwigzan sktadnia do ponizszych wnioskow:

e W dobie popularnosci urzadzen mobilnych wazne jest wsparcie uzytkownikéw poprzez
odpowiednig aplikacja przeno$na,

e Wymagana jest integracja z siecig afiliacyjng poprzez opracowanie modutlu posredniczacego
migdzy sklepem, projektantem oraz jego klientami;
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W zwigzku z potrzebg obstugi innych cech produktow, a takze potencjalna mozliwoscia
rozszerzenia funkcjonalnosci po za projekty sporzadzane przez projektantow, przewiduje sie
dodanie zestawow atrybutéw dla cech produktéw ktore nie sa ujete w podstawowych znacznikach
HTML wedtug standardu schema.org;

e Wprowadzenia wymagajg usprawnienia w odczycie informacji o produktach ze strony sklepu;

e Rozwigzanie powinno by¢ intuicyjne - elementy GUI oraz UX powinny nie$¢ jasne znaczenie i
nie wptywa¢ negatywnie na komfort klienta lub utrudnia¢ mu prace;

e Dostepnos¢ rozwigzania — Prototyp zachowa funkcjonalnos$¢ zarowno w klasycznej przegladarce
internetowej jak i we wtyczce;

e Perspektywy rozwoju — dobdr technologii powinien pozwoli¢ na ptynng zmiang zatozen, a takze
by¢ otwarty na duze modyfikacje;

e  Wymagana mozliwo$¢ dodania wizualizacji wraz z komentarzem w ramach projektu.

2.2.2 Wymagania wobec propozycji rozwigzania

Aplikacja ma na celu dostarczenie rozwigzania, ktore oferuje przyjazne tworzenie list
zakupowych tworzonych przez projektantow (migdzy innymi architektow) oraz udostgpnianie ustug
sieci afiliacyjnej. Obecne rozwiazania oferuja proste listy zakupowe lub interaktywne listy w obrgbie
danego, dedykowanego portalu lub sieci afiliacyjne bez mozliwosci integracji tych rozwigzan ze soba.
Zaproponowane rozwigzanie pozwolilo na utworzenie serwisu skladajacego z zestawu nizej
wymienionych podsystemow:

e Aplikacja webowa;
e  Wtyczka do przegladarki Chrome;
e Aplikacja na system Android w roli wtyczki mobilnej.

Przewidziano, iz cecha tego rozwiazania, wedlug koncepcji, powinna by¢ intuicyjnos¢ UX,
ulatwienie pracy projektantow, a takze odcigzenie klientow od dodatkowych czynnosci. W zwiazku z
roznoraka charakteryzacja produktow, aplikacja pozwala na tworzenie zestawu atrybutow oraz
domyslnych tagow html/atrybutow tagéw (pola jesli sa dostepne wypetialyby sie automatycznie)
typoéw tekstowych, zdje¢ (fadowanie zdje¢ z src lub background-image w wyjatkowych przypadkach)
oraz komponentu GUI (Komponent WebView w aplikacji android z referencja na adres URL przekazany
przez przegladarke internetowa lub toolbar w przypadku klasycznych wtyczek), ktory pozwala na
wybranie zasobow tekstowych/multimedialnych w celu uzupetnienia informacji o produktach, wedtug
okreslonych przez kategori¢ atrybutéw (przed analizg uzytkownik miatby mozliwos¢ wyboru listy oraz
sekcji).

Rozwigzanie pozwala pracowa¢ z dowolnymi portalami sklepoéw, a w szczeg6lnych przypadkach
wypetni¢ formularz recznie — gdy produkty nie sg dostepne poprzez sklepy internetowe. W tej koncepciji
mozemy wyrdzni¢ 3 aktoréw biznesowych ktorzy biorg udziat w tym procesie — sprzedawca (wlasciciel
portalu internetowego), posrednik (np. projektant wnetrz, ktory kompletuje wyposazenie tazienki) oraz
Klient — osoba ktéra dokonuje zakupu produktow. W celach komercyjnych aplikacja umozliwia
dodatkowo utworzenie sieci afiliacyjnej, w ktorej wiasciciele strony internetowej beda mogg tworzyé
programy partnerskie (i wprowadzi¢ ewentualne zmiany do swojego systemu w celu obstugi zdarzenia
zakupu po stronie ich serwiséw), a projektant — zarabia¢ na prowizji od wskazanych przez siebie
produktéw (ktore zostaly zakupione w wykorzystaniem wygenerowanego linku).

2.2.3 Propozycja rozwiazania

Wymagania przedstawione powyzej narzucaja koniecznos¢ podziatu prototypu na 3 podsystemy:
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e Aplikacje webowa dostepna przez przegladarki internetowe;

o  Wtyczke na przegladarke Chrome (ktéra po nieduzych modyfikacjach moze zosta¢ dostosowana
do innych przegladarek);

e Aplikacje mobilng;

Interfejs wszystkich tych czg¢éci musi charakteryzowac si¢ prostota, intuicyjnoscia, by potencjalny
uzytkownik koncowy (projektant) nie mial problemu z obsluga wszystkich przewidzianych
funkcjonalnoséci. Rozwigzanie jest oparte o architekture klient-serwer, a takze architektur¢ MVC
reprezentowang przez framework Spring.

Serwerowa czg$¢ prototypu bedzie aplikacja monolityczng, jednak podzielona na logiczne
fragmenty zwane modutami. W celu spelnienia wymagan, aplikacja zostanie pofragmentowana w
nastepujacy sposob:

A. Modul logowania i autoryzacji

Gltowna rola tego modutu jest przeprowadzenie procesu i rejestracji uzytkownikow, umozliwienie
zarzadzania danymi o kontach uzytkownikow przez administratorow. Wazna funkcja czesci
autoryzacyjnej jest zabezpieczenie poszczegdlnych akcji, wywotan oraz dostepu do poszczegdlnych
ekrandéw tylko dla osob do tego uprawnionych. Przykladem zastrzezonej akcji jest administracja
grupami uzytkownikow. Tego typu modut jest bazowa czescia wigkszosci aplikacji internetowych.

B. Modul zarzadzania atrybutami

Podstawowa rolg tego modutu jest mozliwo$¢ zarzadzania zestawami atrybutdow przez
uzytkownikow. Zestawy atrybutéw pozwalaja zdefiniowaé dowolne cechy produktu oraz przypisa¢ im
znaczniki html, ktore zawieraja stosowna informacje w strukturze HTML na stronie sklepu. Atrybuty te
moga by¢ tworzone na podstawie rdéznych typow danych, w ramach powyzszych wymagan
przewidziano m.in. podane typy: tekstowy, liczbowy, obrazkowy, wyboru (select) z kilkoma
wariantami. Kazdy zestaw atrybutéw moze zosta¢ przypisany przez uzytkownika do danej listy
produktéw. Wymagang czg¢$cig modutu jest umozliwienie dodawanie kolejnych typow atrybutéw na
wzor pluginow co pozwala definiowac potencjalnie nowe typy pol.

C. Modut kreatora list produktéw

Funkcja tego modutu jest mozliwo$¢ definiowania projektow, sekcji w projekcie, edycji produktu,
dodawanie komentarzy i wizualizacji. Pozwala on na wglad do globalnego spisu produktow,
zawierajacy statystyki wykorzystania danego towaru. Omawiana cze¢$¢ aplikacja $cisle wspolpracuje z
modutem afiliacji, a takze wtyczka i aplikacja mobilna.

Modut ten udostepnia ustuge eksport projektu do zestawienia .csv.
D. Modut afiliacji

Ta czg$¢ aplikacji dostarcza rozwigzania do obslugi proceséw afiliacyjnych w systemie,
zaczynajac od generowania linku, rejestrowania transakcji, obstugi landing page oraz akcji
wywolywanej na purchase page. W ramach integracji ze sklepami, modut ten dostarcza skrypt .js do
dotaczenia w kodzie strony stron trzecich, ktéry speinia role trackera. Modut ten oferuje zestaw
punktow koncowych API obstugujacych akcje afiliacyjne po stronie backend.

E. Wtyczka na przegladarke Chrome

Rozszerzenie do przegladarki internetowej pozwala na uruchomienie akcji dodawania produktu
do projektu. Uzytkownik, po wybraniu ikony wtyczki na stronie produktu, otrzymuje formularz danych
0 produkcie, wraz z uzupetnionymi informacjami, jesli strona internetowa spetnia standardy schema.org
i zawiera dane w odpowiednich tagach. Moze wybra¢ tam projekt, ktory go interesuje, przejrzeé
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wizualizacje, oceni¢ czy dany produkt spetnia wymagania postawione przez projektanta, skorygowac
dane badz pobrac dane z ostatniego wybranego produktu uzywajac kojarzenia po linku.

F. Aplikacja na system Android

Aplikacja na systemy mobilne charakteryzuje si¢ podobng funkcjonalnoscig, co wtyczka na
desktopowq przegladarke internetowa, jednak rozni si¢ aspektami implementacyjnymi. Link produktu,
do parsowania przez aplikacje, przestany zostanie za pomoca akcji w systemie Android o nazwie
»ohare”.
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3. Wspolpraca afiliacyjna

W tym rozdziale przedstawiony zostaty opis zagadnien merytorycznych, a takze omdowiono
proces polecania produktéw poprzez ustugi internetowe. Ta czgs¢ ktadzie nacisk na teorie o sieciach
afiliacyjnych, a takze jakim stopniu wykorzystano ten zakres wiedzy w celu implementacji prototypu.
Zagadnienia przedstawione w tym rozdziale, a takze proces, zachodzacy podczas rejestrowania
transakcji zakupu produktu, sg niezbgdne, by Modut Afiliacji dziat w sposdb kompletny i poprawny. Na
jej podstawie zrealizowano skrypt $ledzacy akcje uzytkownika, a nast¢pnie wysylajacy dane pod
wskazane punkty koncowe API, zawarte w czesci serwerowe.

3.1. Sieci afiliacyjne

Pojeciem Afiliacja [12] zostal nazwany zbidr technik oraz podejmowanych akcji stuzgcych do
osiggania dochodu pasywnego, ktory generowany jest przez niewielkq prowizje od kupna i polecenia
produktow, czy tez powigkszanie puli klientow firm ktore sq w tzw. programie partnerskich z
wspolpracujgcymi z nimi afiliatorami. Jest to model biznesowy, ktéry w historii ludzkosci pojawia si¢
od czasoéw antycznych jako tzw. marketing szeptany, jednak pierwsze uzycie tej metody nastgpito w
1989 r. przez inwestora Wiliama J. Tobina, ktory zatozyt firme¢ PC Flowers inc. bedaca jednym z
pierwszych sklepow internetowych oferujaca sprzedaz kwiatow i prezentdéw okoliczno$ciowych. Firma
Prodigy Network dzigki promowaniu produktow omawianego inwestora uzyskiwata prowizje od
sprzedazy. Firma w ten sposob uzyskata 2700 partnerow afiliacyjnych, co przesadzito o sukcesie tego
modelu biznesowego. [11]

Po roku 1996 nastapit istotny rozwdj dziatalnosci w tej dziedzinie w wyniku ktorej przyjeto 4
modele wynagrodzenia podmiotow polecajacych produkty:

CPC (cost per click)

Model ten odnosi si¢ gratyfikacji wlasciciela strony przez reklamodawce. W tym modelu
nastepuje proces przej$cia na jego serwis, po przekierowaniu bedgcym wynikiem kliknigcia w elementy
multimedialne takie jak widget, baner reklamowy oraz link. Kazde unikalne kliknigcie (przez innych
uzytkownikow w ramach innej sesji) wynagradzane jest niewielka prowizjg. [13]

CPS (cost per sale)

Model ten jednym z najcz¢$ciej wykorzystywanych w dziatalnosci sklepow internetowych. W
procesie zakupu brane pod uwage jest tylko zarejestrowane wykonanie transakcji, ktora w zaleznosci

od przyjetych kryteriow moze by¢ ograniczona tylko do tych ktore si¢ powiodly sukcesem i nie nastapit
zwrot. [14]

CPL (cost per lead)

Jest jednym z najczeSciej wykorzystywanych modeli przez banki. Polega on na gratyfikacji
finansowej akcji wypetnienia formularza, pobrania wskazanej aplikacji czy tez rejestracji w serwisie
internetowym. [15]

CPM (cost per thousand)

CPM to wycofywany i rzadko uzywany model afiliacji. W zatozeniu reklamodawca przyjmuje
dang liczbe wyswietlen reklam za ktore przyznaje wyplate. Powszechnie wykorzystywang wersjg byta
platnosc¢ za kazde 1000 wyswietlen reklam. [16]

Podzial ten moze by¢ tez rozwinigty co do warunkoéw wspolpracy.

Model mieszany
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W ramach wspotpracy wydawca otrzymuje prowizje uzyskang z réznych modeli ze zbioru CPC,
CPS, CPL, CPM [17]

Model wielopoziomowy

Najczestszym rodzajem tego modelu jest dwupoziomowy wymiar wspotpracy. Pierwsza czgsé
stanowi wynagrodzenie przystugujace z transakcji, a nastepna — za pozyskanie klientow oraz
potencjalnie nowych afiliantow. [17]

3.2. Proces afiliacyjny

W tym procesie bierze udziat 3 aktorow biznesowych dla ktorych rola kazdego podmiotu opisana
jest nastepujaco:

1. Reklamodawca

Oferuje on produkty z pewnych dziedzin, a takze wykonawstwo ustug. Reklamodawca zgtasza
che¢ uczestnictwa w programie afiliacyjnym, co oznacza, ze bedzie on reklamowat swojg dziatalnosé¢
drogga sieci afiliacyjnej. Decyduje on o wyborze przyjetej metody lub metod w tym procesie, CO najlepiej
odpowiada charakterystyce i profilu aktywnosci sprzedazowe;j. [18]

2. Wydawca

Za pomoca srodkow wirtualnych (tzw. powierzchnia online) poleca wskazane produkty, badz
ustugi na rzecz przychodu reklamodawcy, z ktorym wspolprace zaczat w momencie dotaczenie do
programu partnerskiego, a nastgpnie otrzymuje od niego gratyfikacj¢ za wskazane efekty marketingowe.
(18]

3. Uzytkownik

Podmiot ten to osoba dokonujgca transakcji lub takze akcji w serwisie internetowym
reklamodawcy jako rezultat polecenia przez afilianta. [18]

Afiliacja zaczyna si¢ wraz z momentem zawarcia umowy pomi¢dzy wydawcs, a reklamodawca.
Fakt ten stanowi takze akceptacja regulaminu oraz rejestracja w serwisie oferujgcym ustugi tego rodzaju.
Nastepnie okreslane sg szczegotowe warunki wynagrodzenia. [18]

Reprezentanci pierwszego podmiotu otrzymujg dostep do panelu administratorskiego, w ktorym
mozliwy jest przeglad firm polecajacych. Z jego wykorzystaniem sa w stanie akceptowac zgloszenia
nowych wydawcow, zarzadza¢ uruchomionymi programami, wyswietla¢ statystyki transakcji oraz
aktywnosci uzytkownikow skojarzonych z danym wydawca. Po ustaleniu warunkéw afiliant moze
wygenerowaé linki, kody rabatowe, banery oraz widgety ktore beda pozniej wykorzystywane. W
okreslonych przypadkach dostarcza on wlasne narzgdzia do informowania o produktach badz
wykorzystuje oprogramowanie zaimplementowane przez drugi podmiot procesu. [18]

W przypadku zamiaru reklamowania produktow, istniejgcych w bazie danych sklepow, wydawca
moze dostarczy¢ Data Feed, ktory stanowi plik XML wraz ze strukturg opisujaca kolekcje produktow i
ich atrybuty co moze by¢ pomocne w szybkim wybieraniu tych ktore beda uczestniczy¢ w tej ustudze.
[18]

Istnieje wiele metod rejestracji udanych transakcji, jednak z punktu widzenia tworzonego
oprogramowania, wybrany zostat nastgpujacy sposob:

Krok 1. Afiliant tworzy spis produktéw, ktore poleca klientowi w celu ich zakupu. W tym celu
za pomocg systemowego generatora linkéw tworzy odnos$niki do ich stron macierzystych, wraz z
dodatkowymi parametrami (m.in. unikalny identyfikator polecajacego).
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Krok 2. Aplikacja internetowa sklepu, przy pomocy skryptu dostarczonego przez system,
rejestruje fakt przekierowania do serwisu i gromadzi nastepujace dane: date przejscia, identyfikator
polecajacego, informacje o produkcie np. w formacie json. Strony ktore korzystaja z udostgpnionego
kodu lub skryptu nazywamy Landing Page. Szczegotowe informacje o produkcie pobierane sg z danych
zamieszczonych w zrddle strony lub Product Feed.

Krok 3. Przekierowanie zarejestrowane przez Landing Page zostaje wysylane odpowiedzig
zwrotng do serwera aplikacji (technika Backend-To-Backed), lub zarejestrowane w Thirdy-Party
Cookie. W tym momencie zostaje nadany identyfikator trackingowy ciasteczka.

Krok 4. Uzytkownik wybiera kolejne produkty. Informacje o nich sg sktadowane w pliku cookie.
Wszystkie produkty wybrane w trakcie pojedynczej sesji s3 zapisywane jako lista pod wygenerowanym
wczesniej identyfikatorem.

Krok 5. Uzytkownik dokonuje zakupu. Sklep waliduje wybrany koszyk oraz ptatnos¢. Gdy zakup
konczy si¢ sukcesem, klient zostaje przekierowany na Purchase Page. W tym momencie jest
wykonywana zostaje inna czg¢$¢ udostgpnionego kodu ktéra odpowiada za rejestracje zdarzenia
dokonania zakupu na dwa sposobu: odczytujace dane z Thirdy-Party cookie i wysytajac na serwer za
pomoca synchronicznego wywolania lub bezposrednio przesylajac tres¢ ze strukturag odpowiedzi w
formacie JSON, przygotowany przez aplikacje sklepu (Backend-To-Backend).

Krok 6. System waliduje poprawno$¢ transakcji, kojarzy z wlasciwym polecajagcym i wylicza
prowizje wedlug ustalonych zasad. Zarowno reklamodawca jak i wydawca otrzymuje wglad do
statystyk transakcyjnych.

3.3. Miary afiliacyjne

W celu oceny jakosci modeli afiliacyjnych, stosuje si¢ nastgpujace wskazniki. Ich rolg jest
okreslenie stosunku poniesionego kosztu do uzyskanego efektu.

A. Koszt kliknigcia (Cost Per Click, CPC)

Stanowi on miarg jako$ciowa znaczenia kampanii reklamowej. Wyznaczany jest on nastepujaco
(1) [19]:

Costy

CPC = (1)

Gdzie Cost; stanowi tgczny koszt kliknie¢, a Ny liczbe kliknie¢. Im wyzsza warto$¢, tym
kampania ma wyzsza warto$¢ marketingows.

Ny

B. Koszt sprzedazy (Cost Per Sale, CPS)

Stanowi on miar¢ jakosciowa oplacalnosci poswigconego czasu wzgledem uzyskanych
przychodéw. Wyznaczany jest on nastepujgco (2) [19]:

Costy

CPC = 2)

Incomey,

Gdzie Cost;, stanowi laczny koszt srodkéw przeznaczonych w celach marketingowych, a
Income;, sume¢ dochodéw uzyskanych ze sprzedazy w ramach kampanii. Inaczej niz w przypadku
wskaznika CPC, najbardziej pozadanym efektem jest uzyskanie wartosci dazacej do O.
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4. Wykorzystane narzedzia i technologie

Rozdziat ten przedstawia zbidr powszechnie wykorzystywanych praktyk programistycznych, jak
rowniez technologie i narzgdzia, ktéore wspomogly powstanie aplikacji i umozliwity implementacje
zatozonych funkcjonalnosci wedlug wskazanych w powyzszym rozdziale zasad.

4.1. Schema.org

Schema.org [20] jest otwartym standardem wymiany danych, ktérego misjg jest tworzenie,
utrzymywanie i promowanie schematoéw danych strukturalnych w Internecie, na stronach internetowych
oraz jego innych §rodkach multimedialnych.

Standard Schema.org moze by¢ uzywany z wieloma metodami kodowania, giéwnie RDF,
Microdata, a takze JSON-LD. W jego zbior wchodza encje, relacje pomigdzy nim, dziatania. Sa
przystosowane do latwego rozszerzania zbioru tagéw oraz stow kluczowych, pod warunkiem
wlasciwego udokumentowania modelu rozszerzen. W przestrzeni internetowej istnieje ponad 10
milionéw witryn przystosowanych do tego standardu w formie pelnej lub czg¢sciowej (wykorzystujac
tylko cze$¢ stow kluczowych). Projekt zostal uruchomiony w 2011 roku przez wyszukiwarki
internetowe Bing, Yahoo oraz Google. [20]

W sktad Schema.org wchodza elementy, ktére wywodzg si¢ z encji Thing, oznaczane sa jako
[21]:

e Action — Stanowi odwzorowanie czynno$ci wykonywanej przez agentow bezposrednich i
uczestnikow posrednich na obiekcie;

e BioChemEntity — Okre$la zawarto$¢ strony na ktorej wystepuje obiekt biologiczny, chemiczny,
a takze biochemiczny;

e CreativeWork — W jej sktad wchodzg elementy zawierajace pracg tworczg jak ksigzki, filmy,
fotografie czy tez oprogramowanie komputerowe. W jej sktad wchodzg liczne podencije jak np.
Article, Comment, Blog czy tez Movie;

e Event - Stanowi opis pewnego zdarzenia, ktore odbywa si¢ w danym miejscu i czasie, np. koncert,
festiwal;

e Intangible — Opisuje r6znego rodzaju wartosci kwantowe, lub strukturowe;
e MedicalEntity — Generyczny typ opisujacy stany zdrowotne czy tez praktyki medyczne;

e Organization — W jej sktad wchodza réznego rodzaju instytucje i placowki. Przyktadem moga
by¢ podencje Corporation, Project, EducationalOrganization, a takze GovernmentOrganization;

e Person — Okres$la osoby w réznych stanach, takze martwe oraz fikcyjne;
e Place — Odnosi si¢ do przestrzeni, jej czesci, a takze srodkow lokomoc;i,

e Product — Definiuje wystepowanie ustug badz produktow, ktore oferuje strona stosujaca ta encje.
Jest to najbardziej istotny element standardu Schema.org z punktu widzenia tematyki pracy;

e Taxon — Reprezentuje naturalne jednostki biologiczne.

Schema.org wspiera obstuge kolekcji lub grup produktéw, ktore posiadaja pewne wspolne cechy.
W tym celu powstaty bardziej specyficzne encje jak [21]:

e ProductGroup — Reprezentuje on grupe produktéw, ktore roznig si¢ tylko wybranymi atrybutami
jak rozmiar czy kolor;
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e ProductCollection — Zawiera on spis produktow, ktore wystepuja w ramach oferty;

e ProductModel — Stanowi pewny abstrakcyjny opis grupy towarow lub ustug zawierajace wspdlne
cechy;

e IndividualProduct — Stanowi pojedynczy identyfikowalny byt encji Product.

Istnieja rozwigzania walidujgce poprawnos$¢ implementacji tego standardu w aplikacjach internetowych.
Jednym z nim jest Google Rich Result Test Tool [22] weryfikujacy poprawno$¢ zastosowania
znacznikow ze stownika Schema.org, oraz przedstawia sparsowane dane, w celu weryfikacji
merytorycznej danych.

Praktyczne zastosowanie tego standardu opiera si¢ na 2 formach:
A. Metatagi w sekcji <head> z przyktadami zamieszczonymi w listingu 1.

Listing 1 Fragment strony HTML zawierajacej znaczniki <meta> spetaniajace standard
Schema.org. Zrodto: opracowanie wlasne

<meta property="og:url"
content="https://domni.pl/sklep/umywalki/umywalki-stawiane-na-blat" />

<meta property="og:type" content="website" />

<meta property="og:title" content="Umywalki stawiane na blat - owalne,
okragte, prostokatne - Domni.pl" />

<meta property="og:description" content="Wybierz nowoczesne umywalki
stawiane na blat z szerokiej oferty artykuté&#243;w do wyjatkowych,
atrakcyjnych wnetrz." />

<meta property="og:image"
content="https://media.domni.pl/thumbnail/1370w/uploads/1/16/bez-
nazwy 090335877598.png" />

<meta property="og:image:width" content="1370" />

<meta property="og:image:height" content="969" />

B. Struktura json-ld w tagu <script type="application/ld+json > z przyktadem zamieszczonym
w listingu 2.

Listing 2 Fragment strony HTML zawierajacej skrypt json-1d spehiajacy standard
Schema.org. Zrodto: opracowanie wlasne

<script type="application/ld+json">
{
"Qcontext": "http://schema.org",
"Q@type": "Product",
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"offers": [{
"Qtype": "Offer",
"name": "Default Title",
"availability":"https://schema.org/InStock",
"price": 378.0,
"priceCurrency": "PLN",
"pricevalidUntil": "2022-11-13",
"sku": "7526",
"url": "/products/szafa-(...)"
b,
"gtinl3": "435211",
"productId": "435211",
"brand": {
"name": "ChestChef"
by
"name": "Szafa pokojowa ChestChef",
"description": "Futurystyczna forma potaczona (...)",
"category": ""
"url": "/products/chest-chef",
"sku": "7576",
"image": {
"Qtype": "ImageObject",
"url": "https://cdn.shopify.com/s/ (...)",
"image": "https://cdn.shopify.com/s/ (...)",
"name": "Szafa pokojowa ChestChef Frony",
"width": "1024",
"height": "1024"

}

</script>

4.2. Architektura MVVC

Klasyczny wzorzec Model-Widok-Kontroler (Model-View-Controller) opisuje sposéb tworzenia
aplikacji ze $rodowiskiem graficznym (GUI), w podziale na odseparowane warstwy programowe.
Kazda z nich odznacza si¢ inng funkcjonalnoscia. Dzigki podziatlowi na 3 moduly osiggnigto wysokie

stopien reuzywalnos$ci kodu. Ich charakterystyka przedstawia si¢ nastepujaco: [23]

A. Model (Model)

Warstwa to odwzorowuje zbior bytow, ktore istniejg w rzeczywistosci i posiadajg swoje atrybuty
oraz zachowania. Cze$¢ z nich moze by¢ odwzorowana przez wigcej niz jeden obiekt tej klasy. Oprocz
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klasycznych encji, w ich sktad wchodza takze obiekty DTO (Data Transfer Object), a takze zbior klas
Klas, ktore przechowuja struktury danych w Logice Zorientowanej Obiektowo (Domain Drive
Development, DDD). [23]
Istniejg 2 rodzaje modeli:

Pasywny
Kazda zmiana stanu nastgpuje jest rezultatem wywolania zgdania przez kontroler lub widok.

Aktywny

Przejécia pomigdzy stanami obiektu zachodzi automatycznie, jednak wymaga to implementacji
podsystemow odpowiedzialnych za aktualizacj¢ interfejsu uzytkownika, a takze wystanie notyfikacji do
kontrolera.

B. Widok (View)

Komponent ten pelni funkcje posrednika, pomiedzy uzytkownikiem koncowym, a logika
aplikacji. W celu prezentacji danych uzywa on plikow template opisujacych strukture i zachowanie
elementow GUI, a takze moze by¢ podzielony na podwidoki w celu zastosowania podziatu ze wzgledu
na zakres informacji. Za ich pomoca uzytkownik koncowy, wchodzac w interakcje z ta warstwa,
wyzwala odpowiadajace im dziatania w kontrolerze. [23]

C. Kontroler (Controller)

Funkcja kontrolera we wzorcu MVC jest wykonywanie akcji polegajacych na odbiorze,
przetwarzaniu i analizie danych otrzymanych od uzytkownika. Po wykonaniu tej akcji moze od§wiezy¢
widok, zmieni¢ stany modeli, przekazywa¢ modele do widoku oraz przenie$¢ sterowanie na inny
kontroler. Wzajemne relacje, pomiedzy poszczegdlnymi warstwami architektury MVC, przedstawiono
na rysunku 12, za$ interakcje pomigedzy nimi — w formie diagramu sekwencji na rysunku 13. [23]

Do zbioru funkcjonalnos$ci tej warstwy naleza:

e Przetwarzanie danych oraz wykonywanie operacji na modelach

e Analiza oraz przetworzenie danych wejsciowych (Request - obiekt opisujacy parametry zgdania
wejsciowego do serwera)

e Zwrodcenie rezultatu dziatania odpowiadajgcego wejSciowemu requestowi (Response — bedacy
modelem zawierajacym odpowiedz zwrotng i status HTTP)

¢ Nanoszenie zmian w widokach, aktualizacja interfejsu

e Przenoszenie sterowania do innego kontrolera poprzez redirect response (Kod http 3xx)
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Model

Jest przetwarzany ﬁ Manipuluje

Kontroler

Zwraca ﬁ Uzywa

Widok

Przedstawia @ ﬁ Uzywa

Rysunek 12 Diagram przedstawiajacy relacje pomigdzy poszczegdlnymi warstwami
architektury MVC. Zrodto: [24]

sd Diagram sekwencji opisujacy sposob dziatania architektury MVC )

Klient View Controller Model

1 : Interakcja uzytkownika

T
'
- '
'
'

2 : Reguest HTTP__ :

3: Zadanie danych

-

<4 Zwrot danych

5 : Operacja na clanych._

6 : Zwrot rezultatu

< Response HTTP | |

8 : Prezenracja danych zwrotnych

Rysunek 13 Diagram sekwencji przedstawiaj acy sposob interakcji pomigdzy uzytkownikiem
a komponentami MVC. Zrodto: opracowanie wlasne
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4.3. REST

Sposob komunikacji REST (ang. Representational State Transfer) [25], opracowany na potrzeby
standaryzacji protokotu http, wprowadzit zbior zasad do architektury klient-serwer. Komunikacja z jego
wykorzystaniem odbywa si¢ w sposob bezstanowy.

REST przeznaczony jest dla protokotow HTTP/HTTPS oraz wykorzystuje duza liczbg dostgpnych
formatoéw danych:

e JSON;
e HTML;
o XML;
e YAML;

o OctetStream, a takze inne pliki, takze w formacie plain\text.

Zastosowano w nim wsparcie dla SSL (Secure Socket Layer). Kazdy zestaw informacji jest nim
okreslonym zasobem, do ktérego dostep odbywa si¢ z wykorzystaniem URI (Uniform Resource
Identifier), ktory okresla zbior metod wykorzystywanych przy generowaniu zgdan do serwera. [25]

A. GET

Metoda GET pozwala na uzyskanie dostepu do okreslonego zasobu, z uzyciem parametréw w
notacji para klucz-wartos¢. Metoda ta pozwala na utworzenie zadania, w celu ich odczytu z zasobow
serwera z wykorzystaniem $ciezki URL, ktéra zawiera zbior parametréw po znaku specjalnym ,,?”
(Przyktad w listingu 3). [25]

Listing 3 Przyktad sparametryzowanego zadania GET. Zrodto: opracowanie whasne

|/api/garden/tree?occassion:christmass&widthzl60

Przeznaczeniem zadan GET jest pobranie danych. Niewskazane jest wykorzystanie tego typu
zadan do akcji modyfikujacych dane (szczegdlnie informacje wrazliwe), ze wzgledu na podatnos¢ na
luki bezpieczenstwa. Sg one przechowywane w historii przegladarki internetowe;j. [25]

B. POST

Standard REST specyfikuje sposob dostepu do serwera w celu modyfikacji zasobu (dostgpnego
przez pewien uniwersalny identyfikator). Stuzy do tego metoda POST, ktorej parametry nie sa
przekazywane przez URL, a tre$¢ zadania (listing 4) w dowolnym formacie, ktory podlega serializacji
(JSON, FormData, Graph QL). Requesty tego typu nie sg wprost zapisywane w historii, jednak
rejestrowane przez narzedzia dla developerow jak np. konsola przegladarki. Poprzez konfiguracje
serwera mozliwe jest okreslenie maksymalnego rozmiaru tresci zadania. [25]

Listing 4 Przyktad zadania POST widoczny w konsoli przegladarki internetowej. Zrodto:
opracowanie wlasne

POST /api/garden/tree/145 http/1.1
Host: local.host.example
Body: {

"occassion” : ”“christmass”,

28



‘ 7width” : 160
b

C. PUT

Posiada ona podobnag funkcjonalno$¢ co POST i pozwala na utworzenie lub zastgpienie
istniejacego zasobu. [stotng roznicg jest idempotentnos¢, co oznacza, ze wielokrotne wywolanie zadania
PUT zostanie przyjete jak pojedyncze wywolanie, w przeciwienstwie do metody POST, gdy podczas
jej realizacji powstanie N zasobow. Przyktad zgdania PUT przedstawiono w listingu 5. [25]

Listing 5 Przyktad zadania PUT widoczny w konsoli przegladarki internetowej. Zrédto:
opracowanie wlasne

PUT /api/garden/tree http/1.1

Host: local.host.example

Body: {
"name” : "TheFirstTree”,
"occassion” : “christmass”,

"width” : 160

D. HEAD

Metoda ta umozliwia odczyt naglowkow wygenerowanych przez serwer w response do zadania.
Pozwala to unikna¢ np. pobierania duzego pliku przy sprawdzaniu jego typu czy rozmiaru. Przyktadowe
zadanie HEAD przedstawiono w listingu 6. [25]

Listing 6 Przyktad zadania HEAD. Zrodto: opracowanie whasne

|/api/garden/tree/l45/thumbnail

E. DELETE

Przeznaczeniem DELETE, w komunikacji za pomoca protokotu REST, jest usunigcie zasobu
wskazanego przez parametry zadania, najczgsciej poprzez unikalny identyfikator. Przyktadowe Zzadanie
DELETE przedstawiono w listingu 7. [25]

Listing 7 Przyktad zadania DELETE. Zrédto: opracowanie wlasne

‘DELETE /api/garden/tree/145 http/1.1

F. OPTIONS

Specjalny typ requestow, ktory odpowiada za modyfikacje parametréw potaczenia. Jest takze
wykorzystywany przy komunikacji z udzialem CORS (Cross-Origin Resource Sharing). [25]
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4.4. Kotlin

Kotlin [26] powstal jako jezyk majacy w zatozenie wprowadzenie pewnych usprawnien
wzgledem jezyka JAVA. Jest on statycznie typowany, wieloplatformowy i obiektowy. Jego dziatanie
opiera si¢ o0 maszyne wirtualng JAVA i jest interoperacyjny z tym jezykiem. Pewne cechy sktadniowe i
semantyczne sg podobne do Scali np.

e Typ zmiennej umieszczony jest po nazwie, oddzielony znakiem ,,:”;
e  Wosparcie dla programowania proceduralnego z udziatem funkc;ji.

Jezyk ten wspolpracuje z narzgdziami kontroli wersji Apache Maven, Gradle. Jego gtéwnym
zastosowaniem jest mozliwos$¢ tworzenia aplikacji na platform¢ Android. Doskonale sprawdza si¢ takze
przy tworzeniu aplikacji w architekturze MVC. [26]

Listing 8 Przyktad klasy petnigcej funkcji serwisu utworzonej w jezyku Kotlin

@Service
class SmartInvalidRequestValidator @Autowired constructor (

private val validator: Validator

fun validate (request: Any): ValidationResult {
var validationResult = ValidationResult ()
val violations = BeanPropertyBindingResult (request,
request::class.toString())
validator.validate (request, violations)
if (violations.hasErrors()) {

violations.allErrors.map {

error -> error?.let { message ->
validationResult.addError (ErrorPayload (message.defaultMessage ?:
"undefined error")) }
}
validationResult.responseCode = 400

return validationResult

Na przyktadzie listingu 8 mozemy zauwazy¢, ze kazda zmienna deklarowana jest stowem
kluczowym var/val, a funkcja/metoda za pomoca klucza fun, state z wykorzystaniem frazy const.

Roéznica pomigdzy zasadnos$cia zastosowania var lub val wynika z tego, czy zmienna begdzie
podlega¢ zmianie jej warto$ci. Korzystanie ze stowa kluczowego ,var” pozwala na dowolong
mutowalnos$¢ danej zaalokowanej w pamigci w catym okresie dziatania programu. Inaczej w przypadku
typu val — jej warto$¢ nie moze zosta¢ zmodyfikowana za pomoca operatora przypisania (znak
rownosci). Warto zaznaczy¢, iz, nie w przypadku obiektdw nie mozna zmienié¢ referencji, jednak ich
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wewnetrzne wlasnosci mogg zosta¢ modyfikowane pod warunkiem, ze modyfikator widocznosci na to
pozwala. [27]

W przypadku opracowanego prototypu, jezyk ten bierze udzial w tworzeniu czesci backend
aplikacji a takze wtyczki na system mobilny Android.

4.5. Spring MVC

Spring Web MV C [28] jest jedna z czesci sktadowych catego frameworka Spring Framework.
Jest on komponentem webowym pozwalajagcym na tworzenie aplikacji webowych w architekturze
Model-View-Controller, przy pomocy mechanizmu Dependency Injection. Okresla on logiczny podziat
Klas na grupy funkcjonalne z wykorzystaniem adnotacji. Wsrod nich mozemy wyr6znié:

»  Component — stanowi informacj¢ dla frameworka o tym, ze dana klasa moze by¢ wstrzykiwana
poprzez dependeny injection;

»  Controller (oraz RestController) — jest to zbiorem klas, ktorych zadaniem jest odbior przestanych
danych oraz zwrot odpowiedzi przy uzyciu mapowania adresow URI. Kazda metoda kontrolera
zwraca odpowiednio przygotowany obiekt ModelAndView. Przykladowy kontroler
zaprezentowano w ramach listingu 10;

»  Service — wskazuje grupe klas, ktorych instancje odpowiadajg za dziatanie logiki biznesowe;.
Przyktad zamieszczono w listingu 9;

»  Repository — sg to komponenty, ktore posredniczg w wymianie danych pomig¢dzy aplikacja, a
bazg danych;

»  Configuration — Obok plikéw xml odpowiada za konfiguracj¢ aplikacji.
Jego dziatanie opiera si¢ o istnienie tzw. beanow, ktorych definicja przedstawia si¢ nastepujaco:

W Springu obiekty, ktore tworzq szkielet aplikacji i sq zarzgdzane przez kontener Spring loC,
nazywane sq fasolami. Bean to obiekt, ktory jest tworzony, skladany i zarzqdzany w inny sposob przez
kontener Spring loC.. [29]

Za przyjmowanie wszystkich zadan http odpowiada servlet o nazwie DispatcherServlet. Zarzadza
on odpowiednim zagospodarowaniem innych obiektoéw w celu przetwarzania requestow uzytkownika.
By moc powigzaé adresy wprowadzone w przegladarce internetowej z konkretnymi funkcjami klas
Controller, HandlerMapping odczytuje parametry kolekcji routes z wykorzystaniem annotacji typu
Mapping. [28]

Listing 9 Przyktad klasy frameworka oznaczony jako @Service. Zrodto: opracowanie whasne

@Service

class UserRoleExtractorSrv ({

fun getRoles (userAccount: UserAccount) :
MutableCollection<GrantedAuthority> {

val roles = LinkedList<GrantedAuthority> ()

Hibernate.initialize (userAccount.userGroups)
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userAccount.userGroups.filter { it.deletedBy == null }.forEach
{ userGroup ->

userGroup.roles.forEach {role -> roles.add(RoleDto(role as
String)) }

}

roles.add (RoleDto (Role.ROLE USER.toString()))

return roles

Listing 10 Przyktad klasy oznaczony jako @Controller. Przedstawiono 2 punkty koficowe
typu GET. Zrédto: opracowanie whasne

@Controller
class CategoryFrontController @Autowired constructor (

private val securityManagerSrv: SecurityManagerSrv

@GetMapping ("/front/categories/selection")

fun getCategoriesSelection () : ModelAndView {
val accountId = securityManagerSrv.authenticatedUser () ?.id
val result = ModelAndView ("store/category/category-selection")

result.addObject ("account id", accountId)

return result

@GetMapping ("/front/category/{id}/manager")

fun getCategoryManager (@PathVariable id: Long): ModelAndView {
val accountId = securityManagerSrv.authenticatedUser()?.id
val result = ModelAndView ("store/category/category-manager")
result.addObject ("id", id)
result.addObject ("account id", accountId)

return result

Zaprace z DDL odpowiada Spring JPA oraz Hibernate. Dzigki nim mozemy utworzy¢ klasy encji
mapowane obiektowo relacyjnie (ORM) i nada¢ odpowiednie annotacje wlasnosciom tych modeli
okreslajace to, jakiej kolumnie w systemie bazodanowym odpowiadajg. Przyktadem tego typu encji
moze by¢ kod przedstawiony w listingu 11. Repozytoria posiadaja funkcjonalno$¢ automatycznego
tworzenia kwerend, na podstawie nazwy metody w klasie implementujacej interfejs Repository. W celu
zestawienia potagczenia z SBD nalezy skonfigurowac plik application.properties. [28]
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Listing 11 Przyktad klasy encji w frameworku Spring. Zrodto: opracowanie whasne

@Entity

open class UserKey(): ValidatableTrait ({
@Id
@GeneratedvValue
open var id: Long? = null

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)

open var userAccount: UserAccount? = null

@Column (nullable = true)

open var key: String? = null

@QColumn (nullable=true)

open var validTo: LocalDateTime? = null
@Column (nullable=true)
open var startAt: LocalDateTime? = null

override fun isValid(): Boolean {

return validTo === null

4.6. HTML

Jezyk znacznikow, ktory pozwala na tworzenie widokow stron internetowych jest HTML [31]
(ang. HyperText Markup Language). Pozwala opisac¢ struktur¢ informacji dokumentu hipertekstowego.
Dzigki wykorzystaniu tagow mozliwe jest nadanie znaczenia semantycznego fragmentom tekstu.

Znaczniki posiadajg strukture blokowa, przy pomocy ktorych definiowany jest wyglad
dokumentu, zazwyczaj w oparciu o kaskadowe arkusze stylow (CSS oraz technologie pochodne jak
LESS, SCSS). Poszczegdélnym elementom mozemy przypisywaé akcje przy pomocy jezyka
skryptowego JavaScript oraz jego frameworkéw (stopniowo zastepowany przez TypeScript).
Wyrézniamy miedzy innymi nastepujace typy tresci: [32]

e Hiperlacza (znacznik <a>);
e Akapity (<p>);
o Naglowki (<h1-h6>);
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e List numerowane (<ol>) i nienumerowane (<ul>);
e Multimedia (np. <img>);
o Bloki sekcji (<div>).
Struktura dokumentu w jezyku HTML jest okreslona w nastepujacy sposob:

e Istnieje sekcja metadanych (<head>) zawierajacza znaczniki <meta> oraz odwotania do arkuszy
CSS;

e Plik zawiera <body> w ktorym definiowana jest posta¢ wizualna dokumentu;

e Kazdy tag moze zawiera atrybuty np. id (identyfikator elementu, najczgsciej wykorzystywany
przez jezyk skryptowy js), class (klasyfikator elementow szeroko stosowany przy tworzeniu
plikow styli css).

Listing 12 Fragment formularza (<form>) pliku HTML przedstawiajacy podstawowe
elementy stuzace do wprowadzania danych (np. <input>, <select>). Zastosowano Bootstrap 5
jako biblioteke styli css. Zrodto: opracowanie wlasne

<div class="row">
<div class="col-3">

<input type="text" name="item fieldKey" class="form-control"
placeholder="Klucz">

</div>
<div class="col-3">

<input type="text" name="item fieldName" class="form-control"
placeholder="Nazwa">

</div>
<div class="col-4">

<select name="item fieldType" class="form-select" aria-
placeholder="Typ">

<option value="required">Wymagane</option>
<option value="optional">Opcjonalne</option>
</select>
</div>

<div class="col-auto align-self-center justify-content-end d-flex
flex-fill">

<input type="submit" value="Send"

class="cursor-pointer apc-icon apc-icon color-danger
apc-icon minus"

></span>
</div>

</div>

W przyktadzie listingu 12, zawierajacego jezyk znacznikdw, mozna zaobserwowaé sposob
definiowania poszczegdlnych elementow HTML. Wymagany jest tu: [32]
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e Tag otwierajacy (np. <div>);

e Tag zamykajacy (np. </span>), ktory w przypadku wybranych znacznikow moze by¢ pominigty
(takim przyktadem jest obrazem zawarty w <img>);

e Zawarto$¢ wewnatrz bloku.

Ponadto kazdy element moze zawiera¢ wiele atrybutdéw, oprocz wspomnianych wezesniej id i
class, sa to migdzy innymi: [32]

e style — pozwalajacy definiowac¢ style css wtasciwe tylko do wybranego elementu;
e placeholder — Opis pola typu input;

e title — Pozwalajacy zawrze¢ dodatkowe informacje w postaci tooltip.

4.7. Javascript

Javascript (JS) [33] — Skryptowy jezyk programowania stworzony przez firm¢ Netscape. Jego
zastosowaniem sg aplikacje internetowe, w ktorych odpowiada za obstuge interakcji z uzytkownikiem,
a takze komunikacje z serwerem backend dziatajac po stronie przegladarki internetowej. W latach 90
XX wieku zdefiniowano dokumentacja okres$lajaca standard tego jezyka, nazwany pdzniej EcmaScript,
rozwijany przez komisje TC39. W zakres jego funkcji wchodzi:

e Reagowanie na wystapienie zdarzen,

e Walidacje pol formularza;

e Tworzenie efektow wizualnych;

o  Woysylanie zadan do serwera WWW;

e Odbieranie komunikatow z czesci backend poprzez protokot SOAP.

JS oferuje wsparcie dla wielu bibliotek i rozszerzen. Jako przyklad mozna podaé jQuery, ktéry
upraszcza tworzenie akcji wywotywanych przy interakcji z elementami GUI zawartymi w dokumencie
HTML. Na jego podstawie powstaly liczne frameworki rozszerzajace podstawowe funkcje js o
reaktywnos$¢ (np. React, Angular, Vue) i stanowo$¢ (np. Vuex). Mozliwe jest stosowanie tego jezyka
po stronie serwerowej przy uzyciu Node.js, a takze Ringo. Skrypty js sa osadzane na stronie za pomoca
znacznika <script>. Przyktadem wykorzystania zewnetrznego skryptu moze by¢ listing 13. [33]

Listing 13 Sposéb podtaczenia zewnetrznego skryptu JS. Zrédto: opracowanie whasne

‘<script type="text/javascript” src=".."></script>

Javascript charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi cechami:

e Wieloparadygmatyzm — Zawiera w sobie instrukcje do programowania obiektowego,
funkcyjnego i imperatywnego. Funkcje definiowane sa w sposob przedstawiony w listingu 14;

e Skryptowos$¢ — Jest on interpretowany przez przegladarke i wykonywany niezaleznie od innych
aplikacji;
e Typowanie dynamiczne — Typy zmiennych nie sa okreslane przez interpreter przy

tworzenia/inicjalizacji zmiennej, a podczas przypisywania do niej warto$ci w czasie
wykonywania skryptu;
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e  Wieloplatformowos¢ — Dzialajg prawidtowo z ré6znymi przegladarkami w wielu typach systemow
(desktopowych i mobilnych).

Listing 14 Przyktad funkcji napisanej w jezyku Javascript. Zrodto: opracowanie wiasne

function getUrlParameter (sParam) {
let sPageURL = window.location.search.substring(1l),
sURLVariables = sPageURL.split('&'),
sParameterName,

ag

for (i = 0; i < sURLVariables.length; i++) {

sParameterName = sURLVariables[i].split('=");
if (sParameterName[0] === sParam) {
return sParameterName [1] === undefined ? true

decodeURIComponent (sParameterName[1l]) ;
}
}

return false;

4.8. VUE

Jednym z frameworkdéw opartych o JS jest Vue [34]. Przeznaczony jest do budowania
kompleksowych interfejsow uzytkownika. Wykorzystuje on zarowno HTML, CSS jak i JS, z uzyciem
modelu deklaratywnego oraz opartego na komponentach programowania. Posiada dwie gtdéwne cechy:

e Wsparcie dla renderowania deklaratywnego — Stantardowy syntax HTML zostat rozszerzony o
szablony pozwalajgc tworzy¢ wyjsciowe dane HTML. Modyfikacja widoku nastepuje przy
zmianie stanu JavaScript. [34]

e Obstuga reaktywnosci — zmienne zdefiniowane w komponencie Vue podlegaja automatycznemu
$ledzeniu zmian ich stanu. Jesli dojdzie do aktualizacji jej warto$ci, struktura DOM zostanie
zaktualizowana. [34]

Vue moze zosta¢ uzyty do realizacji ponizszych zatozen:
e Osadzenie komponentow webowych na dowolne;j stronie;

e Tworzenie aplikacji typu Single Page (zmiana podstron odbywa si¢ bez przeladowania catosci -
SPA);

e Rozwijanie serwis6w renderowanych po stronie serwera (SSR);
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e Rezponsywno$¢ — co oznacza, ze aplikacja powinna by¢ dostepna na szerokiej gamie urzadzen,
a takze w terminalach i WebGL.

W celu utworzenia komponentu Vue (Single-File-Component) definiujemy w nim szablon oparty
0 3 bloki: <template>, <script>, <style>.

W sekcji <template> umieszczane zostajg znaczniki HTML odpowiadajace za wyglad, za§ w
sekcji <style> dodatkowe style css/less/scss. Pomigdzy takiem <script>, a </script> wykonywane sg
akcje importu dodatkowych skryptow, styli i bibliotek, a takze okre§lane reguly dziatania komponentu.
[34]

Po slowie kluczowym export umieszczany jest obiekt w nastepujacej postaci (wersja
podstawowa) przedstawionej w listingu 15.

Listing 15 Definicja komponentu Vue. Zrodto: opracowanie whasne

export default {
name: 'ComponentName',
components: {}
data () {
return {..}
by
methods: {

s

computed: {

by

mounted () {

W Listingu 15 przedstawiono niektore wiasnosci i metody obiektu komponentu Vue. Sa to
miedzy innymi:

e Data — jest funkcja, ktora zwraca zestaw wewngtrznych zmiennych komponentu,
e Methods — zawiera funkcje wykorzystywane w SFC;

e Computed — stanowi sekcje wyliczanych wlasnosci — czyli funkcje bazujace na pozostatych
zmiennych, ktore sg wywotywane w obszarze tego komponentu jako jego wlasno$¢ (co narzuca
fakt, Ze nie mogg by¢ wprowadzane argumenty wejsciowe);

e Mounted — stanowi zbidr instrukcji wywotanych w momencie powotania i zamontowania
instancji SFC.
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4.9. PostgreSQL

PostgreSQL [35] jest systemem zarzadzania obiektowo-relacyjna baza danych. Oprocz
przechowywania danych w tabelach okreslonych relacjami oraz udostepnieniu DML, DQL, DDL
pozwala na wprowadzenie obiektow, klas i dziedziczenia. Jest on oparty o licencj¢ typu Open Source.
Oprocz cech takich jak wieloplatformowo$¢ i obiektowo$¢ charakteryzuje sig:

e Mozliwoscig zapisu danych z ograniczeniem tablicy o maksymalnym rozmiarze 32TB, rzgdu —
1.6TB, a pola o limicie 1GB;

e Wprowadzeniem indeksowania GiST (oferujac wydajne algorytmy do wyszukiwania i
sortowania);

e  Wsparciem procedur sktadowanych w PL/pgSQL, PL/Python, PL/Perl, PL/Tcl oraz w formie
ciggu parametryzowanych instrukcji SQL;

e Partycjonowaniem;
e Rozszerzong obstuga wiezéw spojnosci.

W bazie tej zastosowano kilka rodzajoéw indeksow zaktadanych zarowno na kolumnie tabeli czy
widoku zmaterializowanego. Przewidziano w nim obstugg wielu typow indeksow jak B-drzewo, Hash,
GiST, BRIN i GIN. W sktad PostgreSQL wchodza wyzwalacze uruchamiane automatycznie przed lub
bo operacjach typu DML (Data Manipulation Language). Oprocz standardowych w jezyku SQL typow
danych, mozna przechowywac tez typy JSON, UUID, XML czy geometryczne (point, line, path).
Oferuje wsparcie dla funkcji okienkowych (np. RANK, DENSE_RANK, ROW_NUMBER). [35]

Przyktadem zestawu instrukcji w dialekcie PostgreSQL moze by¢ ponizszy listing 16:

Listing 16 Przyktad instrukcji SELECT w PostgreSQL. Zrodto: opracowanie wiasne

SELECT * FROM (

SELECT =, DENSE_RANK() OVER (
PARTITION BY list id, item id, product uid
ORDER BY created at DESC

) AS action order

FROM product inst

WHERE supplier id = 6
AND created at >= "2020-12-16"

AND created at <= ’2021-12-15'

) AS event data prepared

W celu biezacej obshugi bazy danych, w projekcie zastosowano oprogramowanie DBeaver
(przedstawione na rysunku 14), ktore oferuje graficzne narzgdzie do operacji DML, DQL, DDL czy tez
tworzenia procedur sktadowanych PL/pqSQL
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Rysunek 14 Interfejs programu DBeaver. Zrodto: opracowanie whasne.

4.10.Intelij IDEA

InteliJ IDEA [36] wchodzi w sklad zestawu narzedzi przeznaczonych dla programistow
rozwijanych przez firme JetBrains, powstata w Czechach w 2000 r. Jest komercyjnym srodowiskiem do
tworzenia oprogramowania w jezykach opierajacych sie na maszynie wirtualnej JVM (Java, Kotlin).
Aplikacja ta dostepna jest w wersji 30 dniowej do przetestowania. Narzedzie jest otwarte na modyfikacje
poprzez dodatkowe pluginy, ktore umozliwiajg prace takze z innymi jezykami programowania. W
standardzie tego IDE jest wspotpraca z:

e Jezykami opartymi o maszyn¢ wirtualng Javy (Kotlin, Scala);

e Plikami hipertekstowymi HTML oraz stylami CSS, a takze skryptami i frameworkami JavaScript;
e Formatami wymiany danych XML/XLS oraz JSON;

e Jezykami Python, Ruby, Groovy czy Perl;

e  Kwerendami i instrukcjami SQL.

W skiad IDEA wchodzi integracja z licznymi frameworkami i technologiami jak JSP, Spring,
Hibernate/JPA, JSF, WebServices, JUnit, AJAX oraz narzedziami Git, Apache Maven, Apache Ant,
JUnit, Gradle. Pozwala na uruchomienie serwera Tomcat, a takze ustug kontenerowych w oparciu o
srodowisko Docker. Narzgdzia wchodzace w sktad pakietu JetBrains obtuguja zaréwno platformy
Windows, macOS jak i1 systemy operacyjne z jadrem Linux. Interfejs uzytkownika tego IDE
zorganizowany jest w formie podokien, ktore przedstawiono na rysunku nr 15. [36]
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4.11.Android Studio

W zwiazku z potrzebg opracowania nowoczesnego srodowiska programistycznego na platforme
Android powstat Android Studio [37]. Jest on rozwinigciem omawianego w poprzednim punkcie Intelij
IDEA. Ktadzie ono nacisk na 3 jezyki programowania: Java, Kotlin, a takze natywne programowanie w
C++. W skiad tego IDE wchodzi emulator systemow Android (przy czym dostepne sg rozne wersje API
Android w szerokiej gamie wirtualnych urzadzen). W celu kreowania widokow aplikacji zostato
udostepnione narzedzie w trypie WYSIWYG, dzieki ktorym dane sekcje wybranego template XML
moga by¢ edytowane poprzez liste zagniezdzona, edytor atrybutow oraz mechanizm drag&drop.
Tworcy przewidzieli mozliwo$¢ importu starszych projektow utworzonych w oprogramowaniu Eclipse.

Kreator konfiguracji obecny w oprogramowaniu $cisle wspotpracuje z Gradle.
Aplikacje na platform¢ Android sktadajg si¢ kilku rodzajow klas [38]:

e Aktywnosci (Activities) — Implementujg one interfejs Activity. Steruja widokami oraz obstuguja
akcje uzytkownika,

e Fragmenty (Fragments) — Odpowiadajacy za wybrany komponent GUI. Klasy implementujace
interfejs Fragment sg zarzadzane poprzez FragmentManager;

e Adapter — Pelni role pomostu pomiedzy kolekcjami danych, a widokami Adaptera. Stuzy do
zarzadzania listami, tablicami, a takze innymi rodzajami kolekcji renderujgcac tylko te elementy,
ktore sa widoczne na danym ekranie;

e Widget — Odpowiadaja za mozliwos$¢ tworzenia widgetow GUI,
e Services — Klasy, ktérych zadaniem jest wykonywanie procesow biznesowych;

e Intents — Stanowig one zadanie do wywotania nowej aktywnosci, petnig role eventow;
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e Content Provider — Dbaja o dostep do tresci zapisanych w roznych rodzajach mediach;

e BroadCast Receiver — Ich zadaniem jest odbior Intent-6w rozgtoszeniowych i ich odpowiednia
obstuga.

Konfiguracja, a takze widoki skorelowane z aktywno$ciami, fragmentami i adapterami sa
okreslone w plikach XML. Interfejs uzytkownika tego IDE zorganizowany jest w formie podokien
przedstawiono na rysunku nr 16. [37]

product-collector - CollectorActivity.kt B & €

@ Problems B Terminal 4, Build
Id... F LF UTF-8

Rysunek 16 Ekran Android Studio. Zrodto: opracowanie wiasne
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5. Specyfikacja wymagan

Rozdzial ten skupia w sobie zbior wymagan projektowych, a takze opis sposobu konstrukcji
modeli danych oraz proceséw, ktore bedg w tym systemie obstugiwane.

5.1. Zarys

Aplikacja ma na celu dostarczenie rozwigzania, ktore oferuje przyjazne tworzenie list
zakupowych tworzonych przez projektantow (migdzy innymi architektoéw) oraz udostepnianie ustug
sieci afiliacyjnej. Obecne rozwigzania oferujg proste listy zakupowe lub interaktywne listy w obrebie
danego, dedykowanego portalu lub sieci afiliacyjnej, bez mozliwosci integracji tych rozwigzan ze soba.
Zaproponowane rozwigzanie pozwala na utworzenie oprogramowania sktadajacego z zestawu ustug:

1. aplikacja serwerowa;

2. aplikacja webowa;

3. wtyczka do przegladarek (rozwigzanie dla gtéwnej przegladarek na rynku: Chrome);
4. aplikacja mobilna petnigca role wtyczki.

Cechg tego rozwigzania, wedtug koncepcji, jest intuicyjnos¢ ux, utatwienie pracy projektantow,
a takze odciagzenie klientow od dodatkowych czynnosci. W zwiazku z réznoraka charakteryzacja
produktéw aplikacja pozwoli na tworzenie zestawu atrybutéw oraz domyslnych tagow html/atrybutéw
tagobw (pola jesli sa dostgpne wypetniatyby si¢ automatycznie) typow tekstowych, zdje¢ (fadowanie
zdje¢ z src lub background-image w wyjatkowych przypadkach) oraz komponentu GUI (Komponent
WebView w aplikacji android z referencjg na adres URL przekazany przez przegladarke internetowa
lub toolbar w przypadku klasycznych wtyczek), ktory pozwoli na wybranie zasobow
tekstowych/multimedialnych, w celu uzupetnienia informacji o produktach wedtug okreslonych przez
kategorie atrybutéw (przed analizg uzytkownik miatby mozliwos¢ wyboru listy oraz sekcji).

Rozwigzanie pozwala pracowa¢ z dowolnymi portalami sklepéw i w szczegdlnych przypadkach
pozwala wypehi¢ formularz r¢gcznie — w przypadku produktow, ktore nie sa dostepne drogg sklepow
internetowych. W tej koncepcji mozemy wyrdzni¢ 3 aktoréw biznesowych, ktorzy biorg udziat w tym
procesie — sprzedawca (wlasciciel portalu internetowego), posrednik (np. projektant wnetrz, ktory
kompletuje wyposazenie tazienki) oraz klient — osoba, ktéra dokonuje zakupu produktow. W celach
komercyjnych aplikacja umozliwia dodatkowo utworzenie sieci afiliacyjnej, w ktorej wtasciciele strony
internetowej beda mogli tworzy¢ programy partnerskie (i wprowadzi¢ ewentualne zmiany do swojego
systemu w celu obstugi zdarzenia zakupu po stronie ich serwisow), a projektant — zarabia¢ na prowiz;ji
od wskazanych przez siebie produktow (ktore zostaly zakupione w wykorzystaniem wygenerowanego
linku).
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5.2. Aktorzy biznesowi

Przy pracy z oprogramowanym prototypem udziat bierze 4 aktoro6w systemowych:

A. Sprzedawca

Sprzedawca jest wtascicielem sklepu, ktéry zglasza si¢ z zamiarem uczestnictwa w procesach
afiliacyjnych. W tym celu tworzy program partnerski uzyskujac unikatowy klucz API do komunikacji
z serwerem. W ramach uczestnictwa zgadza si¢ odstapi¢ czes¢ zyskoéw z produktow poleconych przez
projektantow jako prowizj¢ na poziome, ktéory on sam okreslit. Po jego stronie spoczywa
odpowiedzialno$¢ za zamieszczenie na stronie kodow integrujacych strone zewnetrzng z opracowanym
prototypem.

B. Projektant

Projektant jest osobg, ktora na zlecenie klientow tworzy wizualizacje oraz projekty architektury
wnetrz. W tym celu tworzy dla uzytkownika koncowego listy zakupowe wymaganego wyposazenia,
ktore realizuje on samo lub klient zaleznie od rezultatu ustalen pomiedzy oboma aktorami. Przeszukuje
on tresci internetowe i za pomoca wtyczki dodaje dany produkt do listy. Ma prawo zarzadza¢ zestawami
atrybutéw specyfikujacymi produkty zaleznie od kategorii i przeznaczenia. Moze takze przegladac
zestawienia dotyczace wykorzystania danych towaréw. Do kazdego projektu moze on dotaczad
komentarze i wizualizacje. W przypadku produktow, ktore sa udostgpniane w ramach programu
partnerskiego generowany jest link afiliacyjny z unikalnym identyfikatorem polecajacego jako parametr
GET w URL.

C. Klient

Klient ma wglad do udostgpnionych projektéw poprzez architektow wnetrz. Moze wykonaé
export do pliku csv, a takze wnosi¢ komentarze. Wykonuje on transakcj¢ zakupu (lub udziela zgody na
wydelegowanie tej operacji projektantowi) wykorzystujac wygenerowane przez system linki afiliacyjne.

D. Administrator techniczny

W jego gestii jest zarzadzanie kontami uzytkownikdéw oraz wprowadzanie biezacych korekt w
danych przetwarzanych w systemie, badz pomocy uzytkownikom zewngtrznym w integracji z
systemem.

5.3. Wymagania projektowe — funkcjonalne

Ponizej przedstawiono pelng list¢ wymagan funkcjonalnych postawionych prototypowemu
systemowi:
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WI1.
W2.

W3.

W4,

W5.
W6.

W7.
WS8.

W9.

W10.

W11.

W12.
W13.

W14,

W15.

W16.

Aktor systemu: Wiasciciel sklepu

System musi umozliwi¢ rejestracje/logowanie sie do systemu przez wiascicieli sklepow;

System musi umozliwi¢ zatozenia programu partnerskiego w celu oferowania uslug sieci
afiliacyjnej;

System musi umozliwi¢ wygenerowanie kodu zrodlowego w celu integracji systemu z aplikacja

zewngtrzna, co pozwoli na to, ze:

e Klient po wejsciu do sklepu przez link afiliacyjny umieszczony na liscie zakupowe;j
wywoluje zdarzenie systemowe ,,rozpoczgto transakcje zakupu wskazanego produktu”,
ktorego odbiorcg jest aplikacja zewnetrzna;

e Po dokonaniu transakcji aplikacja zewngtrznej generuje zdarzenie ,,potwierdzenia
transakcji”, ktorego odbiorcg jest system;

e W przypadku braku dokonania transakcji w ciagu 3 dni nastgpuje zmiana statusu na ,,nie
zrealizowano”.

System musi umozliwi¢ wygenerowanie statystyk odnosnie sprzedazy produktow za
posrednictwem systemu, a takze jaka cze$¢ sprzedazy wiasciciel sklepu internetowego jest
nalezny projektantom jako prowizja.

Aktor systemu: Projektant
System musi umozliwic¢ rejestracje/logowanie si¢ do systemu przez projektantow;

System musi umozliwi¢ definiowanie list zakupowych (wraz z sekcjami). Listy moga by¢
prywatne lub wspoldzielone;

Projekt moze by¢ kojarzone z zestawem atrybutow;

Zestaw atrybutow musi by¢ elastyczny w tworzeniu tzn. dostarcza¢ mozliwo$¢ utworzenia
dowolnego pola tekstowe, wyboru, selekcji, obrazkowego wraz ze kojarzonym meta
znacznikiem (lub dowolnym niespecyficznym znacznikiem innym niz <meta>) umieszonym na
dowolnej stronie internetowej sklepu, ktory okresla dang cechg produktu;

Wtyczka do systemu musi zapewni¢ mozliwos¢ kolekcjonowania kluczowych informacji o
produkcie za pomoca technologii webscrapingowych;

Wtyczka do systemu musi zapewni¢ automatyczny odczyt danych cech produktéw z dowolnej
strony internetowej;

W przypadku braku danego znacznika system pozwala na interakcjg ze strong w celu
zaznaczenia i zaladowania danych (tekstowych, graficznych itp) do tego pola;

Projektant musi posiada¢ wglad do listy sklepow, ktére oferuja sie¢ linkow afiliacyjnych;

Projektant musi posiada¢ wglad do statystyk udostgpnionych linkéw do produktdéw (wraz z
uzupelionymi danymi o produktach) wraz z informacjg o przychodzie z prowizji;

System musi umozliwi¢ eksport listy zakupowej do zestawienia pdf lub csv w celu przestania
klientowi np. pocztg e-mail;

System musi umozliwi¢ wglad do globalnej listy produktow, w ktdrej zawarte bedg statystyki
odno$nie wykorzystania danego produktu na listach.

Aktor systemu: Klient

System musi umozliwi¢ rejestracj¢/logowanie si¢ do systemu przez projektantow;
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W17. System musi umozliwi¢ podglad listy zakupowej udostepnionej przez projektanta;

W18. System musi umozliwi¢ eksport listy do zestawienia pdf lub csv;

W19. System musi umozliwi¢ dodanie uwag w formie komentarza do udostgpnionej listy zakupowe;j.

5.4. Wymagania projektowe — niefunkcjonalne

Zbiorem wymagahn niefunkcjonalnych ujetych podczas procesu projektowania architektury
zostaty punkty wymienione w tabeli 1.

Tabela 1 Specyfikacja wymagan niefunkcjonalnych. Zrédto: opracowanie wiasne

Identyfikator | Wymaganie Miara

F1 Zgodno$¢ strony ze standardami: HTMLS, CSS3, DOM2 W3C Validator

F2 Praca pod rygorem minimum 300 uzytkownikéw online Dostepno$¢ ushugi

F3 Zdolno$¢ do utrzymania funkcjonalnosci systemu po awarii | Dostepnos¢ ushugi
zasilania - UPS

F4 Aplikacja mobilna powinna by¢ kompatybilna z wersjag min | Kompatybilno$¢
SDK 22 (Wersja APl Android 5.1) starszych urzadzen

F5 Zapewnienia szyfrowanego kanatu komunikacji Bezpieczenstwo
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5.5. Przypadki uzycia — diagram

W ponizszych diagramach Use Case przedstawiono zbior akcji mozliwych do wykonania przez
aktoréw biznesowych systemu z podzialem na role uzytkownika. Relacje pomigdzy czynnosciami sa
opisane stereotypami: <<include>>, <<extend>>.

5.5.1 Sprzedawca

Diagram Przypadkow Uzycia aktora Sprzedawca |

Zestawienie optat za prowizje dncludes

@ statystyk wykorzystanych@

Wygenerowanie integracyjnego kodu
zrodlowego
“‘x‘\ «include»

Edycja programu partnerskiego
—_— ] ~— .“\‘

-.._ «include»

Sprzedawca el TN
. . 3
«include» Logowanie i autoryzacja
e > ra
Zatozenie programu
partnerskiego

- '<<extend»
Rejestracja w systemie Zmiana danych konta

Rysunek 17 Diagram przypadkow uzycia aktora "Sprzedawca". Zrédto: opracowanie whasne

s «ncludes

W sktad funkcjonalnosci tego uzytkownika wchodza nastepujace czynnosci z diagramu na
rysunku nr 17:
¢ Rejestracja konta w systemie oraz autoryzacja,
e Mozliwoé¢ zmiany danych konta;
e Zakladanie oraz edycja programow partnerskich;
e Uzyskanie kodu integracyjnego;
e Tworzenie zestawOw oplat i statystyk.



5.5.2 Projektant

Diagram Przypadkdw Uzycia aktora Projektant

\:f wextend»

«include»
Zarzadzanie projektem > ---------o--oomo--ooo-ooooooooooos '

«extend»

«extend» '
Dodanie komentarza ittt

Dodanie wizualizacji

«includex» ‘

Projektant Przeglad globalnej listy produktow AR

Przeglad listy sklepow > «nclude» >

Logowanie
i
autoryzacja

«include»

Zarzadzanie lista projektow =~ D -----miemmmie e !
Rejestracja konta

Rysunek 18 Diagram przypadkow uzycia aktora "Projektant". Zrodto: opracowanie wtasne

W sktad funkcjonalnosci tego uzytkownika wchodza nastepujace czynnosci z diagramu na
rysunku 18:

e Rejestracja konta w systemie oraz autoryzacja,;

e Mozliwo$¢ zmiany danych konta;

e Zarzadzenie listg projektow oraz produktami na nim obecnymi, mozliwo$¢ jej udostgpnienia
klientom/wspolpracujacym projektantom;

o Kreowanie wlasnych zestawow atrybutow;

e Dodawanie produktow poprzez wtyczke;

e Przeglad globalnej listy produktow oraz sklepow;

e Dodawanie wizualizacji oraz komentarzy do projektow;

e Eksport zestawienia do pliku .csv.
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5.5.3 Klient

Diagram Przypadkow Uzycia aktora Klient

«extend»

Export listy zakupowej

————————————————————————— Podglad projektu

«extend»

’ "
‘I’ S [
\
«extends /
. ‘F i.
, \
K \
-' r
. !
.
.
.

'
I

Dodanie uwagi do projektu B
-

, \ «include»
Klient

l
’

’

Edycja uwagi do projektu

Rejestracja

Logowanie i autoryzacja

rysunku 19:

Rysunek 19 Diagram przypadkow uzycia aktora "Projektant". Zrodto: opracowanie wtasne

W sktad funkcjonalnosci tego uzytkownika wchodza nastepujace czynnosci z diagramu na

Rejestracja konta w systemie oraz autoryzacja,;
Mozliwo$¢ zmiany danych konta;

Dodawanie uwag/komentarzy do projektow;

Przeglad udostgpnianych projektow oraz listy produktow na nim si¢ znajdujacej;
Eksport zestawienia do pliku .csv.
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5.5.4 Administrator techniczny

Diagram Przypadkow Uzycia aktora Administratora Techhnicznego |

wextends»

@dodania komentarza do projekut = >-----3> Podglad pojektu

'
v
'

% Zarzadzanie grupami \«includes
uzytkownikow |
Administrator techniczny o

o «include»
. \
Zarzadzanie kontami «includes»
- ikbw ST Logowanie i autoryzacja
Q uzytkownikow

«include» ‘__--""

Wglad do globalnej listy produktéw

Rysunek 20 Diagram przypadkow uzycia aktora "Administrator techniczny". Zrodto:
opracowanie wlasne

W sktad funkcjonalnosci tego uzytkownika wchodza nastgpujace czynnosci z diagramu
przedstawionego na rysunku 20:

e Rejestracja konta w systemie oraz autoryzacja;

e Mozliwos¢ zmiany danych konta;

e Administracja kontami uzytkownikow;

e Zarzadzanie grupami,

e Przeglad projektow oraz listy produktéw na nim si¢ znajdujacej;

e Dodawanie uwag/komentarzy do projektow;

e Nanoszenie zmian merytorycznych w bazie danych na zadanie klientéw w wyjatkowych
sytuacjach.
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5.6. Specyfikacja niektérych przypadkow uzycia

Opis interakcji odbywajacych si¢ w ramach systemu pomig¢dzy aktorami, a systemem zostat
przedstawiony w ponizszych podrozdziatach w formie tabel okreslajacych specyfikacje przypadkow
uzycia. Zawieraja one nazwe, list¢ aktorow, warunek koncowy, a takze scenariusze podstawowe i
alternatywne, jesli taka potrzeba zaistniata.

5.6.1 Modul logowania i autoryzacji

Liczba przypadkoéw uzycia realizowanych przez prototyp jest relatywnie duza w zwiazku z czym
przedstawiono tylko najbardziej istotne specyfikacje use-case z punktu widzenia danego modutu. Ich
opis, w ramach modutu ,,Logowanie i autoryzacja”, przedstawiono na tabelach 2-4.

Tabela 2 Przypadek uzycia "Logowanie". Zrodlo: opracowanie wiasne

Nazwa Logowanie
Aktor(rzy) Sprzedawca, Projektan, Klient, Administrator
Warunek Dostep do funkcjonalnosci aplikacji
koncowy
Scenariusz 1. Przedstawienie formularza logowania przez system — start;
gtowny 2. Wprowadzenie po$wiadczen przez aktora;

3. Zweryfikowanie danych przez system;

4. W przypadku udzielenia poprawnych danych przekierowanie

uzytkownika do whasciwej czesci aplikacji — koniec;

Scenariusz 4. W przypadku udzielenia niepoprawnych danych od$wiezenie stanu
alternatywny — strony;
Niepoprawny 5. Poinformowanie uzytkownika o wystgpieniu problemu z
login lub hasto autentykacja — koniec.

Tabela 3 Przypadek uzycia "Zmiana danych". Zrédto: opracowanie wiasne

Nazwa Zmiana danych

Aktor(rzy) Sprzedawca, Projektant, Klient, Administrator

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wybor przycisku ,,Konto” w gérnym menu uzytkownika — start;

gtowny 2. Przedstawienie przez system formularza do wprowadzenia
zmodyfikowanych danych;

3. Wprowadzenie danych przez uzytkownika;

4. Przetworzenie i walidacja danych z pkt. 3;
5. W przypadku powodzenia operacji widok zostaje odswiezony —
koniec;
Scenariusz 5. W przypadku bledu wskazanie nieprawidlowosci uzytkownikowi —
alternatywny koniec.
(autoryzacja
nieudana)
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Tabela 4 Przypadek uzycia "Dodanie nowej grupy". Zrodto: opracowanie wlasne
Nazwa Dodanie nowej grupy

Aktor(rzy) Administrator

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wybor przycisku grupy — start;

glowny 2. Przedstawienie uzytkownikowi listy grup;

3. Wprowadzenie nazwy nowej grupy, zaakceptowanie wyboru
przyciskiem ,,Dodaj”;
4. Walidacja nazwy przez serwer;
5. W przypadku sukcesu dodanie nowego elementu do listy;
6. Woybranie nowo dodanej grupy;
7. Wyswietlenie petnego formularza edycji;
8. Wprowadzenie danych przez uzytkownika;
9. Zapisanie danych przez system;
10. W przypadku powodzenia operacji przekierowanie do listy grup —
koniec;
Scenariusz 5. W przypadku btgdu wyswietlenie odpowiedniego komunikatu —
alternatywny koniec;
(nieprawidtowa
nazwa lub
konflikt z
istniejgcg grupa)
Scenariusz 10. W przypadku btgdu wyswietlenie odpowiedniego komunikatu;
alternatywny 11. Oznaczenie pél ze ztymi danymi kolorem czerwonym — koniec.
(nieprawidtowe
dane w

formularzu)

5.6.2 Modul kreatora list produktow

Opis istotnych przypadkow uzycia z modutu ,,Kreator list produktéw” przedstawiono na tabelach
o numerach: 5, 6, 7.

Tabela 5 Przypadek uzycia "Dodanie produktu przez wtyczke". Zrédto: opracowanie whasne

Nazwa Dodanie produktu poprzez wtyczke

Aktor(rzy) Projektant

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wywolanie ikony rozszerzenia w ekranie przegladarki na stronie
glowny wybranego produktu — start;

2. Przedstawienie formularza dodawania produktu po prawej stronie
wraz z danymi czg$ciowo uzupetnionymi przez wtyczke na
podstawie schema.org oraz microdata;

3. Woprowadzenie przez uzytkownika brakujacych danych do
formularza;

4. Uzupehienie badz korekcja warto$ci dodatkowych atrybutow

Wybor przycisku ,,Dodaj” przez projektanta;

6. Weryfikacja i walidacja danych przez systemach;

o
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7. W przypadku poprawnego zapisu wyswietlenie odpowiedniego
alertu. Jesli przeciwnie — wys$wietlenie komunikatu btedu — koniec;

Scenariusz 1. Wywotanie ikony rozszerzenia w ekranie przegladarki na stronie
alternatywny (z wybranego produktu — start;
przegladem 2. Przedstawienie formularza dodawania produktu po prawej stronie
komentarzy i wraz z danymi cze$ciowo uzupetnionymi przez wtyczke na
wizualizacji) podstawie schema.org oraz microdata;

3. Woybranie zaktadki ,,komentarze i wizualizacje”;

e

Przeglad wizualizacji przez uzytownika;

5. Weryfikacja zgodos$ci dodawanego produktu z zalozeniami w
projekcie. Mozliwo$¢ zakonczenia procesu,

6. Wprowadzenie przez uzytkownika brakujacych danych do
formularza;

7. Uzupekienie badz korekcja wartosci dodatkowych atrybutéw;

8. Wybdr przycisku ,,Dodaj” przez projektanta;

9. Weryfikacja i walidacja danych przez systemach;

10. W przypadku poprawnego zapisu wyswietlenie odpowiedniego

alertu. Jesli przeciwnie — wyswietlenie komunikatu btedu — koniec.

Tabela 6 Przypadek uzycia "Dodanie projektu". Zrédlo: opracowanie wlasne
Nazwa Dodanie projektu

Aktor(rzy) Projektant

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wybor sekeji ,,listy” — start;

gltowny 2. Wprowadzenie nazwy nowej grupy, zaakceptowanie wyboru

przyciskiem ,,Dodaj”;

3. Walidacja nazwy przez serwer;

4. W przypadku powodzenia zwrocenie nowego elementu do widoku.
Powrdt do kroku 2;

5. Wybranie nowego projektu kontrolkg ,,zarzadzaj”;

6. Rozwiniecie zaktadki ,,edycja projektu” przez uzytkownika;

7. Wprowadzenie nazwy, opisu, zestawu atrybutow przez uzytkownika;
Modyfikacja listy uzytkownikoéw, ktérym udostepniono projekt;

8. Aktualizacja danych ,,live” przez system;

9. Dodanie sekcji do projektu — koniec.

Tabela 7 Przypadek uzycia "Dodanie komentarza do projektu". Zrédlo: opracowanie whasne

Nazwa Dodanie komentarza do projektu
Aktor(rzy) Projektant
Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja
wstepny
Scenariusz 1. Wybor sekcji , listy” — start;
glowny 2. Przedstawienie przez system listy projektow;
3. Przejscie do interesujacego uzytkownika projektu,
4. Wyswietlenie listy dodanych produktow;
5. Przelaczenie zaktadki komentarze przez uzytkownika,
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6. Przedstawienie wczesniej dodanych komentarzy;

7. Wybdr przycisku ,,Dodaj Nowy Komentarz”;

8. Zmiana statusu widoczno$ci formularza do dodawania nowego
komentarzu;

9. Wypehienie formularzu nowego komentarza oraz wybodr przycisku
»2apisz”;

10. Zapis nowego obiektu do bazy — koniec;

Scenariusz Wybér sekcji ,,listy” — start;
alternatywny (z Przedstawienie przez system listy projektow;
wizualizacjg) Przejscie do interesujacego uzytkownika projektu,

Wyswietlenie listy dodanych produktow;

Przetaczenie zaktadki komentarze przez uzytkownika,

Przedstawienie wcze$niej dodanych komentarzy;,

Wybér przycisku ,,Dodaj Nowy Komentarz”;

Zmiana statusu widocznosci formularza do dodawania nowego

komentarzu;

9. Wypehienie formularzu nowego komentarza;

10. Dodanie obrazkéw w postaci zatacznikow jako wizualizacje
projektu;

11. Zapis nowego obiektu oraz zatacznikow do bazy — koniec.

NG~ WNE

5.6.3 Modul afiliacji i integracji

Opis istotnych przypadkoéw uzycia z modutu ,,Afiliacje i integracje”, przedstawiono na tabelach
o numerach: 8, 9, 10.

Tabela 8 Przypadek uzycia "Zatozenie programu partnerskiego". Zrédto: opracowanie wlasne
Nazwa Zalozenie programu partnerskiego
Aktor(rzy) Sprzedawca

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja
wstepny
Scenariusz
gtéwny

Wybor przycisku ,.konto” w géornym menu — start;

Przedstawienie ekranu edycji danych uzytkownika;

Wybdr pola wprowadzania ,,Dodaj program partnerski”;
Wyswietlenie formularzu programu partnerskiego przez system;
Wypehienie wymaganych danych przez uzytkownika,

Zlecenie zapisu z wykorzystaniem przycisku ,,Zapisz”;

W przypadku powodzenie operacji od$wiezenie ekranu. Blad
walidacji ktoregokolwiek pola powoduje koniec procesu i zwrdcenie
komunikatu do frontu;

8. Przedstawienie krdtkiego kodu integracyjnego do zamieszczenia na
stronie sprzedawcy w bloku <code></code>. — koniec.

NoogkrowdPRE

Tabela 9 Przypadek uzycia "Generowanie linku afiliacyjnego". Zrédto: opracowanie wiasne
| Nazwa | Generowanie linku afiliacyjnego |
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Aktor(rzy) 1. Projektant;

Warunek 1. Poprawna autentykacja i autoryzacja;

wstepny 2. Istnienie programu partnerskiego zatozonego przez aktora
»Sprzedawca” na produkty oferowane przez wybrang firme;

Scenariusz 1. Wybdr przycisku ,,listy” w menu géornym — start;

glowny 2. Przedstawienie przez system spisu dostepnych projektow;

3. Wybdr interesujacego uzytkownika projektu,

4. Wyswietlenie menedzera projektu wraz ustawieniami, sekcjami, a
takze komentarzami;

5. Wskazania konkretnego produktu przez projektanta, kliknigcie w
przycisku wygeneruj link;

6. Uzupeknienie pola ,,link” o URL zmodyfikowany o parametr get
informujacy o id polecajgcego jako identyfikator programu
partnerskiego;

7. Udostepnienie wygenerowanych w ten sposob linkow klientowi —
koniec;

Scenariusz 5. Woyslanie zadania pobrania pliku csv z listag produktow w sekcjach;
alternatywny 6. Przygotowanie pliku przez system wraz z linkami afiliacyjnym;
(linki 7. Zwrobcenie uzytkownikowi odpowiedzi jako zatgcznik .csv — koniec.
wygenerowane

w zestawieniu

Csv)

Tabela 10 Przypadek uzycia "Pobieranie zestawienia statystyk". Zrédlo: opracowanie wtasne

Nazwa Pobieranie zestawienia statystyk

Aktor(rzy) Sprzedawca, Projektant

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wybdr przycisku ,statystyki” w menu goérnym — start;

gtowny 2. Przedstawienie przez system ekranu statystyk wraz z filtrami po

dacie poczatkowe;j i koncowej okresu rozliczeniowego;

3. Wybdr odpowiedniej daty ,,0d”, ,,do” przez uzytkownika;

Zwrocenie przygotowanie wynikow przez system,

5. Wyswietlenie zestawienia transakcji — koniec:
A. Zrealizowanych dzigki linkowi afiliacyjnemu
wygenerowanego przez aktora ,,projektant”;
B. Zarejestrowane w ramach programu partnerskiego zatozonego
na aktora ,,sprzedawca”.

e

5.6.4 Modul atrybutow

Opis dwoch najbardziej istotnych przypadkow uzycia z modulu ,,Atrybuty produktow”
przedstawiono na tabelach o numerach: 11, 12.

Tabela 11 Przypadek uzycia "Tworzenie nowego zestawu atrybutow". Zrodto: opracowanie
wlasne
| Nazwa | Tworzenie nowego zestawu atrybutow
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Aktor(rzy) Sprzedawca
Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja
wstepny
Scenariusz 1. Wybor elementu ,,Zestawy atrybutow” w menu gérnym — start;
glowny 2. Przedstawienie przez system listy zestawow atrybutow dodanych
przez uzytkownika,
3. Przejscie do formularza dodawania zestawu atrybutéw przez
uzytkownika,
4. Prezentacja ekranu przez system, podzielonego na 2 sekcje — dane o
zestawie oraz pola w nim zawarte;
5. Uzupetnienie nazwy, klucza oraz typu atrybutu przez projektanta;
6. Dodanie do listy nowego atrybutu z mozliwo$ciag wprowadzenia:
podtypu atrybutu oraz powigzanych znacznikéw html,;
7. Woprowadzenie informacji o kolejnych N atrybutach przez aktora
procesu;
8. Woybranie przycisku ,,zapisz” przez uzytkownika;
9. Walidacja wprowadzonych danych w systemie oraz wykonanie
operacji zapisu;
10. W przypadku powodzenie przekierowanie na liste zestawow
atrybutow — koniec;
Scenariusz 10. W przypadku btgdu wyswietlenie informacji o przebiegu walidacji
alternatywny (z przez system;
wizualizacja) 11. Zapis aktualnego stanu edytora przez system — koniec.

Tabela 12 Przypadek uzycia "Pobieranie wartosci atrybutow przez wtyczke/aplikacje

Android". Zrodto: opracowanie wiasne

Nazwa Pobieranie warto$ci atrybutow przez wtyczke/aplikacje Android
Aktor(rzy) Sprzedawca

Warunek Poprawna autentykacja i autoryzacja

wstepny

Scenariusz 1. Wywotanie ikony rozszerzenia w ekranie przegladarki na stronie
glowny wybranego produktu — start;

2. Przedstawienie formularza dodawania produktu po prawej stronie
wraz z danymi cze§ciowo uzupetnionymi przez wtyczke na
podstawie schema.org oraz microdata;

3. Pobranie zestawu atrybutow skojarzonego z aktualnie wybrang
kategorig i sekcja;

4. Ustawienie wartosci dodatkowych atrybutdw poprzez parsowanie i
wyszukiwanie zawartos$ci skojarzonych z nimi znacznikéw HTML na
stronie;

5. Uzupekienie wartosci pozostatych atrybutow przez uzytkownika

poprzez 2 metody: re¢zne wprowadzanie/wybdr selecta lub poprzez
zaznaczenie fragmentu na stronie i wybraniu przycisku ulokowanego
obok pola ktorego zadaniem jest wkopiowanie zaznaczonego tekstu
do pola atrybutu — koniec.
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5.7. Specyfikacja wybranych procesow biznesowych

Ponizsze podrozdziaty zawieraja diagramy sekwencji, ktorych rola jest przedstawienie kolejnosci
czynnosci i zdarzen odbywajacych si¢ pomiedzy modutami.

5.7.1 Proces dodawania produktu z wykorzystaniem wtyczki

Rysunek nr 21 przedstawia interakcje zachodzace pomigdzy czg¢$ciami prototypu, W momencie
dodawania nowego produktu przez wtyczke. Cato§¢ opiera si¢ o wspotprace wtyczki z czgscig
serwerowa, ktorej architektura zbudowana jest zgodnie z MVC.

SD: Proces dodawania produktu przez wtyczke %

Strona produktu

Wtyczka/Aplikacja
Mobilna

Produ

Kontroler

Serwis Produkty

kty

Validator Produkty

Repozytorium
Produkty

L :
1: Pobierz zawartosé !

2 : Odpowiedz

3 : Wyslij produkt
JSON

b4 Wywotaj operacije
i dodawania produkiu ;

Przetwarzanie
strony i
uzupetnienie
danych

S
10:: Przeslij kod odpowiedzt
H 200 i

51 Waliduj dane

iy o
9 : Wynik operaciji
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We|sclowe

8 : 1d nowepo produkiu

ke mm e mm oo ;
6 : Rezultaty !
walidacji
7 : Zkoz nowy rekord do bazy L
e e e . H

Rysunek 21 Diagram sekwencji procesu dodawania produktu z wykorzystaniem wtyczki



5.7.2 Proces zakupu produktu z wykorzystaniem linku afiliacyjnego

Rysunek nr 22 przedstawia interakcje zachodzace pomigdzy czgsciami prototypu, W momencie
zakupu produktu z wykorzystaniem wygenerowanego linku afiliacyjnego. Tuz po jego utworzeniu,
aplikacja przekierowuje uzytkownika na strone produktu. Nastepnie skrypt osadzony przez wiasciciela
strony przejmuje sterowanie i rejestruje zdarzenia zatozenia cookie po wejsciu na stron¢ landing-page,
a takze dokonania transakcji zakupu zakonczonej powodzeniem.

SD: Proces zakupu z linkiem afiliacyjnym H

Strona produktu

Warstwa widoku

Kontroler afiliacje

Serwis afiliacje Repozytorium afiliacje

'
ot

1 : Zadanie linku
afiliacyjnego

2 : Wygeneruj link o

Wyslij zdarzenie wejscia na Iand\ng-pagé

9 : Wyslij zdarzenie
zakupu wraz ze

: 51 Zwroc link v
______ |
: fm == ____ i 7:Przekierowanie
: za pomoca linku
| ; afiliacyjnego wraz
IU | : z cookie
10 : Wykonaj

Skrypt Afiliacyjny

- -

struktutg json

14 : Zwrot i)dpowiedzi z
kodem HTTP 200

............... Frmmmmm——————
'

p— relestracje zdarzenia | H

3 : Zapisz link do bazx

- 11: Zapisz uzycie w

13 : Rezultat

wykonania operacji < 12 : Status zapisu
{ ...........

Rysunek 22 Diagram sekwencji procesu zakupu produktu z wykorzystaniem linku

afiliacyjnego
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5.8. Architektura systemu

Ponizsze podrozdziaty opisuja przyjeta propozycje utworzenia architektury systemu, ktora sktada
si¢ z komponentow, pakietow a takze modelu danych przechowywanych w bazie danych aplikacji.

5.8.1 Diagram komponentéw

Warstwa
widoku Konfiguracja Docker
aplikacji

B
Serwer - Serwis SPRING Da:;gh
UAL
\(": 1 f----3 Autoryzacja i logowanie DAL
HTTP
% Atrybuty produktéw
fffffff >
g Kreator projektéw
e S E N >
Wtyczka
Android
% Afiliacje
= S N >
A
=
R o API i @
es ____:}g Admin Dashboard | PDO
Wtyczka Integracje
Chrome >g _______ >
Rest API

Rysunek 23 Grafika przedstawiajaca diagram komponentéw systemu. Zrédto: opracowanie
wlasne

Na rysunku 23 mozna zauwazy¢, ze aplikacja jest podzielona 3 gtoéwne czeéci:

1. Kontener platformy Docker wraz z plikami serwerowymi oraz odseparowang warstwg widoku,
oraz obraz DBMS. Kanatem komunikacji modutéw uzytkownika koncowego i serwera jest
protokot HTTP (port 8080) w oparciu o REST, za$ w celu uzyskania dostepu do bazy
wykorzystano port 5432 oraz sterownik JDBC,;

2. Wtyczka do kolekcji produktow na platformy Google Chrome;

3. Aplikacja do kolekcji produktow w systemie Android.
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5.8.2 Diagram pakietéw

A. Warstwa widoku aplikacji

Rysunek 24 przedstawia diagram pakietow warstwy widoku ktora sktada si¢ podstawowych
czesci wykorzystywanych przez biblioteki dzialajacej we frontend np. Vue Framework. Sa to paczki
zasobow tj. style css, dodatkowe skrypty js oraz grafiki (elementy interfejsu w formacie png i svg).

Diagram pakietow warstwy widoku

[ A [ ]
Assets Vue Components
1 1
css [SITUA Controllers
_l E «use»
Js < --e-o- e
: «usex» Vi
e - |
Components
| :
Images [ T[T

Rysunek 24 Diagram pakietow warstwy widoku. Zrédto: opracowanie wlasne
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B. Aplikacja Android

Diagram pakietow aplikacji Android |

: +launchActivityForResult

[ 4] 1 [ 1
Activities Adaptery list Model
] PEREEEED >
:
Logowanie ;
_______ ) | —
| Fragments
- ' Task
Kategorie i
E +launchActivityForResult _] E
Generator
- formularza : ]
Kolektor produktow atrybutéw ‘
produktu Tool

™

«USe»

Content Mapper

] : Widget

Lista produktow

Rysunek 25 Diagram pakietow aplikacji na platforme Android. Zrodto: opracowanie wiasne

Architekture aplikacji mobilnej zrealizowano w oparciu o zasady tworzenia oprogramowania na
platform¢ Android (Minimalny API Level przyjeto jako 22 co stanowi kompromis pomig¢dzy
mozliwosciami implementacyjnymi nowoczesnych rozwigzan z zachowaniem obstugi dla 99%
urzadzen [9]). Aktywno$ci podzielono na ekrany spetniajace dang paczke funkcjonalnosci. Korzystajg
one z pozostatych pakietow podzielonych wzgledem zastosowania i celu, np. Klasy z pakietu Task sa
uzywane do wywotania dziatan w ramach odrebnego procesu jako Kotlin Coroutines. Diagram pakietow
aplikacji mobilnej przedstawiono na rysunku 25.

60



C. Wtyczka Chrome

Diagram pakietow wtyczki Chrome
] |
Komponent wtyczkKi Assets
[ 1
] «use» JS
Przeglad projektow
giad projektow | | . > ]
CSS
1
Formularz dodawania produktu |
Images

Rysunek 26 Diagram pakietow wtyczki Chrome. Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 26 przedstawia diagram pakietéw wtyczki Chrome ktora podobnie jak warstwa widoku
sktada si¢ ze styli css, dodatkowych skryptow js oraz grafik interfejsu uzytkownika. Core wtyczki
podzielono na 2 komponenty funkcjonalne.
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D. Serwer aplikacji internetowej

Diagram pakietow aplikacji serwerowej
[ 1 1
Kontrolery «usey» Modele
..................................... >
5 A
' . «use» '
E «use» «use» |
v 3 |
«use»
Templaty Serwisy Repozytoria
---------- >
[§%)
| |
Logika autoryzaciji Afiliacje
| |
Atrybuty produktow Integracje
[ 1
Projekty

Rysunek 27 Diagram pakietow aplikacji po stronie serwera. Zrédto: opracowanie wlasne

Diagram przedstawiony na rysunku 27 obrazuje sposob budowy aplikacji serwerowej opartej o
framework Spring. Ich nicodtacznymi czesciami sg Repozytoria pozyskujace modele danych (encje) z
bazy, ktére to pozniej wykorzystywane sa przez serwisy uruchomione w ramach kontrolera.
Przewidziano tutaj redukcje kodu w kontrolerach do niezbednych operacji, jak odbiér danych
wejsciowych, przekazanie odpowiedzi. Logika biznesowa zostata wydelegowana do serwisow.
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5.8.3 Diagram ERD

Pelny diagram zwigzkow encji systemu przedstawiono na rysunku 28.
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Rysunek 28 Diagram zwigzkow encji systemu. Zrodto: opracowanie wiasne
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6. Implementacja prototypu

Rozdzial ten przedstawia proces wykonania pierwszej wersji aplikacji, przyjeta konfiguracje
systemu, zastosowany kod zrédtowy kluczowy do speienia postawionych przed nim wymagan.
Objasnia jakie technologie zostaty uzyte, jaka role petnig tabele bazy danych, a takze za co odpowiadaja
wybrane fragmenty kodu. Dokonano tutaj ekstrakcji kluczowych listingdw z pomini¢ciem algorytmow
implementacyjnych powszechnie wykorzystywanych funkcjonalnosci jak np. logowanie uzytkownika.

6.1. Architektura aplikacji —implementacja

W celu realizacji prototypu wykorzystano ustugi maszyny Docker do definicji 2 serwisow
potaczonych wewngtrzng siecig ,,backend”. Pozwolity one utworzy¢ aplikacje internetowa bedaca
sercem catego rozwigzania.

Kontener o nazwie ,,appserver” zawiera kompletny projekt Spring, wraz z pobranymi przez
narzedzie kontroli wersji (Maven) zaleznosciami. Podczas uruchamiania tego kontenera zachodzi
ponowne przebudowanie i kompilacja solucji, a takze wystawienie ustugi na port 80. Drugi kontener
(Listing 17) opisuje ushuge bazy danych PostgreSQL.

Ponadto w celu realizacji funkcjonalnos$ci wtyczki opracowano 2 wersje programow — jedng jako
rozszerzenie Chrome, a kolejng jako aplikacje na system Android. Wtyczka Chrome wspotpracuje z
Manifest 2 [39]. Standard ten okresla sposob tworzenia rozszerzen i dodatkéw przegladarek
internetowych (obstugiwany takze przez inne popularne przegladarki jak Firefox, Opere, Safari).

W dalszych rozdziatach opisano zastosowang strukture bazy danych, punkty koncowe API oraz
sposoby implementacji wybranych funkcjonalnosci.

6.2. Konfiguracja bazy danych

W celu realizacji zalozen projektu, wybrano rozwiazanie PostgreSQL, bedace systemem
zarzadzania obiektowo-relacyjng baza danych. Instrukcje, ktore uzyto nalezg zarowno do zbioru Data
Manipulation Language, Data Definiton Language, Data Query Language. Struktura bazy danych
zostala wygenerowana za pomocg migracji, w oparciu o adnotacje ORM w encjach projektu.

Calosc¢ przechowywana jest w obrebie jednego schema ,, public . Instancja serwera bazy danych
zostala powotana jako jedna z ustug Docker. Jej konfiguracja zostata przedstawiona w listingu 17.

Listing 17 Fragment zawarto$ci pliku docker-compose.yaml opisujacy ustuge bazodanowa.
Zrodto: opracowanie wilasne.

appdatabase:
container name: app-db
image: postgres
ports:
- "5432:5432"
environment:

POSTGRES DB: appserver

POSTGRES PASSWORD: <password>
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POSTGRES USER: root
volumes:
- ./pgdata:/var/lib/postgresqgl/data

networks:

- backend

Komunikacja z serwerem odbywa si¢ po porcie 5432. Za pomoca po$wiadczen administracyjnych
utworzono konto dedykowane dla komunikacji z aplikacja. W obrgbie wewnetrznej sieci wirtualnej
dostepny jest pod hostem o nazwie appdatabase.

6.3. Struktura bazy danych

W ponizszym spisie przedstawiono budowe tabel bazy danych, funkcje i typy atrybutéw wraz z
informacja o atrybutach kluczowych. Struktura danych, zastosowana w bazie Postgres, zostala
wygenerowana z uzyciem adnotacji frameworku Hibernate. Dzigki wykorzystaniu tej biblioteki,
wszelkie zmiany w strukturze DB sg wprowadzane automatycznie. Nastepuje to po zmianie lub dodaniu
adnotacji do atrybutu w klasie Entity.

6.3.1 Dane o uzytkownikach

Tabela 13 Struktura tabeli user_account. Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela user_account

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator uzytkownika

attributes json Zestaw dodatkowych atrybutéw w formie
JSON

created_at timestamp without time zone | Timestamp daty utworzenia

created by bigint Identyfikator osoby tworzacej konto

deleted_at timestamp without time zone | Timestamp daty usunigcia

deleted_by bigint Identyfikator osoby usuwajacej konto

enabled boolean Czy konto jest wlaczone/aktywne?

registered_at timestamp without time zone | Timestamp daty rejestracji konta

updated_at timestamp without time zone | Timestamp daty aktualizacji konta

updated_by bigint Identyfikator osoby aktualizujacej dane o
koncie

status character varying Status konta

type character varying Rodzaj konta

salt character varying Salt uzywany przez algorytm hashowania hasta
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login character varying Unikalny login uzytkownika
mail character varying Mail uzytkownika
name character varying Nazwa konta

password_encoded

character varying

Hasto w formie zakodowanej

Tabela user_account (tabela nr 13) przechowuje informacje o kontach uzytkownikow w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator konta, atrybuty konta przechowywane w
formacie JSON, daty utworzenia i usuni¢cia konta oraz identyfikatory osob, ktore te dziatania wykonaty,
informacj¢ o aktywnosci konta, date rejestracji 1 ostatniej aktualizacji, aktualny status konta, typ konta,
dodatkowa wartos$¢ stuzaca do szyfrowania hasta, login uzytkownika, adres e-mail oraz imi¢ i nazwisko
uzytkownika, a takze zaszyfrowane hasto.

Tabela 14 Struktura tabeli user_group. Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela user_group

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator grupy

updated_by bigint Identyfikator osoby aktualizujacej dane o
grupie

attributes json Zestaw dodatkowych atrybutéw w formie
JSON

created at timestamp without time zone | Timestamp daty utworzenia

created by bigint Identyfikator osoby tworzacej grupe

deleted_at timestamp without time zone | Timestamp daty usunigcia

deleted_by bigint Identyfikator osoby usuwajacej grupe

updated_at timestamp without time zone | Timestamp daty aktualizacji konta

roles json Pole zawiera kolekcje rol przydzielonych
grupie

description character varying Opis grupy

name character varying Nazwa grupy

Tabela user_group (tabela nr 14) przechowuje informacje o grupach uzytkownikow w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator grupy, identyfikatory osob, ktére aktualizowaty

lub utworzyly grupe oraz usungty ja (jesli zostata usunigta), dodatkowe atrybuty grupy przechowywane
w formacie JSON, daty utworzenia i usunig¢cia grupy, daty ostatniej aktualizacji grupy, liste rol

przydzielonych grupie (przechowywang w formacie JSON), opis grupy oraz jej nazwe.
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Tabela 15 Struktura tabeli user_group_member. Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela user_group_member

Nazwa pola Typ pola Opis

user_account_id  |bigint Kompozytowy PK, Identyfikator uzytkownika
user_group_id bigint Kompozytowy PK, Identyfikator grupy

Tabela user_group_member (tabela nr 15) przechowuje informacje o przynaleznosci
uzytkownikow do grup w systemie. Kolumny tabeli zawieraja unikalne identyfikatory kont
uzytkownikow i grup, do ktorych naleza uzytkownicy.

Tabela 16 Struktura tabeli user _session. Zrodto: opracowanie whasne

Tabela user_session

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator sesji uzytkownika

device_info json Dane o urzadzeniu w formacie json

app_instance character varying Identyfikator instancji aplikacji (webowej,
android i wtyczki na przegladarke Chrome)

user_key id bigint FK, ldentyfikator klucza autentykacji
uzytkownika

attributes json Dodatkowe atrybuty sesji w formacie json

Tabela user_session (tabela nr 16) przechowuje informacje o sesjach uzytkownikow w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator sesji, informacje o urzadzeniu, z ktérego korzysta
uzytkownik (przechowywane w formacie JSON), identyfikator instancji aplikacji, z ktorej korzysta
uzytkownik, identyfikator klucza uzytkownika oraz dodatkowe atrybuty sesji przechowywane w
formacie JSON. Dzieki tej tabeli mozliwa rejestracja logowania z urzadzen mobilnych bez plikow
cookie.

Tabela 17 Struktura tabeli user_key. Zrédto: opracowanie whasne

Tabela user_key

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator sesji uzytkownika
start_at timestamp without time zone | Data waznosci klucza od

valid_to timestamp without time zone | Data waznosci klucza do

user_account_id  |bigint FK, Identyfikator konta uzytkownika
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key character varying Wartos¢ klucza w formie hash

Tabela user_key (tabela nr 17) przechowuje informacje o kluczach uzytkownikoéw w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator klucza, date rozpoczgcia waznos$ci klucza, date
zakonczenia wazno$ci klucza, identyfikator konta uzytkownika, do ktorego nalezy klucz oraz sam klucz.
Za ich pomoca mozliwe jest potwierdzenie pos§wiadczen z uzyciem klucza API w konteksScie sesji
uzytkownika zalogowanego z poziomu aplikacji mobilne;j.

6.3.2 Projekty

Tabela 18 Struktura tabeli file. Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela file

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator pliku
content bytea Zawarto$¢ pliku

file_info json Metadane pliku

path character varying Sciezka do pliku

Tabela file (tabela nr 18) przechowuje informacje o plikach w systemie. Kolumny tabeli zawieraja
m.in. unikalny identyfikator pliku, jego zawarto$¢ przechowywana w formacie bytea, dodatkowe
informacje o pliku przechowywane w formacie JSON, $ciezke do pliku. Tabela ta moze by¢
wykorzystywana do przechowywania plikoéw w bazie danych lub do udostepniania ich uzytkownikom.

Tabela 19 Struktura tabeli category. Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela category

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator projektu

created_at timestamp without time zone | pata utworzenia projektu

shared_accounts_ids |json Lis‘ga id kont uzytkownikéw z dostgpem do
projektu

updated_at timestamp without time zone | pata modyfikacji projektu

created_by_id bigint FK, Identyfikator tworzacego projekt

deleted_at timestamp without time zone | Data usuniecia projektu
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attributes_id bigint FK, Identyfikator zestawu atrybutéw

name character varying Nazwa projektu

description character varying

Opis projektu

Tabela category (tabela nr 19) przechowuje informacje o projektach w systemie. Kolumny tabeli
zawieraja m.in. unikalny identyfikator, date utworzenia kategorii, identyfikatory kont, z ktorymi
kategoria jest udostepniona (przechowywane w formacie JSON), date ostatniej aktualizacji kategorii,
identyfikator osoby, ktora utworzyla kategorie, date usuniecia kategorii (jesli zostala usunieta),
identyfikator atrybutéow kategorii, nazwe kategorii oraz jej opis. Do danego projektu moga by¢
przyporzadkowane sekcje i produkty.

Tabela 20 Struktura tabeli category post. Zrédto: opracowanie whasne

Tabela category_post

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator posta (komentarza
do projektu/wizualizacji)

attachment_id bigint FK, Identyfikator zatacznika

updated_at timestamp without time zone | Data modyfikacji

category_id bigint FK, Identyfikator projektu

created by id bigint FK, ldentyfikator osoby tworzacej

deleted by id bigint FK, Identyfikator osoby usuwajacej

content character varying Tresé

reply for_id bigint FK, Identyfikator posta do ktérego tworzona
jest odpowiedz

created_at timestamp without time zone Data utwotzenia

deleted_at timestamp without time zone | Data usunigcia

Tabela category_post (tabela nr 20) przechowuje informacje o komentarzach/wizualizacjach w
projektach. Kolumny tabeli zawierajg m.in. unikalny identyfikator postu, identyfikator zatacznika (jesli

istnieje), date ostatniej aktualizacji postu, identyfikator kategorii, do ktorej nalezy post, identyfikator
osoby, ktdra utworzylta post, identyfikator osoby, ktdra usuneta post (jesli zostat usuniety), tres¢ postu,
identyfikator postu, na ktory jest odpowiedzig (jesli jest odpowiedzig), dat¢ utworzenia postu oraz datg

usunigcia postu (jesli zostat usunigty).

69




Tabela 21 Struktura tabeli section.

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela section

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator sekcji
name character varying Nazwa

category_id bigint FK, ldentyfikator kategorii
deleted_at timestamp without time zone Data usuniecia

created at timestamp without time zone Data utworzenia

Tabela section (tabela nr 21) przechowuje informacje o sekcjach w projektach. Kolumny tabeli
zawierajag m.in. unikalny identyfikator sekcji, nazwe sekcji, identyfikator projektu, do ktorej nalezy
sekcja, date usuniecia sekcji (jesli zostata usunieta) oraz date utworzenia sekcji.

Tabela 22 Struktura tabeli product. Zrédto: opracowanie whasne

Tabela product

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator produktu
productuid character varying Zewnetrzny, domenowy identyfikator produktu

ktorym postuguje si¢ baza sprzedawcy

created by id bigint FK, Identyfikator osoby tworzacej
image_id bigint FK, Id obrazka produktu (Tabela file)
section_id bigint FK, Identyfikator sekcji

price real Cena

tags json Tagi produktu

updated_at timestamp without time zone Data modyfikacji

url character varying Url produktu

title character varying Tytut

description character varying Opis

attributes json Dodatkowe atrybuty produktu
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count integer Ios¢

created_at timestamp without time zone Data utworzenia
deleted_at timestamp without time zone | Data usuniecia
updated_at timestamp without time zone Data aktualizacji
name character varying Nazwa produktu

Tabela product (tabela nr 22) przechowuje informacije o produktach w ramach projektu. Kolumny
tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator produktu, unikalny identyfikator produktu, identyfikator
osoby, ktora utworzyta produkt, identyfikator zdjecia produktu (jesli istnieje), identyfikator sekcji, do
ktorej nalezy produkt, cene produktu, tagi produktu (przechowywane w formacie JSON), adres URL
produktu, tytut produktu, opis produktu, dodatkowe atrybuty produktu (przechowywane w formacie
JSON), liczbe sztuk produktu w magazynie, date utworzenia produktu, datg usunigcia produktu (jesli
zostat usuniety) oraz date ostatniej aktualizacji produktu.

Tabela 23 Struktura tabeli attributes_set. Zrodto: opracowanie whasne

Tabela attributes_set

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Identyfikator zestawu atrybutow

attributes json Konfiguracja zestawu atrybutow w formie
struktury json

created by bigint FK, Identyfikator osoby tworzacej

created at timestamp without time zone Data utworzenia

deleted_at timestamp without time zone | Data usunigcia

updated_at timestamp without time zone Data aktualizacji

name character varying Nazwa

type character varying Rodzaj zestawu atrybutow

Tabela attributes_set (tabela nr 23) przechowuje informacje o zestawach atrybutoéw w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator zestawu atrybutdéw, definicje atrybutow
przechowywang w formacie JSON, identyfikator osoby, ktora utworzyla zestaw atrybutow, datg
utworzenia zestawu atrybutow, datg usunigcia zestawu atrybutdéw (jesli zostat usunigty), date ostatniej
aktualizacji zestawu atrybutow, nazwe zestawu atrybutdw oraz jego typ. Tabela ta jest wykorzystywana
do zarzadzania zestawami atrybutoéw w systemie, np. do ich tworzenia i przypisywania do projektow.
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6.3.3 Programy partnerskie i afiliacje

Tabela 24 Struktura tabeli affiliate_program. Zrédto: opracowanie whasne

Tabela affiliate_program

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Identyfikator programu afiliacyjnego
updated_at timestamp without time zone | Data modyfikacji

created_at timestamp without time zone Data utworzenia

deleted_at timestamp without time zone Data usuniecia

created by id bigint FK, Identyfikator konta tworcy
domain character varying Domena

email character varying E-mail

api_key character varying Klucz API do komunikacji z serwerem
company character varying Firma

Tabela affiliate_program (tabela nr 24) przechowuje informacje o programach partnerskich w
systemie. Kolumny tabeli zawierajg m.in. unikalny identyfikator programu partnerskiego, date ostatniej
aktualizacji programu, dat¢ utworzenia programu, dat¢ usunigcia programu (jesli zostal usuniety),
identyfikator osoby, ktora utworzyta program, domeng programu, adres e-mail programu, klucz API
programu, nazwe¢ firmy bedacej wiascicielem programu. Tabela ta moze by¢ wykorzystywana do
zarzadzania programami partnerskimi w systemie, np. do rejestrowania nowych programéw czy
monitorowania ich aktywnosci.

Tabela 25 Struktura tabeli affiliate_link. Zrodto: opracowanie whasne

Tabela affiliate_link

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator linku afiliacyjnego
requester_id bigint FK, Id konta polecajacego

status character varying Status linku afiliacyjnego
created_at timestamp without time zone Data utworzenia
deleted_at timestamp without time zone | Data usunigcia
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product_id bigint FK, ldentyfikator produktu

Tabela affiliate_link (tabela nr 25) przechowuje informacje o linkach partnerskich w systemie.
Kolumny tabeli zawieraja m.in. unikalny identyfikator linku partnerskiego, identyfikator osoby
polecajacej, status linku, date utworzenia linku, date usunigcia linku (jesli zostal usunigty) oraz
identyfikator produktu, do ktorego jest przypisany link.

Tabela 26 Struktura tabeli affiliate_link_usage. Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela affiliate_link_usage

Nazwa pola Typ pola Opis

id bigint PK, Unikalny identyfikator uzycia linku
afiliacyjnego

commission real Naliczona prowizja

link_id bigint FK, Identyfikator linku afiliacyjnego

affiliate_program_id | bigint FK, Identyfikator programu afiliacyjnego

used_at timestamp without time Data uzycia linku

zone

product_ids json Lista identyfikatorow produktow z catej

transakcji zakupu

Tabela affiliate_link_usage (tabela nr 26) przechowuje informacje o wykorzystaniu linkoéw
partnerskich w systemie. Kolumny tabeli zawierajag m.in. unikalny identyfikator wykorzystania linku,
prowizje uzyskana za jego wykorzystanie, identyfikator linku, identyfikator programu partnerskiego, do
ktorego nalezy link, date wykorzystania linku oraz identyfikatory produktow, do ktorych odwotuje sie
link (przechowywane w formacie JSON). Tabela ta moze by¢ wykorzystywana do $ledzenia poprawnie
wykonanych transakcji zakupu oraz do rozliczania prowizji za ich wykorzystanie.

6.4. API

W celu realizacji zadan postawionych przed projektem przewidziano punkty koncowe APl w
technologii REST. Dane moga by¢ wymieniane i udost¢pnianie warstwie widoku aplikacji serwerowe;j,
wtyczce na przegladarke Chrome, a takze aplikacji mobilnej. Wykorzystujg one kontrolery, a takze
powiazane z nimi serwisy oraz repozytoria do bazy danych. Komunikacja odbywa si¢ z wykorzystaniem
danych w formacie JSON.

Kazdy zbior danych zwracany jest w formacie przedstawionym w listingu 18.
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Listing 18 Struktura odpowiedzi kazdego zadania API w aplikacji. Zrodto: opracowanie
wlasne

model object: Any-?,
errors: List<String>,

response_ code: Int

W sktad API wchodzg migdzy innymi czynnosci i akcje zawarte w tabelach 27-33.

Tabela 27 Opis metody POST api/internal/account. Zrédto: opracowanie wtasne

Metoda POST api/internal/account

Parametry w URL

Parametry w JSON |{
login: String?,

password_plain: String?,

name: String?,

mail: String?,

attributes: Map<String, Any?>,

user_groups: List<Long> --- Lista ID grup, do ktérych konto ma by¢

przypisane

}
Opis Dodanie nowego konta uzytkownika.
Przyktadowe W przypadku udanej akcji dodania uzytkownika:
rezultaty {

model_object: 131 --- Id nowo dodanego uzytkownika,
errors: [],

response_code: 200

W przypadku wystapienia btgdu walidacji:
{
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model_object: null,
errors: [ ‘Pole login nie moze by¢ puste’],

response_code: 400

}

Tabela 28 Opis metody POST /api/internal/group/{id}. Zrédto: opracowanie wlasne
Metoda POST /api/internal/group/{id}
Parametry w URL | Id — id istniejacej grupy
Parametry w JSON |{

name: String? = null

description: String? = null

attributes: Map<String, Any?>

roles: List<Any>

}

Opis Edycja istniejacej grupy uzytkownika.
Przyktadowe W przypadku udanej akcji edycji grupy:
rezultaty

{
model_object: 131 --- Id zedytowanej grupy,

errors: [],

response_code: 200

W przypadku wystapienia bledu walidacji:
{
model_object: null,
errors: [ ‘Pole nazwa nie moze by¢ puste’],

response_code: 400

¥
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Tabela 29 Opis metody POST /api/internal/product. Zrédto: opracowanie wlasne

Metoda POST /api/internal/product

Parametry w URL

Parametry w JSON |{
title: String?,

description: String?,

tags: List<String>,

section: Long?,

attributes: HashMap<String, Any?>,
url: String?,

price: Float?,

count: Int?,

product_uid: String?,

image: String?,

image_data: Map<String, Any?>,

image_url: String?

}

Opis Dodawanie produktu z poziomu wtyczki na przegladarke Chrome/aplikacji
internetowej.

Przyktadowe W przypadku udanej akcji edycji grupy:

rezultaty {

model_object: 131 --- Id nowo dodanego produktu,
errors: [],

response_code: 200

W przypadku wystgpienia bledu walidacji:
{
model_object: null,

errors: [‘Nie okreslono sekcji’],
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response_code: 400

Tabela 30 Opis metody POST /api/internal/post. Zrodto: opracowanie wiasne

Metoda POST /api/internal/post

Parametry w URL

Parametry w JSON |{
id: Long?,

content: String?,

attachment: String?,

attachment_data: Map<String, Any?>,
category: Long?,

reply_for: Long?

}
Opis Dodawanie komentarza/wizualizacji do projektu.
Przyktadowe W przypadku udanej akcji edycji grupy:
rezultaty {

model_object: {
id: 101,
content: ,,Komentarz nr 17,
created_at: ,,2020-10-10 14:14:54”
}
errors: [],

response_code: 200

W przypadku wystgpienia bledu walidacji:
{

model_object: null,

errors: [‘Nieprawidtowy zatgcznik.’],
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response_code: 400

¥

Tabela 31 Opis metody POST /api/external/affiliate-link. Zrodto: opracowanie wtasne

Metoda POST /api/external/affiliate-link

Parametry w URL

Parametry w JSON |{

product: Long?

}
Opis Zlecenie wygenerowania linku afiliacyjnego do produktu.
Przyktadowe W przypadku udanej akcji:
rezultaty {

model_object: {

id: 200,

link: ,,example.domain/product/100/?affiliate_id=10094"
2
errors: [],

response_code: 200

W przypadku braku wskazanego produktu:
{
model_object: null,
errors: [ ‘Brakujacy produkt.’],

response_code: 404

¥

Tabela 32 Opis metody POST /api/external/affiliate-link/action/use. Zrédto: opracowanie
wlasne

Metoda POST /api/external/affiliate-link /action/use
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Parametry w URL

Parametry w JSON |{
link: Long?,
commission: Float,
productlds: MutableList<String>,
domain: String?
}
Opis Rejestracja eventu ,,purchase” przez kod trackujacy zintegrowany ze strong
sklepu.
Przyktadowe {
rezultaty . . L "
model_object: 134 ------ Id zarejstrowanego uzycia linku/transakcji
errors: [],

response_code: 200

Tabela 33 Opis metody GET /api/internal/affiliate-statistics/{from}/{to}. Zrodto:

opracowanie wlasne

Metoda GET /api/internal/affiliate-statistics /{from}/{to}

Parametry w URL  |from — data od ktorej widoczne jest zestawienie statystyk
to — data graniczna statystyk

Parametry w JSSON

Opis Pobranie statystyk na temat uzycia linkoéw afiliacyjnych w pewnym okresie
Czasu.

Przyktadowe {

rezultaty

model_object: {
user: {},
affiliateProgram: {3},
fromDatetime: ,,2021-11-23 00:00:00”,
toDatetime: ,,2025-11-23 00:00:00”,
userLinksData: {},
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companyLinksData: {}
j2
errors: [],

response_code: 200

6.5. Wybrane aspekty implementacji aplikacji internetowej

W tym podrozdziale przedstawiono fragmenty kodu zaimplementowanego prototypu, ktore sg
najbardziej istotne z punktu widzenia kluczowych funkcjonalnosci aplikacji internetoweyj.

A. Kod integracyjny

Wazng cze$cig aplikacji jest skrypt przystosowany do zamieszczenia na stronie zewngtrzne;j,
ktorego rolg jest Sledzenie ruchu uzytkownika korzystajacego z linku afiliacyjnego. Jego zawartos¢
przedstawiono w listingu 19 oraz 20.

Listing 19 Zawarto$¢ afiliacyjnego skryptu js — klasy zdarzen. Zrodto: opracowanie
wlasne

class AffiliateLinkManager {
constructor () {
this.blankCookieData = getAffiliateLinksCookie ()
this.apiKey = window.apiKey
}

save () {
saveAffiliateLinksCookie (this.blankCookieData)

}

hasLink () {
return this.blankCookieData.affiliatelLink != null

}

addLink (id) {
(...)
}

consumelLink (commission, productIds) {
(..)
}
}

class LandingPageEvent {
support () {
(...)
}
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execute () {
let linkIdGetParam = getUrlParameter ("alid")
if (! window.affiliateLinkManagerInstance.hasLink()) {

window.affiliateLinkManagerInstance.addLink (1inkIdGetParam)

}
}

class PurchaseEvent {

support () {
(...)
}
execute () {
let event = window.eventlLayer.find(event => event.type ===
'purchase’)
let commision = event.commission

let productIds = event.productlds

if (window.affiliateLinkManagerInstance.hasLink()) {
window.affiliateLinkManagerInstance.consumelLink (commision,
productIds)
}
}

Listing 20 Zawarto$¢ afiliacyjnego skryptu js — zarys ogolny. Zrédto: opracowanie
wlasne

function getUrlParameter (sParam) {
let sPageURL = window.location.search.substring(1l),
sURLVariables = sPageURL.split('&"'),
sParameterName,
1y

for (i = 0; i < sURLVariables.length; i++) {

sParameterName = sURLVariables([i].split('=");
if (sParameterName[0] === sParam) ({
return sParameterName [1] === undefined ? true

decodeURIComponent (sParameterName[1l]) ;
}
}

return false;

function getAffiliateLinksCookie() {

let cookie = Cookies.get (cookieName)
return cookie ? JSON.parse (cookie) 3 Object.assign ({},
blankCookieData)

}

function saveAffiliateLinksCookie (data) {
Cookies.set (cookieName, JSON.stringify (data))
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class EventRegistry {
getEvents () |
return [new LandingPageEvent (), new PurchaseEvent ()]
}
}

S (document) .ready (() => {
window.eventlLayer = window.eventLayer || [];
window.affiliateLinkManagerInstance = new AffiliateLinkManager () ;
(new EventRegistry()) .getEvents () .forEach (eventHandler => {
if (eventHandler.support()) {

eventHandler.execute ()

Listing 20 zawiera kilka klas i funkcji zwigzanych z zarzadzaniem zdarzeniami afiliacyjnymi.
Funkcja getUrlParameter stuzy do pobrania wskazanego (argumentem wejSciowym) parametru z
biezacego adresu URL. Robi to poprzez najpierw pobranie ciggu zapytania GET biezacego adresu URL
(czgscei po znaku ?), a nastgpnie jego konwersje na tablice par klucz-warto$¢ poprzez podzielenie go na
znak &. Parser kodu przechodzi przez te tablicg, szukajac klucza, ktory pasuje do parametru okre§lonego
jako argument dla funkcji. Jesli znajdzie dopasowanie, zwraca odpowiadajaca mu wartos¢ lub true,
jesli warto$¢ nie jest okreslona. Jesli nie znajdzie dopasowania, zwraca false.

Funkcja getAffiliateLinksCookie pobiera ciasteczko o nazwie okreSlonej w zmiennej
cookieName, parsuje jego warto$¢ jako JSON i zwraca wynikowy obiekt. Je$li ciasteczko nie istnieje,
zwraca  obiekt z  wlasciwoscia  affiliateLink  ustawiong na  null.  Funkcja
saveAffiliateLinksCookie przyjmuje obiekt zawartosci ciasteczka jako argument i zamienia go
na ciag JSON, zanim zapisze go jako ciasteczko o nazwie okreslonej w zmiennej cookieName.

Klasa AffiliateLinkManager (listing 19) stuzy do zarzadzania linkami partnerskimi. Ma
kilka metod:

e save: zapisuje biezacy stan obiektu blankCookieData do ciasteczka;

e hasLink:ZWraca true,jesli wlasciwos¢ affiliateLink Obiektu blankCookieData nie jest
null, false W przeciwnym razie;

e addLink: wysyla zadanie HTTP GET do punktu koncowego prototypu odpowiadajacego za
rejestracj¢ linkow 1 ustawia wilasciwo$¢ arfiliateLink Obiektu blankCookieData na
warto$¢ wlasciwosci model object odpowiedzi, jesli zadanie jest pomyslne. Jesli request
nie powiedzie sig, wyswietla komunikat bledu dla kazdego elementu wilasnosci errors
odpowiedzi;

e consumeLink: wysyla zadanie HTTP POST do okreslonego adresu URL z cialem zadania JSON
zawierajacym wilasciwosci 1ink, commission, productIdsi api key. Jesli zadanie jest
pomyslne, ustawia wiaSciwos¢ affiliateLink obiektu blankCookieData Na null i
zapisuje stan obiektu bilankCookieData do ciasteczka. Jesli zadanie nie powiedzie sig,
wyswietla komunikat btedu dla kazdego elementu wtasciwosci errors odpowiedzi.
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Celem klasy LandingPageEvent jest rejestrowanie zdarzenia, gdy uzytkownik trafia na strong
docelowa z linku partnerskiego. Ma pojedyncza metode support, ktdra zwraca true, jesli adres URL
zawiera parametr alid, a false w przeciwnym razie. Ma rowniez metode execute, ktora, jesli
biezaca wlasciwos¢ affiliateLink Obiektu blankCookieData jest null, wysyta zadanie HTTP
GET do okreslonego adresu URL i ustawia wlasciwos¢ affiliateLink oObiektu blankCookieData
na warto$¢ wlasciwoséci model object odpowiedzi, jesli zadanie jest pomysine.

Klasa PurchaseEvent shuzy do $ledzenia zdarzenia, gdy uzytkownik dokonuje zakupu. Ma
pojedyncza metode support, ktora zwraca true, jesli zmienna window.eventLayer istnieje i
zawiera obiekt o wlasciwosci type o wartosci purchase lub false w przeciwnym razie. Ma rowniez
metode execute, ktora pobiera obiekt o wiasciwosci type o warto§ci purchase Z zmienngj
window.eventLayer, pobiera jego wlasciwosci commission i productIds, a nastgpnie jesli
wlasciwos$¢ affiliateLink obiektu blankCookieData nie jest null, wysyla zagdanie HTTP POST
do okreslonego adresu URL z cialem zadania JSON zawierajacym te wtasciwosci oraz wlasciwosc¢ link
I api key. Jesli zadanie jest pomyS$lne, ustawia wlasciwos¢ affiliateLink oObiektu
blankCookieData ha null i zapisuje stan obiektu blankCookieData do ciasteczka. Je$li zadanie
nie powiedzie si¢, wyswietla komunikat btedu dla kazdego elementu whasciwosci errors odpowiedzi.

Klasa EventRegistry ma jedynie metode getEvents, ktora zwraca tablice zawierajacg
ObmknlHaSLandingPageEventiPurchaseEvent

Na koncu pliku znajduje si¢ sekcja zawierajaca kod wywotywany po zaladowaniu strony (po
zakonczeniu tadowania drzewa DOM). Tworzy ona instancj¢ klasy AffiliateLinkManager |
przypisuje ja do zmiennej globalnej window.affiliateLinkManagerInstance. Nastgpnie tworzy
instancj¢ klasy EventRegistry i1 pobiera tablice zdarzen za pomoca jej metody getEvents. W
kolejnym kroku przechodzi przez t¢ tablice i dla kazdego zdarzenia sprawdza, czy jest obstugiwane
(poprzez wywolanie jego metody support), a jesli tak, to wywotuje jego metode execute.

Opisany kod stanowi mechanizm umozliwiajacy $ledzenie i zarzadzanie linkami partnerskimi na
stronie internetowej. Uzywa on bibliotek jouery | js-cookie do wysytania zadan HTTP i
przechowywania danych w ciasteczkach, a takze do obstugi zdarzen zwigzanych z wejsciem na strone
z linku partnerskiego i dokonaniem zakupu.

Eventem zwrotnym, ktory sprzedawca zobowigzany jest zamie$ci¢c wewnatrz znacznika script,
przypisujac pod zmienng window.eventLayer, jest kod w tagu script na stronie zakupu (purchase
page) przedstawiony w listingu 21.

Listing 21 Zawarto$é struktury eventu zamieszczonego na stronie purchase-page. Zrodto:
opracowanie wlasne

<script type="application/javascript">
window.eventLayer = [{
type: "purchase",
commission: float,
productIds: []

}H]
</script>
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W listingu nr 21 zastosowano tablic¢ productIds, ktora oznacza zbiér wewnetrznych id
produktéw zakupionych przez uzytkownika w ramach transakcji zakonczonej sukcesem.

B. Edytor zestawu atrybutow
Listing 22 Fragment kodu odpowiadajacy za komponent edytora atrybutow. Zrodto:
opracowanie wlasne

<template>

(...)
</template>

<script>
import Attributeltem from "../../components/editor/Attributeltem";

(...)

export default {
name: 'AttributesSetForm',
components: {
Attributeltem
}o
data () {
return {
attributes set: Object.assign({}, emptyAttributesSet),
items schema: {},
id: window.id,
new attribute item: Object.assign({},
newAttributeItem)
}
b
methods: {
loadAttributesSchema () {
(...)
by

save () {
(...)
b
add () {
(...)
b
edit () {
(...)
by
validate () {

(...)

b

redirectToListUrl () {
(...)

}o

loadItemsSchema () {
let url = this.itemsSchemaUrl;
S.get (url) .then ( (response) => {

this.items schema = response

P

b
addNewAttribute () {
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if (!this.attributes set.attributes.schema) {
this.attributes set.attributes.schema = [];

this.attributes set.attributes.schema.push (this.new attribute item)
this.new attribute item = Object.assign({},
newAttributeItem)
by
deleteAttribute (idx) {
this.attributes set.attributes.schema.splice (idx, 1)
bo
addNewTagForAttribute (idx) {
if (! this.attributes set.
attributes.schema[idx].defaultTags) {
this.attributes set.attributes.
schema[idx] .defaultTags = []
}

this.attributes set.attributes
.schema[idx] .defaultTags
.push (Object.assign ({}, newTagqg))
}o
removeAttributeTag (idx, tagldx) {
this.attributes set.attributes.schema[idx].
defaultTags.splice (tagIdx, 1)
}
}o
computed: {
(...)
}o
mounted () {
this.loadItemsSchema ()
if (this.id) {
this.loadAttributesSchema ()

}
i
</script>

Komponent (listing nr 23) w technologii Vue.js, jest szablonem, ktory stuzy do tworzenia lub

edycji zestawu atrybutow. Formularz sktada si¢ z kilku sekcji, w tym sekcji do wprowadzania nazwy
zestawu, sekcji do dodawania nowych atrybutéw do zestawu oraz sekcji do edytowania istniejacych
atrybutéw. Formularz zawiera rowniez przyciski do zapisywania lub anulowania zmian. Komponent ma
réwniez kilka metod, takich jak "addNewAttribute () "i "deleteAttribute () "do dodawania lub
usuwania atrybutdow z zestawu oraz "save () " do zapisywania zmian w zestawie na serwerze. Wazna
czgscig jest implementacja roznych rodzajow atrybutow, ktorych typ posiada wiasny dedykowany

komponent uruchamiany przez komponent nadzorczy Attributeltem.

Przyktadem takiego komponentu moze by¢ komponent selectItem, ktdrego zawartos¢ zostata
zaprezentowana w listingu 23.

Listing 23 Implementacja komponentu Selectltem. Zrédto: opracowanie whasne
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<template>

(...)
</template>

<script>
(..)

export default {

name: 'SelectItem',
props: {
item: {
type: Object,
default: {

fieldKey: null,
fieldName: null,
fieldType: "select",
fieldSubType: null,
model: null,
additionalAttributes: {}

}
}l
data () {
return {
new option: Object.assign({}, newOption)
}
}l
methods: {
addOption () {
if (! Array.isArray(this.item.model)) {
this.item.model = []

}

this.item.model.push (Object.assign ({},
this.new option))
by
deleteOption (idx) {
this.item.model.splice (idx, 1)
}
by
computed: {
}
}:
</script>

W listingu nr 23 przedstawiono komponent, ktory stuzy do tworzenia elementu listy wyboru.
Element sktada sie z dwdch sekcji - sekcji do dodawania nowych opcji oraz sekcji do edytowania
istniejacych opcji. W sekcji do dodawania nowych opcji uzytkownik moze wprowadzi¢ klucz i opcje, a
nastgpnie doda¢ ja do listy za pomocg przycisku "plus". W sekcji do edytowania istniejacych opcji
uzytkownik moze edytowac klucz i opcje lub usungé opcje za pomocg przycisku "minus". Komponent

ma rowniez kilka metod, takich jak "addoption()" do dodawania nowych opcji
"deleteOption () " do usuwania istniejacych opcji.
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C. Generowanie linkow afiliacyjnych
Listing 24 Fragment serwisu odpowiadajgcego za generowanie linkéw afiliacyjnych. Zrodto:
opracowanie wlasne

@Service
class AffiliateLinkGenerateCmd @Autowired constructor (
(...)
) A
fun execute (request: GenerateAffiliatelLinkRequest) :
ValidationResult ({
val validationResult = validator.validate (request)
if (! validationResult.isOk()) {
return validationResult

}

val userAccount = securityManagerSrv.authenticatedUser () as
UserAccount

val userAP =
affiliateProgramRepository.findAffiliateProgramByCreatedByIdAndDeletedA
tIsNull (userAccount.id as Long)

if (userAP.isEmpty) {

validationResult.addError (ErrorPayload("missing affiliate program"))
validationResult.responseCode = 404
return validationResult

}

val product = productRepository.findById (request.product as
Long)
if (product.isEmpty) {
validationResult.addError (ErrorPayload("missing product"))
validationResult.responseCode = 404
return validationResult

}

productRepository.findById (request.product as
Long) .1fPresentOrElse ({
val newAL = affiliatelinkFactorySrv.create (userAP.get (),
product.get (), request, userAccount)
affiliatelLinkRepository.save (newAL)

val resultMap: MutableMap<String, Any?> = hashMapOf (
"id" to newAL.id,
"link" to (newAL.product?.url ?: "")

)

validationResult.modelObject = resultMap
oo A

validationResult.addError (ErrorPayload ("missing product"))
validationResult.responseCode = 404

})

return validationResult

Kod pokazany w listingu 24 stanowi implementacje klasy serwisu w jezyku Kotlin, ktora jest
odpowiedzialna za generowanie linkow partnerskich. Klasa zawiera kilka zaleznosci, takich jak obiekty
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do obstugi linkéw partnerskich, programow partnerskich, produktow oraz mechanizmoéw
bezpieczenstwa. Klasa zawiera réwniez metode "execute ()", ktora jest odpowiedzialna za
wywotanie walidatora i sprawdzenie, czy zadanie jest poprawne. Nastgpnie metoda sprawdza, czy
uzytkownik posiada program partnerski oraz czy produkt o podanym ID istnieje. Jesli oba warunki sa
spetnione, metoda tworzy nowy obiekt linku partnerskiego i zapisuje go w bazie danych a nastepnie na
jego podstawie przygotowana zostaje struktura JSON odpowiedzi. W przeciwnym razie metoda zwraca
odpowiedni kod biedu.

Metoda przyjmuje argument w postaci obiektu DTO, ktory w zasadzie zawiera jedno pole
wskazujace na id produktu w projekcie uzytkownika. Tworzony jest on przez kontroler wywotujacy ten
serwis. Kod tego obiektu przedstawiono ponizej (listing nr 25).

Listing 25 Przyktad obiektu DTO odpowiadajgce za dostarczenie danych Zadania przestanych
do serwera. Zrodto: opracowanie wlasne

class GenerateAffiliateLinkRequest : Serializable, AutoMappableTrait {
@NotNull
var product: Long? = null

companion object {
fun create(product: Long): GenerateAffiliateLinkRequest {
(...)
}

D. Rejestracja produktu przez wtyczke

Klasa productaddcmd (listing nr 26) jest serwisem, ktory jest uzywany do dodawania nowego
produktu. W celu dodania nowego produktu, klasa ta wywotuje kilka innych serwisow i repozytoriow,
w celu zwalidowania i przetworzenia danych wejsciowych oraz zapisania nowego produktu do bazy
danych. Gtéwne zadania tej klasy to: walidacja danych wejsciowych za pomoca validator, pobranie
sekcji produktu z repozytorium sectionRepository, utworzenie nowego produktu za pomoca
productFactorySrv, zapisanie obrazka produktu do repozytorium fileRepository, Oraz
zapisanie nowego produktu do repozytorium productRepository.

Listing 26 Fragment serwisu ProductAddCmd. Zrodto: opracowanie wiasne

@Service

class ProductAddCmd @Autowired constructor (
private val productFactorySrv: ProductFactorySrv,
private val sectionRepository: SectionRepository,
private val productRepository: ProductRepository,
private val securityManagerSrv: SecurityManagerSrv,
private val validator: SmartInvalidRequestValidator,
private val fileRepository: FileRepository

fun execute (request: AddProductRequest): ValidationResult ({
val validationResult = validator.validate (request)
if (! validationResult.isOk()) {
return validationResult
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sectionRepository.findById (request.section as
Long) .1fPresentOrElse ({
val userAccount = securityManagerSrv.authenticatedUser ()
as UserAccount
val product = productFactorySrv.create (request, it,
userAccount)

if (request.image != null ||
!request.image url.isNullOrEmpty()) {
val imageData = File ()
imageData.path = request.image url
request.image?.let { file ->
val repFile = file.replace("\n", "")

val decoded: ByteArray =
Baseb64.getDecoder () .decode (repFile) ;

val fileInfo = JSONObject ()
fileInfo["name"] =
request.image data.getOrDefault ("name", null)
fileInfo["content type"] =
request.image data.getOrDefault ("content type", null)
fileInfo["original filename"] =

request.image data.getOrDefault ("original filename", null)
fileInfo["size"] = decoded.size
imageData.content = decoded

imageData.fileInfo = filelInfo

}

fileRepository.save (imageData)
product.image = imageData

}

productRepository.save (product)
validationResult.modelObject = product.id

oo A
validationResult.addError (ErrorPayload("missing section"))
validationResult.responseCode = 404

})

return validationResult

6.6. Wybrane aspekty implementacji wtyczki do przegladarki Chrome

W tym podrozdziale przedstawiono fragmenty kodu zaimplementowanego prototypu, ktore sg

najbardziej istotne z punktu widzenia kluczowych funkcjonalnosci wtyczki Chrome.

A. Pobieranie wartosci domyslnych atrybutéow

Listing 27 Fragment funkcji scrapData. Zrodto: opracowanie wlasne

scrapData (url) {
S.ajax ({
type: "GET",
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crossDomain: true,

url,

success: (result) => {
var resultScrapData = Object.assign({}, scrapData):;
resultScrapbData.url = url

S('[property="og:name"],

[property="og:title"]"') .each (function () {
var value = $(this).attr ("content")
resultScrapData.title = value || resultScrapData.title
})
S (' [property="og:image"]"') .each (function () {
var value = $(this).attr ("content")
resultScrapData.image = value || resultScrapData.image

})

S ('meta[property="og:price:amount"], metal[itemprop="price"],

meta [property="product:price:amount"]"') .each (
function () {
var value = $(this).attr("content")
resultScrapData.price = (parseFloat (value) ?? value)

| | resultScrapData.price
}
)

S('[property="og:description"]') .each (function () {
var value = $(this).attr ("content™)
resultScrapData.description = value ||

resultScrapData.description

})

resultScrapData = this.parseSchema (resultScrapData)
resultScrapData this.scrapAttributes (resultScrapData)

this.product.title = resultScrapData.title
this.product.image url = resultScrapData.image
this.product.description = resultScrapData.description
this.product.price = resultScrapData.price
this.product.url = url

this.product.attributes = resultScrapData.attributes

console.log(this.product)

Kod zawarty w listing nr 27 definiuje funkcj¢ o nazwie scrapbata, ktora przyjmuje jeden
argument — url — ktéry oznacza URL przetwarzanej strony produktu, ktéry zostanie dodany za pomoca
wtyczki. Nastepnie wywolywana jest metoda ajax z biblioteki jQuery, ktéra wysyta zadanie HTTP typu
GET do podanego url-a. W przypadku sukcesu, wywotywana jest funkcja success, ktora dostaje jako
argument "result" - odpowiedz serwera. Nastgpnie tworzony jest obiekt resultScrapData, ktory
jest kopig obiektu scrapbData i nadpisywana jest jego wlasciwos$¢ url na podany argument. Nastepnie
wyszukiwane sg elementy html za pomocg selektorow css i nadpisywane sg odpowiednie wtasciwosci
obiektu resultScrapbata. Na koficu obiekt product jest nadpisywany wartosciami z obiektu
resultScrapData.
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Ponizsze selektory odpowiadaja za:
e [property="og:name"], [property="og:title"]— Nazwe produktu;
e [property="og:image"] — Obrazek pogladowy produktu;

® meta[property="og:price:amount"] ,metal[itemprop="price'"],meta[property=
"product :price:amount "] — Cene jednostkowa produktu;

e [property="og:description"]— Opis.

Jednak w wielu przypadkach, to jest nie wystarczajace, przez co istnieje potrzeba uzupetnienia
danych, ktére zawarte sa w zamieszczonej na stronie strukturze LD-JSON (wedlug standardu
Schema.org), co przedstawiono w listingu nr 28. Przyktadem tego typu danych moze by¢ struktura
przedstawiona w ramach listingu nr 29.

Listing 28 Fragment funkcji parseSchema. Zrédto: opracowanie wlasne

parseSchema (scrapData) {

$S('script[type="application/1ld+json"]"').each (function () {
var rawJdson = $(this).html ()
if (! rawJson) {

return scrapData

}

var schemaJdson = JSON.parse (rawJson)

var schemaltems =

(schemadson["@context"] === "https://schema.ord" &&
schemadson["@graph"]) *?
schemadson["@graph"] : [schemaJdson]

schemaltems.forEach ((schemaltem) => {
if (schemaltem["@type"] === "Product") ({
scrapData.title = schemaltem.name ?? scrapData.title
scrapData.description = schemaltem.description ??
scrapData.description
scrapData.price = (schemaltem.offers &&
schemaltem.offers.price) ?
parseFloat (schemaltem.offers.price) ?2°?
schemaltem.offers.price
scrapData.price
scrapData.image = Array.isArray(schemaltem.image) ?
schemaltem.image[0] ?? scrapData.image
schemaltem.image

})
})

return scrapData

},

Listing 29 Przyktad danych schema.org w formacie json-ld umieszczonej na przetwarzanej
stronie internetowej. Zrédto: opracowanie wlasne

<script type="application/ld+json">
{
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"Qcontext": "https://schema.org/",
"@type": "Product",
"name": "Example",
"image": "https://example.domain/image/101",
"description": "Desc",
"brand": {
"@type": "Brand",
"name": "MainBrand"
bo
"offers": {
"Qtype": "Offer",
"url": "",
"priceCurrency": "PLN",
"price": "145.5",
"availability": "https://schema.org/InStock",
"itemCondition": "https://schema.org/NewCondition"
}
}
</script>

B. Formularz atrybutéw
Analogicznie do konstruktora atrybutow, komponent wtyczki posiada zarzadce komponentow

elementu formularza, odpowiadajagcego temu atrybutowi. W ciele wtyczki powotano
AttributesItemLoader, ktory powoluje odpowiedni element GUI odpowiadajacy danemu
rodzajowi atrybutu. Przyktadem moze by¢ komponent At tributesItemLoader Z listingu nr 30.

Listing 30 Zawarto$¢ komponentu wywotanego przez AttributesitemLoader - Selectltem.
Zr6dlo: opracowanie wlasne

<template is="div">
<label class="text-black-50 text-uppercase small mt-3">{{
attributesSetItem.fieldName }}</label>

<div class="row mt-1">
<div class="col-12">
<select class="w-100 pc-select" v-
model="attributesModel [attributesSetItem.fieldKey]">
<option :value="null"
disabled>{{attributesSetItem.fieldName}}</option>
<option
v-for="option in attributesSetItem.model"
:value="option.key"
:key="option.key"
v-text="option.label"
></option>
</select>
</div>
</div>
</template>

<script>
export default {
props: {
attributesSetItem: {
type: Object

s
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| attributesModel: {
type: Object
}
}

}
|</script>

W listing nr 30 przedstawiono sposob implementacji komponentu odpowiadajacego za pole typu
»lista wyboru”. Przyjmuje on 2 cechy ,,props”, ktore stanowia: opis jak przedstawi¢ dane pole
(attributesSetItem) oraz zbior dodatkowych atrybutow produktow w formacie JSON
(attributesModel).

Wersja bazowa zaktada istnienie ponizszych typow atrybutow:
® TextInput,

® TImageInput, W 2 wariantach r6znigcych si¢ sposobem zapisu danych tj. zapis linku, a takze
przestanie obrazu z dysku;

® NumberInput,

® SelectInput.

6.7. Wybrane aspekty implementacji aplikacji na system Android

W tym podrozdziale przedstawiono fragmenty kodu zaimplementowanego prototypu, ktore sg
najbardziej istotne z punktu widzenia kluczowych funkcjonalno$ci aplikacji Android.

A. Odczyt wartosci dodatkowych atrybutéow

Jedng z waznych cze$ci aplikacji (zaréwno aplikacja mobilna jak i wtyczka na przegladarke
Chrome) jest mozliwo$¢ automatycznego odczytu warto$ci dodatkowych atrybutow. Odbywa si¢ to z
wykorzystaniem zestawu skojarzonych tagéw. Proces ten (listing nr 31) odbywa si¢ z wykorzystaniem
biblioteki Jsoup [10], ktéra znaczaco utatwia przetwarzanie znacznikow w otrzymanym dokumencie
HTTP.

Listing 31 Fragment metody scrapAttributes. Zrédto: opracowanie whasne

fun scrapAttributes (doc: Document) {
categoryDto?.attributes set?.attributes?.schema?.forEach {
it.defaultTags.forEach { tag ->
val tagSelector: String = tag["name"] 2: ""
val selectedTags = doc.select (tagSelector)
selectedTags.forEach { htmlTag ->
attributesDataRef.addProperty(it.fieldKey 2: "",

htmlTag.attr (tag["attribute"] 2: ""))
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B. Ladowanie tresci strony do komponentu WebView

W celu umozliwienia uzytkownikowi wybrania danych fragmentow tekstu i zastosowania go jako
warto$¢ pewnego atrybutu, dodano komponent webview, ktory to umozliwia. Kod odpowiadajacy za

jego realizacje zostal przedstawiony w listingu 32.

Listing 32 Fragment aktywnosci ContentSelectorActivity. Zrodto: opracowanie wiasne

class ContentSelectorActivity : AppCompatActivity() {
lateinit var binding: ActivityContentSelectorBinding

lateinit var url: String

var fieldName: String = ""

@SuppressLint ("SetJavaScriptEnabled")

override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
binding

ActivityContentSelectorBinding.inflate (layoutInflater)

url = intent.getStringExtra ("url").toString()

if (intent.hasExtra("field name")) {
fieldName = intent.getStringExtra("field name") .toString/()
binding.acsValuelLayout.hint = fieldName

}

binding.acsPageWebView.settings.javaScriptEnabled = true
binding.acsPageWebView.loadUrl (url)

binding.acsGrabSelection.setOnClickListener {

binding.acsPageWebView.evaluateJavascript (" (function () {return
window.getSelection () .toString()}) ()", JavaScriptCallback (binding))

}

binding.acsAccept.setOnClickListener {
val resultIntent = Intent()
resultIntent.putExtra ("result",
binding.acsValueEditText.text.toString())
setResult (RESULT OK, resultlIntent)
finish ()
}

setContentView (binding.root)

}

class JavaScriptCallback (private val binding:
ActivityContentSelectorBinding) : ValueCallback<String> {
override fun onReceiveValue (value: String?) {
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if (! value.isNullOrEmpty()) {
binding.acsValueEditText.text = Editable.Factory

.getInstance () .newEditable (value.dropLast (1) .drop (1))
}
}

Jego zasada dziatania opiera si¢ o wykorzystanie callback w jezyku js, na wybranym elemencie,
ktory zwraca do aplikacji android rezultat w postaci zmiennej tekstowej. Intent uruchamiajacy to activity
otrzymuje informacj¢ o tym, ktore pole bedzie aktualizowane. Property text zmiennej
binding.acsValueEditText zostaje aktualizowane o tg warto$¢ i przedstawione uzytkownikowi
celem akceptacji lub zmiany zaznaczenia.
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7. Prezentacja aplikacji

W tym rozdziale przedstawiono rezultaty opracowanego projektu oraz sposob obstugi aplikacji,
zaréwno od strony cze$ci serwerowej jak i wtyczki na przegladarke Chrome, a takze aplikacje na system
Android. Opisano tutaj przyktady realizowania procesow biznesowych z wykorzystaniem prototypu.

7.1. Modul logowania i autoryzacji

Dostep do systemu odbywa si¢ za pomocg zautoryzowanych kont. W celu zalogowania si¢ system
prezentuje ponizszy modal logowania (rys. nr 29). Akcja alternatywna jest zatlozenie nowego konta w
systemie.

robert

Password

Rysunek 29 Formularz logowania do aplikacji. Zrodto: opracowanie wiasne

Listy Zestawy atrybutéw  Statystyki Konto Wyloguj
Lista grup Nazw Doda ‘
Id Nazwa Opis Role
Uzytkownicy 9 Klient Przeglad udostepnionych projektow ROLE_USER [ Edytui ‘
Grupy 8 Sprzedawca - ROLE_USER_LIST, ROLE_GROUP_LIST, Edvtui
ROLE_USER S
Programy affiliacyjne 2 Admins - ROLE_SYSTEM_ADMIN, ROLE_USER Edytuj j

Zestawy atrybutow 7 Projektant ROLE_GROUP_LIST, ROLE_USER_LIST, Edvyty ‘
ROLE_USER o

Baza produktéw

Rysunek 30 Zrzut ekranu przedstawiajacy liste grup. Zrodto: opracowanie wlasne

W zakres funkcji administratora systemu wchodzi mozliwo$¢ definiowania grup, a takze
zarzadzania nimi poprzez liste grup (rys nr 30). W celu dodania nowej grupy nalezy okresli¢ nazwe w
polu ,,Nazwa”, a nastgpnie kliknac ,,Dodaj”. Jesli proces przebiegt poprawnie na ekranie pojawi nowy
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element listy z nowododang grupa. By moc je edytowaé nalezy wybra¢ ,Edytuj” dzigki czemu
uzyskujemy dostep do ponizszego ekranu (rys. nr 31)

Edycja grupy #7

Nazwa Projektant
Opis Opis
Role

ROLE_USER_ADD ROLE_GROUP_EDIT

ROLE_USER_LIST ROLE_USER_EDIT ROLE_GROUP_LIST

ROLE_SYSTEM_ADMIN

Rysunek 31 Zrzut ekranu przedstawiajacy formularz edycji grupy. Zrodto: opracowanie
wlasne

Formularza edycji uzytkownika dostarcza administratorowi lub wtascicielowi konta edycje
podstawowych danych (obrazek nr 32).

Edycja uzytkownika #11

Mazwa uzytkownika Franklin D.R.
Login Franklindr
Mail Franklindr@mail
Grupy
_
Wprowadz hasto uzytkownika Hasto
Program afiliacyjny Mie posiadasz programu partnerskiego. Zatdz...

Rysunek 32 Zrzut ekranu przedstawiajacy formularz edycji konta uzytkownika. Zrodto:
opracowanie wlasne

Anulyj

W przypadku gdy osobg modyfikujgca dane jest administrator techniczny, moze zmieni¢
przypisane grupy, ktore wynikajg z roli, ktorg objat uzytkownik w czasie rejestracji. Na tym ekranie

98



aktor biznesowy sprzedawca ma prawo réwniez wprowadzi¢ dane programu partnerskiego
(afiliacyjnego). Edycja uzytkownikow dostepna jest za pomoca panelu uzytkownicy (rys nr 33)

Listy Zestawy atrybutdw Statystyki Konte Wylogu]

Lista Uzytkownikow

Id Nazwa Opis Grupy

Uzytkownicy ‘
10 Arnold 5. . Projektant Edytuj
Grupy
fan -
Programy affiliacyjne @ 3 Wiadystaw G. Sprzedawca
Zestawy atrybubtow
SR @ 1 Robert . Admins Edytuj

Baza produktow
@ n Franklin D. R. - Klient

Rysunek 33 Zrzut ekranu przedstawiajacy administratorska list¢ uzytkownikéw w systemie

W ramach programu partnerskiego (edytor przedstawiony na rys nr 34) mozna definiowaé
domeng sklepu, nazwe firmy, gléwny mail, a takze pobiera¢ wygenerowany klucz API.

Edycja programu partnerskiego

Domena localhosk:8080
Dane firmy ArtoDecoTest

test@shop
Dane uzytkowe Klucz AP

3FUwcme5qJ79Ub7owx71sk2naMylL5J24

Rysunek 34 Zrzut ekranu przedstawiajacy formularz edycji programu partnerskiego. Zrodto:
wiasne

7.2. Modul atrybutéw

Zarzadzanie zestawami atrybutow potgczonymi z projektami odbywa si¢ za pomocg listy
przedstawionej ponizej (rys. nr 35)
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Listy Zestawy atrybutéw  Statystyki Konto Wyloguj

Lista zestawow atrybutéw [ Dossi |

|
Zestawy uzytkownika
Id Nazwa
4 Meble
12 Dywany
13 Lampy

Rysunek 35 Zrzut ekranu listy zestawow atrybutéw. Zrodto: opracowanie wlasne

W celu zdefiniowania nowego zestawu nalezy uzy¢ przycisku ,,Dodaj”. Kazdy zbidr atrybutow
jest dostepny takze do pozniejszej edycji.

Atrybuty posiadaja kilka predefiniowanych rodzajow. Sa nimi typ liczbowy (posiada podtyp
liczba catkowita, waluta), typ listy wyboru (oba rodzaje przedstawione na rys. nr 36), a takze typ
tekstowy (z podtypami prosta warto$¢ oraz mail), czy tez pole typu obrazek (rodzaj link oraz zapis w
bazie jako base64) (rys. nr 37)

Edycja zestawu atrybutéw #13

Mazwa Lampy

Konskrukkor Klucz Nazwa — +
NUMBER power Mot number e -
: Powigzane tagi HTML =+
Podtyp atrybutu

Mumber -
SELECT socket Gwink select b =
I Powigzane tagi HTML +

Klucz Dpcja +

el E2T -

eld E14 =

gull cu1o -

g o] -

945 G4.5 -

integrated_l Zintegrowany LED -

o131 G131m =

g13_08 C13 0.8m -

Rysunek 36 Zrzut ekranu edytora zestawu atrybutow. Zrédto: opracowanie whasne
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TEXT size Rozmiar text v =

Powigzane tagi HTML -+

Podtyp atrybutu

Text v
IMAGE material Materiat image v -
Powigzane tagi HTML -+

Maty v
Podtyp atrybutu

'
'

'

'

'

'

P . -

! Wymiary preview
'

'

'

'

'

! Baseb4 v
'

Rysunek 37 Fragment ekranu przedstawiajacy 2 rodzaje konstruktora atrybutéw nieujete
powyzej. Zrodto: opracowanie wtasne

7.3. Modutl projektow

By moc tworzy¢ listy produktow a takze uwag i wizualizacji nalezy wykorzysta¢ przycisk
,Listy”. Ekran przedstawiajacy opisang wczesniej zawarto$¢ zostal przedstawiony na rys. nr 38.

Listy Zestawy atrybutéw Statystyki Konto Wyloguj
. . + ) o
Lista projektéw Nazwa | Dody |
Id Nazwa
3 Wymarzona kuchnia

Zarzadzaj

19 Remont przedpokoju Zarzadzaj

22 Wyposazenie teatru Zarzadzaj

Rysunek 38 Zrzut ekranu przedstawiajacy liste projektow. Zrodto: whasne

Gdy wybrany projekt zostanie oznaczony do edycji, system przedstawi zawarto$¢ jak na zdjgciu
ponizej (rys. nr 39).
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Spis produktow w projekcie Wymarzona kuchnia Sumalisty: 0.00 PLN

Uwaga. Zmiany sg zapisywane automatycznie.

Lista produktow | Komentarze do projektu |

I Wygeneruj zestawienie CSV ]

i
! NOWA SEKCJA '
Nazwa nowej sekdji

Rysunek 39 Pusty widok projektu, bez produktow. Zrédto: whasne

Projekt podzielony jest na 3 czesci:
e Ustawienia w bloku rozwijanym ,,Edycja projektu” (szerzej przedstawione na rys. nr 40);

e Zakladka ,Lista produktéw” — kazdy zbidr produktéw w projekcie moze by¢ organizowany w
sekcje, ktore grupujg produkty o podobnych cechach (mogg stuzy¢ jako kategorie produktéw);

e Zakladka , Komentarze do projektu” — ktére zawierajg uwagi klientow, a takze wizualizacje
pomocne w doborze produktéw przez projektanta.

Uwaga. Zmiany s3 zapisywane automatycznie.

EDYCJA PROJEKTU
‘Wymarzona kuchnia

Opis. Opis

Zestaw atrybutow Lampy

Uzytkownicy z uprawnieniami: Arnold s.
Wiadystaw G.
Robert
Franklin D.R.

Rysunek 40 Sekcja edycji ustawien projektu. Zrodto: whasne
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W ramach ustawien, projektant moze zarzadza¢ podstawowymi atrybutami, a takze wybrac
innych kreatorow lub klientow, ktorzy maja wglad w zestawienie. Lista dodanych komentarzy zostata
przedstawiona na rys. nr 41. Mozliwos¢ dodania nowego posta wraz z wizualizacja zostata
zaprojektowana jako sekcja odkrywana po kliknigciu przycisku ,,dodaj nowy komentarz”.

Spis produktow w projekcie Wymarzona kuchnia Sema listy: 0.00 PLN

Uwage. Zmiany 53 Zapsywane sctomatycznie.

Lizzs produktow Komentarze do prope bty

Potrzebupe lampy identycene; jek ta lub zbidone wizuahie

Wizualzaca projelktants:

Rysunek 41 Podglad uwag do projektu. Zrédto: opracowanie whasne

Formularz zawiera takie pola jak tre$¢ oraz zatacznik w postaci pliku obrazkowego. (Rys. nr 42)
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Dodaj post

Prosze o ujecie w projekcie zlewu z zatacznika

Zatacznik:
Przegladaj...  pexels-pixabay-266688(1).jpg

‘ Zapisz |

Rysunek 42 Formularz dodawania projektu/wizualizacji. Zrodto: wiasne

7.4. Dodawanie nowych produktow do projektu

Pierwszym krokiem, ktory musi zosta¢ wykonany przez uzytkownika jest instalacja wtyczki, a
takze poprawna autoryzacja w celu dostepu do serwera. Po wykonaniu tych czynnos$ci nalezy znalez¢
interesujacy produkt, a nastepnie uruchomic¢ rozszerzenie na jego stronie. Po uruchomieniu zostaje
przedstawiony modal wyboru projektu, do ktorego produkt bedzie dodawany (przyktad pokazany na
rys. nr 43),

£ lampys Q szukaj ® Aoy

Oswietlenie wewnetrzne Oswietlenie zewnetrzne smart home LED Zarowki Marki Inspiracje w

L A 0 € P PR S R Wybierz projekt

Zaoszczedz kupujac oswietlenie | 12% RABATU - oot e —: Szukaj

ndb, Wymarzona kuchnia
Lindby

Lindby Rozalie lampa $cienna, latarnia, czarna Remont przedpokoju
Kok dkk "0

7o Wyposazenie teatru

Q

359,90 zt

[ seecyfikacia techniczn:

© Wmagazynie

Termin dostawy: 3-6 dn

1 Dodaj do koszyka

Wybierz zaréwke
Q Zaréwka nie jest dotaczona do zestawu

) Dostawa gratis
Iy Produkt dostepny od reki
{50) 50-dniowy termin zwrotu towaru

@) 21ata gwarangji

Rysunek 43 Moment po uruchomieniu wtyczki. Zrodto: wiasne

Po wybraniu projektu, nastgpuje proba odczytania struktury schema.org zawartej na stronie, a
takze przetworzenia znacznikéw odpowiedzialnych za dodatkowe atrybuty. Jesli dane zostang
poprawnie znalezione nast¢puje aktualizacja tych pol, reszta pozostaje do uzupelnienia przez
uzytkownika (np. poprzez zaznaczenie tekstu i wybrania ikonki ,,tapki”). Jezeli podobny produkt zostat
juz dodany do systemu, istnieje mozliwo$¢ autouzupetlnienia danych, z wykorzystaniem ikonki
,,0dswiez”, ktora pobiera dane tego produktu jednocze$nie pozwalajac na aktualizacje pol, ktore si¢
zmienity od tego czasu. Przyktad formularza wtyczki z uzupelionymi danymi zostal przedstawiony
ponizej (rys. nr 44):
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@ Dodawanie produktu

VR vAVsLm sl | Informacje o projekcie

OBRAZEK PRODUKTU

SEKCJA
Wykladziny w sali zlotej v
NAZWA
Dywan Carpet Decor by Zien Pietra Black @
URI
)g =

https://www.esteliastyle.pl/dywan-carpet-decor-by-zien-pietra-black.

. LICZBA SZTUK
WIt

1399 1
)PIS

Ski Ekskluzywna kolekcja Stone marki Carpet Decor zostala za) @
10
Rysunek 44 Formularz dodawania produktu wewnatrz wtyczki. Zrodto: opracowanie wiasne

Zrzut wycinka ekranu przedstawiony powyzej dotyczy pol podstawowych i uniwersalnych dla
wszystkich produktow — sg to:
e Sekcja—wymagana;
e Nazwa — wymagana;
e  Adres url — wymagany;

e Cena;
e Liczba sztuk — domyslnie ,,17;
e Opis.
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ATRYBUTY DODATKOWE
Zestaw atrybutow Dywany

DEUGOSC

160] S J_"]
SZEROKOSC

230 Qf_”]
GRUBOSC

Grubosc @

WZOR
Whybierz plik = Nie wybrano pliku

Rysunek 45 Sekcja atrybutéw dodatkowych w formularzu. Zrédto: whasne

Sekcja ,,Atrybuty dodatkowe” zawiera formularz dla po6l definiowanych przez projektanta. W
przyktadzie powyzej (rys. nr 45) zaprezentowano parametry typowe dla dywanow i ozdob
tapicerowanych.

W celu uzupehienia wartosci pol, ktore nie moga by¢ odczytane poprzez webscraping, wystarczy
zaznaczy¢ interesujacy nas tekst ze strony (rys. nr 46), a nastepnie uzy¢ przycisku z ikong ,tapki” (rys.
nr 47).

SEKCJA

Ozdoby w
HATWA
Gres szkliwiony hiszpanski Realonda SCALE SHELL GOLD 30,7x30,7 Q_mﬁl
URL

https//nexterio.pl/172216,Gres-szkliwiony-SCALE-SHELL-GOLD-gat-1. html?E

Rysunek 46 Uzupehianie wartosci poprzez zaznaczenie. Zrodto: opracowanie wiasne
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T Gres szkliwiony hiszpariski Realonda SCALE SHELL GOLD 30,7x30,7 gat. |

L

GRES SZKLIWIONY HISZPANSKI REALONDA SCALE SHELL GOLD 30,7X30,7 GAT. |

=
139,99 zt/m?

Wybierz jedng z ponizszych lokalizacji, aby zaméwi¢ z dostawg
lub odbiorem w outlecie:

E]R EALONDA
— TNV

MAGAZYN 2 OUTLET ZIELONA GORA OUTLET BYDGOSZCZ MAGAZYN DOSTAWCY

llos¢ 94,50 m? llo§¢ 4,50 m? llo$¢ 1,50 m? Na zaméwienie

1 karton (cena za kart.: 104,99 z{) = 0,75 m? = 8 szt

070 m Yk ¢ KUPTERAZ

Darmowy odbiér w sklepie

Koszt dostawy: od 80.90 zt
(Przesytka kurierska)

(" MASZ PYTANIA? JESTESMY DO DYSPOZYCH (L1174 ma

Rysunek 47 Strona przyktadowego produktu. Zrodto: opracowanie wiasne

W celu szybkiego podgladu uwag oraz wizualizacji, dodano nowsg zaktadke we wtyczce, ktora
pobiera odpowiednie dane wedlug wybranego projektu. (rys. nr 48). Po wprowadzeniu kolekcji
produktow z wykorzystaniem wtyczki, uzytkownik moze powroci¢ na edytor projektu (rys. nr 49).
Informacje sg przedstawione w sposéb listy wierszy, ktore oprocz danych zawierajg takze przyciski do
generowania linkow afiliacyjnych. Uzytkownik posiada mozliwo$¢ pobrania zestawienia csv
(,, Wygeneruj zestawienie csv”’) wraz z przygotowanymi linkami afiliacyjnymi. W kazdej sekcji widnieje
suma cen produktow (z ujeciem ilosci sztuk). Projektant w oparciu o dodatkowe atrybuty moze
przygotowac statystyki i zestawienia cenne dla klientow.

Osoby bedace administratorami maja takze mozliwos¢ przegladu globalnej listy produktow

(przyktad na rys. nr 50), ktora dostarcza informacje na temat wykorzystania danych przedmiotow w
projektach, a takze sekcjach.
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Dodawares produktu

Formularz produktu | SRS TR T

Fotrzebuwe lampy identyczne; jok ta lub zblizonej wizualnie

23-D1-04 223

Wizualzacja projektanta
F 2023-01-04 223019

Rysunek 48 Sekcja uwag do projektu we wtyczce. Zrodto: opracowanie wiasne
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Spis produktéow w projekcie Wymarzona kuchnia Suma listy: 4587.05 PLN

Uwaga. Zmiany 53 zapisywane automatycznie.

Komentarze do projektu

[ Wygeneruj zestawienie C5W l

NOWA SEKCIA

Mazwa nowej sekcji

4 Dodaj nows sekde

L.ampawiszqca szklana https:ffwww sfmeble.plfpflampa-wisraca-leaf-o23x20- Cena: 3052 Wygeneruj
zielona @23x20 cm - cm-transparentna- Noge: 1 link
Bloomingville zielona?gclid=EAlalQobChiMIBISZIL6x_AIVRKIRBR3c1g8vEAYYASABEGIZpPD BwE ’
Akrybuby produlktu
Moc: 60 Gwint: E2T7
Lampa wiszgca z

Lo . https: /fwww.sfmeble.pl i tone- B
kamieniami ozdobmmi _p_é"f wusfmeble ol jplempeiszacesione Cena: 4106.85 Wygeneruyj
mobile-100x61-cm-

ota 100x61 cm - K e =
:sign xelem-Rar®  lotatoclid=FAISIQobChMIBIGZ L 6x_AIVRKRBRIc1gByEAYYCCABEQKmaFD BWE "

Akrybuby produktu

Mo 25 Gwink: Zinkegrowany LED

u

1

] u Przewdd elekkryczny https:/fwww.leroymerlin.pl/elektrycznoscfinstalacje- Cena: 175
:| YOYP3IK2.525m450) elektryczne fprzewody/przewod-elektryczny-ydyp-2- Ilogé: 1 link

1 TS50 W AKS ZIELONKA %-2-5-25-m-450-750-v-aks-zielonka,p5 3679, 11 062 html

.I Akrybuby produktu

:

"

Rysunek 49 Widok projektu wraz z nowododanymi produktami. Zrodto: opracowanie wiasne
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Globalny spis produktéow

Szyszka Design . )
Zyszia Design . https:/{9design.pl/product-pol-4B645-Szryszka-Design- Cena: 5050
Drewniana Komoda Ping . - - - ..
dab Drewniana-Komoda-Pino-dab.html?selected_size=uniw llosé: 1
Atrybuty produktu
Rozmiar: 100x140 Waga przesytkowa: B5kg
Lampa wiszgca szklana https:/fwww.sfmeble.pl/p/lampa-wiszaca-leaf-023x20-
. Cena: 305.2
zielona @23x20 cm - cm-transparentna- llogé: 1
Bloomingville zielona?gclid=EAlalQobChMIBIE2|L6x_AIVRKIRBR3c1gByE
1
Atrybuty produktu
Moc: 60 Gwint: E27

https:/{nexterio.pl{172216 Gres-szkliwiony-SCALE-

SHELL-GOLD-gat-Lhtm(?&cd=176606072838ad=8kd=5&

Gres szkliwiony

hiszpanski Realonda N Cena: 139.99
OTens SCATE SHELL GOLD e ——— llogé: 1
v_R_ryx_AIV_UiRBR3HIWNWEAQYAyABEQl-8PD_BwE& :
30,7x30,7 gat. |
gelsre=aw.ds
Atrybuty produktu
Rozmiar: 0,750/m2
Przewad elektryczny hteps:/fwww.leroymerlin.pl/elektrycznosc/instalacje- TR TR
YDYP 3 X 2.525m 450 / elektryczne/przewody/przewod-elektryczny-ydyp-3- |lOS'|':.|
750 V AKS ZIELONKA *-2-5-25-m-450-750-v-aks-zielonka,p53679,11062.html
Atrybuty produktu
TABLEAU :: Drewniana https://3desi |/product-pol-34986-TABLE4U
- komoda Henio D_Dé eaqun.nd-DLo 5 1D600 A0x75-kol Cena: 3050
- - - 75 .
160x40x75 - kolor rewniana-komoda-Henio-160x40x7 5-kolor: loéé: 1

bursztyn.htmi?selected size=uniw

bursztyn

Atrybuty produktu

Rozmiar: 160x40x75

Rysunek 50 Zrzut ekranu przedstawiajacy globalny spis produktow. Zrodto: opracowanie
wlasne

7.5. Modul afiliacji

Warunkiem powodzenia procesu jest zatozenie programu afiliacyjnego przez sprzedawce dla
wskazanej domeny. Oznacza to wyrazenie checi do wyplacania prowizji za wybor produktow, a co za
tym idzie - zwiekszanie wskaznikoéw sprzedazowych. Projektant moze zleci¢ wygenerowanie linku, a
nastepnie skopiowac zawarto$¢ i przekazac klientowi. Przyktadowy link tego typu przedstawiony zostat
narys. nr51.
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http://localhost:8080
{[front

/[test/affiliate
(landing-
page?alid=44

Lampa wiszaca z
L5 kamieniami ozdobnymi http://localhost:8080//front/test/affiliate/landing- Cena: 4106.85
ztota 100x61 cm - Kare page llosé: 1
Design

Atrybuty produktu

Moc: 25 Gwint: Zintegrowany LED

Rysunek 51 Przyktad wygenerowanego linku afiliacyjnego do strony z produktem. Zrédto:
opracowanie wlasne

W celu testow funkcjonalnosci oraz symulacji procesu w srodowisku lokalnym, przygotowano 2
strony symulujace landing-page oraz purchase-pase zewngtrznego serwisu, ktory korzysta z
dostarczonych kodow integracyjnych. Przyktadowy kod landing-page, stuzacy do testu obranego
rozwigzania, zostat przedstawiony w listingu nr 33, a purchase-page — listing nr 34, co dato efekt w
postaci widokow przedstawionych na 52 oraz 53. Jedyng czynnoscia, wymagang do realizacji przez
sprzedawce, jest ustawienie klucza API, przed sekcja <script>, odnoszaca si¢ udostgpnionego kodu JS.
W przypadku purchase-page — najwazniejszym elementem jest przekazania eventu do warstwy frontend
za pomoca window.eventLayer, ktory zostaje nastepnie przetworzony przez skrypt i wystany do

serwera.

Listing 33 Fragment przyktadu kodu strony landing-page. Zrédto: opracowanie whasne

<html lang="pl">
<head>

<meta charset="utf-8">

<meta property="og:title" content="Produkt testowy 1">
<meta property="og:product:price" content="14.5">

</head>

<body>

<script>
window.apiKey = "..."
</script>

<script
th:src="@{/static/js/affiliate script.entry.js}"></script>

</body>

</html>

111



Podsumowanie:

Produkt testowy 1, 14.5 zi
Produkt testowy 2, 18.5 zl
Produkt testowy 5, 12.25 7}
Produkt testowy 11, 34.0 zi

| Zakup |

Rysunek 52 Widok fragmentu przyktadowej strony landing-page. Zrodto: opracowanie
wlasne

Listing 34 Fragment przyktadu kodu strony purchase-page. Zrodto: opracowanie wiasne

<html lang="pl">
<head>
<meta charset="utf-8">

</head>

<body>
<script type="application/javascript">
window.eventLayer = [{
type: "purchase",
commission: 123.45,

productIds: ["454253-344536-AED325", "454253-344536-
ADD327", "454253-344536-ADD367", "454253-344536-ADD321"]

]
</script>

<script>
window.apiKey = "..."
</script>
<script th:src="@{/static/js/affiliate script.entry.js}"></script>
</body>
</html>
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Zakupiono produkty (1345,45 PLN)

454253-344536-AED325
454253-344536-ADD327
454253-344536-ADD367
454253-344536-ADD321

Rysunek 53 Wycinek przyktadowej strony purchase-page z podsumowaniem. Zrodto:
opracowanie wtasne

Rezultatem przejscia calego procesu przez obu uzytkownikow, jest rejestracja transakcji wraz z
udzielong prowizja. W celu zapewnienia kontroli nad procesem (przez wszystkich aktorow), dodano
dodatkowy ekran ,,statystyki uzytych linkéw”. Podzielono je na 2 rodzaje:

e Linki wygenerowane przez projektanta (rys. nr 54);

e Linki skojarzone z danym programem afiliacyjnym (rys. nr 55).
Statystyki te pozwalaja na przeprowadzenie rozliczen, czy tez walidacji, czy wszystkie transakcje oraz
ich prowizje zostaly poprawnie zarejestrowane.

Statystyki uzycia linkow 06.12.2022 ° 06.01.2023 ° ‘ Zaladyj ‘
H = H S izja: 123.45 PLN
Link wygenerowane przez uzytkownika Robert s 0 A
Liczba wykorzystan linkéw: 1
ID Linku Wygenerowano Wykorzystano Lista id produktéw Prowizja ID programu affiliacyjnego
44 2023-01-05 23:00:59 2023-01-05 23:10:14 454253-344536-AED325 123.45 PLN 2

454253-344536-ADD325

Link dotyczace firmy Program Osobisty Sumaryczna prowizja: 0 PLN

Liczba wykorzystan linkdw: 0

Rysunek 54 Statystyki uzycia linkdw w ujeciu per projektant

Statystyki uzycia linkéw 06.12.2022 o 06.01.2023 o | zatadyj |

Link wygenerowane przez uzytkownika Wtadystaw G. B A e

Liczba wykorzystan linkéw: 0

H H S izja: 123.45 PLN
Link dotyczace firmy ArtoDecoTest T A
Liczba wykorzystan linkéw: 1
ID Linku Wygenerowano Wykorzystano Lista id produktow Prowizja ID kreatora
44 2023-01-05 23:00:59 2023-01-05 23:10:14 454253-344536-AED325 123.45 PLN 1

454253-344536-ADD325

Rysunek 55 Statystyki uzycia linkdw w ujeciu per sprzedawca
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7.6. Aplikacja mobilna

W celu korzystania z tej aplikacji nalezy wprowadzi¢ po§wiadczenia do formularzu logowania.
Projektant, gdy znajdzie interesujacy go wybdr, bedac na jego stronie, wybiera systemowy ,,udostepnij”,
nastepnie wskazuje na ta aplikacje. Analogicznie jak we wtyczce — uzytkownik musi wybraé projekt

(zrzut ekranu z rys. nr 56). Po wybraniu projektu nastgpuje proba webscrapingu i pobrania danych ze
strony. Formularz wprowadzania nowego produktu zostat przedstawiony na rys. nr. 57.

@ Wybor kategorii

Wymarzona kuchnia

Brak opisu

Remont przedpokoju

Brak opisu

Wyposazenie teatru

Brak opisu

Rysunek 56 Wybor projektu w aplikacji mobilnej. Zrodto: opracowanie wiasne

Kazde pole tekstowe zawiera obok ikonke w postaci tapki, ktora po kliknigciu uruchamia
komponent WebView, stuzacy do zaznaczania tekstu i uzupetniania nim wartosci danego pola.
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@ Dodawanie produktu

i

(4

Zestaw 3 potek wiszacych naturalny
drewno akacja 60x13 cm z2470-15 »

Mioni - sfmeble.pl

Sekcja
Meble przyscienne

URL
https://www.sfmeble.pl/p/zestaw-trzech
-polek-sciennych-live-edge-akacja

Cena Liczba

Opis

Zestaw 3 potek wiszacych naturalny

drewno akacja 60x13 cm marki

Mioni z numerem produktu z2470-15 @
- Kup w atrakcyjnej cenie na

sfmeble.pl =~ Bezpieczne zakupy -

100 dni na zwrot!

Meble
Rozmiar
12(Jcm|
Waga przesytkowa @

NV

Rysunek 57 Formularz oddawania produktu z uzupetionymi danymi. Zrédto: opracowanie
wlasne
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Przyktad wykorzystania zaznaczenia tekstu jest zwizualizowany za pomoca zrzutdw ekranu

ponizej (rys. nr 58, rys. nr 59):

@ Wybor tresci
iy
Kopiuj  Udostepnij  Zaznacz wszystko E

Zestaw dwach stolikéw kawowych
'owalnych naturalne

Darmowa dostawa Bestseller!

o
PLN 526.40 punvi3is00

Najnizsza cena z 30 dni przed obnizka: PLN 526.40

Skorzystaj z Rat 0%, z odroczonej ptatnosci TWISTO

lub PayPO
Dodaj do koszyka

PLN 526.40
Zaznacz tekst, a nastepnie przechwy¢

taniej
PLN 1,316.00 »
za pomoca rgczki

-60%

NV

Rysunek 58 Zawarto$¢ pola opis przed
aktualizacja. Zrodto: wlasne

Wybor tresci

G

Opis
Zestaw dwadch stolikow kawowych
owalnych naturalne

Kopiuj  Udostepnij  Zaznacz wszystko

Zestaw dwaoch stolikéw kawowych

Darmowa dostawa Bestseller!

o
PLN 526.40 puva31600

Najnizsza cena z 30 dni przed obnizka: PLN 526.40

| owalnych naturalne

Skorzystaj z Rat 0%, z odroczonej ptatnosci TWISTO

Dodaj do koszyka

taniej
Zaznacz tekst, a nastepnie przechwy¢

PLN 1,316.00
-60%
za pomocag rgczki

A4

Rysunek 59 Zawartos$¢ pola opis po
aktualizacji. Zrodto: wtasne

Po zakonczenie pracy z formularzem produkt zostaje dodany, z wykorzystaniem przycisku z

ikong ,,checked”.
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8. Analiza rezultatow

Ten rozdziat skupia si¢ na analizie stopnia wypelnienia wymagan przez prototyp, identyfikacji
wad oraz zalet, wskazanie potencjalnych §ciezek rozwoju aplikacji i pomystow na przysztosc.

8.1. Wady i zalety

Uzyskany prototyp nie jest wolny od niedoskonatosci, ale zawiera cechy, ktore pozwalajg
wyrdzni¢ rozwigzanie na tle konkurencji.

Do grona wad mozemy zaliczy¢:

e Brak wsparcia systemu iOS;

e Brak wsparcia przegladarki Chrome;

e  Modut serwerowy rozwigzania zostal przygotowany tylko do pracy z urzadzeniami desktop, brak
wsparcia responsywnosci w niektorych przypadkach;

e Dane wypelniane w formularzu wtyczki nie sg cachowane, co pozwolitoby na prace z systemem
W sytuacji utraty polaczenia z siecia, co wystepuje relatywnie czesto (blad sieci
ERR_NETWORK_CHANGED);

e Rozwigzanie prototypowe mogtoby wspolpracowac z kontenerem Mercure, co pozwoliloby na
natychmiastowe od$wiezanie zmian w projekcie jesli inny projektant je wprowadzi;

e System nie jest zintegrowany z dostawcami tozsamosci jak Google.

Zaletami rozwigzania sg m.in.:

e Wprowadzenie zestawow dodatkowych atrybutow do systemoéw kolekcjonowania tresci;

e Usprawnienia komponentow odpowiedzialnych za webscraping stron produktow;

e  Wprowadzenie procesow afiliacyjnych do systemu;

e Prostota obstugi, ktora w zamierzeniu ma przyspieszy¢ prace z projektem;

e System zaprojektowany o mozliwos¢ tatwego dodawania nowych rodzai atrybutow;

e Podzial aplikacji na serwisy co utatwia prac¢ programistom przy potrzebie implementacji nowe;j
funkcjonalnosci;

e Z punktu widzenia technologii zastosowano aktualne standardy programowania oraz biblioteki,
ktore beda posiadac¢ wsparcie przez dlugi czas;

e Aplikacja cho¢ dedykowana projektantom wnetrz, po drobnych modyfikacjach moze sprawdzac
sie w innych dziedzinach gdzie udziat biorg ustugodawca — posrednik — ustugobiorca jak np.
sporzadzanie projektu organizacji imprez masowych.
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8.2. Kierunki rozwoju aplikacji

Po analizie biezacej funkcjonalnosci, a takze mozliwych kierunkéw rozwoju zaproponowano
nastepujace rozwigzania:

e Podczas implementacji rozwigzania, jedna z konkurencyjnych firm opracowata podpowiadanie
proponowanych produktow, ktére mozna doda¢ do listy (Formly). Analiza funkcjonalnosci
wykazata, ze szukanie podobnych produktéw odbywa si¢ za pomocg prostych technik
wyszukiwania podobnych fraz za pomocg kwerend SQL. Wychodzac naprzeciw temu, mozliwe
jest zaimplementowanie rozwigzania opartego o algorytmu SI z wykorzystaniem dodatkowych
cech produktéw jako model wielowymiarowy. Przykladem algorytmu, ktéry moglby to
zrealizowa¢ moze by¢ drzewo klasyfikacji Decision Tree potaczone z API biblioteki Keras, ktora
implementuje rozwigzania nauczania maszynowego;

e Jednym z mozliwych kierunkow rozwoju jest takze wykorzystanie technik NLP (Natural
Language Processing), za pomocg ktorych klient moze dyktowaé¢ wymagania co do projektow, a
projektant otrzyma propozycje produktow najbardziej pasujacych do opisu, ze zbioru tych co
zostaly dodane do bazy danych. Rozwigzanie to wymaga duzej ilo$ci zapisanych danych;

e Rozszerzenie proceséw afiliacyjnych o alternatywne metody rozliczania — np. mikroprowizja za
ilo$¢ wyswietlen produktéw na projektach uzytkownika;

e Dodanie uniwersalnego generatora statystyk — funkcjonalno$¢ wprowadzitaby konstruktor
statystyk z danych dostepnych w projektach, ktore uzytkownicy moga budowac sami, za
posrednictwem komponentow wizualnych GUI, w celu uzyskania interesujacych go danych np.
koszt za produkty posiadajace pewna kategori¢ z danym wzorem.

Podsumowujacy harmonogram przedstawiony zostat na rys nr 60.

Eitap 1: Dodatkowe rodzaje prowizjﬂ

ﬂﬁitap 2: Generator statystylj
éfitap 3: Katalog produktéw i podpowiadanie z uzyciem Aﬂ
ﬁfﬂap 4: Przetwarzanie mowy i tworzenie propozycji porjektévﬂ

T

Rysunek 60 Harmonogram rozwoju aplikacji. Zrédto: opracowanie wiasne
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8.3. Podsumowanie

W ramach projektu opracowano i przeanalizowano problematyke tematu systemow
wspomagajacych prace architektow wnetrz. Zbadano takze rozwigzania dostgpne na rynku, okreslono
ich zalety, wskazano wady i przedstawiono potencjalne sposoby na ich udoskonalenie. W celu realizacji
zalozen, na ktorych opiera si¢ prototyp, sporzadzono zbior wymaganej wiedzy teoretycznej, dotyczacej
wspotpracy afiliacyjnej. Nast¢pnie przeprowadzono analize potrzeb okreslonych przez potencjalnych
uzytkownikow aplikacji. Na jej podstawie okreslono koncept architektury systemu, z wykorzystaniem
diagramow UML. Wykonano takze koncowa ewaluacje projektu i wyciagnieto wnioski co do
mozliwych kierunkéw rozwoju.

Bezposrednim efektem tej pracy jest wytworzenie petnej koncepcji rozwigzania problemu,
ktorego rezultatem byta implementacja prototypu z wykorzystaniem dobrych praktyk programowania,
a takze aktualnych technologii i standardow. Przedstawione tu rozwigzanie charakteryzuje si¢
wspolpraca ze zintegrowang, wewngtrzng siecig afiliacyjng, co jest wyroznieniem wzgledem
konkurencyjnych oraz istniejacych rozwigzan. Ponadto produkty, ktore sa dodawane do systemu
poprzez wtyczke na przegladarke Chrome/aplikacje Android, posiadajag mozliwo$¢ przypisywania
zestawow atrybutéw rozszerzajacych zakres gromadzonych danych. Zestawy atrybutéw moga byé
dowolnie modyfikowane przez projektanta. Uzytkownik ma do dyspozycji intuicyjne oprogramowanie
z prostym i przejrzystym interfejsem.

Architektura prototypu zostata opracowana z mys$la o wprowadzaniu kolejnych funkcjonalnos$ci.

Mozliwe kierunki rozwoju przedstawiono w punkcie 8.2. Postawione przed koncepcja prototypu cele
zostaly w pehi zrealizowane.
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