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Streszczenie

Praca dotyczy istotnego problemu, jakim jest wybor odpowiedniego podejscia do projektowania
aplikacji internetowych. Mnogo$¢ rozwigzan sprawia, ze coraz trudniej podja¢ wilasciwa decyzje.
Dokumentacja opisuje trzy mozliwe sposoby implementacji. Praca nie ma na celu odpowiedzie¢ na
pytanie, ktére podejscie jest najlepsze, a jedynie utatwi¢ dokonanie wtasciwego dla zadanych wymagan
wyboru. Praca przedstawia faz¢ analizy omawianego prototypu, przebieg implementacji we wszystkich
trzech podejsciach oraz wnioski z tego wynikajace. Prototypy zostaly stworzone w nastepujacy sposob:

e  Wizualne projektowanie — w tym celu wykorzystano technologi¢ ASP.NET WebForms

e  Wzorzec architektoniczny MVC — w tym celu wykorzystano technologi¢ ASP.NET MVC

e Wzorzec architektoniczny MVC z wykorzystaniem biblioteki JavaScript — w tym celu
wykorzystano potaczenie technologii ASP.NET MVC z biblioteka AngularJS

Wszystkie trzy projekty wykorzystuja .NET Framework w wersji 4.5.1, jezykiem programowania
jest C#. Dodatkowo zostata uzyta biblioteka CSS Bootstrap oraz mechanizmy ASP.NET Identity 2 i
Microsoft Entity Framework.
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1. Wstep

Programowanie aplikacji internetowych staje si¢ coraz bardziej popularne. Powoli zaczyna
wypiera¢ ono tworzenie tzw. ,,grubych klientow”. Dostarczaja one wigcej problemow nie tylko w
kwestii utrzymania, ale takze w kwestii aktualizacji danego oprogramowania. Aplikacje webowe
umozliwiaja tatwiejszy dostep, wystarczy, ze klient zna adres aplikacji i bez problemu moze si¢ do niej
dostaé. Latwos$¢ propagowania, aktualizacji oraz utrzymania sprawia, ze aplikacje internetowe sa
pierwszym wyborem przy tworzeniu nowych projektow.

Jak zatem napisa¢ dobra aplikacje webowa? Jaki framework wykorzystac? Ktore podejscie
pozwoli najszybciej stworzy¢ taka aplikacje, a ktore sprawi, ze rozwijanie jej bedzie proste i przyjemne?
Niniejsza praca na pewno jednoznacznie nie odpowie na powyzsze pytania, jednak przedstawi dostepne
mozliwosci i pomoze w dokonaniu odpowiedniego do potrzeb wyboru.

1.1. Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie poszczegélnych podejs¢ do tworzenia aplikacji
internetowych. Analiza miata postuzy¢ do wyciagnigcia pewnych wnioskow i ewentualnej pomocy w
wyborze okreslonego podej$cia. Dokumentacja opisuje poszczegdlne implementacje, jak rowniez etapy
powstawania aplikacji tworzonej na potrzeby pracy.

W celu zbadania stawianego przed pracg problemu powstal prototyp aplikacji - sklep internetowy.
Odpowiedzialny jest on za sprzedaz desek snowboardowych. Poszczegolne podejscia do tworzenia
prototypu mozna podzieli¢ na:

e  Wizualne projektowanie — w tym celu wykorzystano technologie¢ ASP.NET WebForms

e  Wzorzec architektoniczny MVC — w tym celu wykorzystano technologie ASP.NET MVC

e Wzorzec architektoniczny MVC z wykorzystaniem biblioteki JavaScript — w tym celu
wykorzystano potaczenie technologii ASP.NET MVC z biblioteka AngularJS

1.2. Rozwigzania przyjete w pracy

Z uwagi na fakt, Zze, na co dzien zajmuj¢ si¢ programowaniem aplikacji internetowych w
technologiach Microsoftu praca bedzie oparta o rozwigzania dostarczane wtasnie przez t¢ firme. Aby w
pewnym stopniu oddac¢ relacje klient-wykonawca system bedzie tworzony na podstawie przygotowanej
juz wezesniej bazy danych z odpowiednimi tabelami.

Wszystkie trzy podej$cia zostaly napisane z wykorzystaniem .NET Framework, j¢zyka
programowania C#, biblioteki CSS Bootstrap oraz bazy danych Microsoft SQL Server.

1.3. Rezultat pracy

Glownym wynikiem pracy jest analiza poszczegélnych podej$¢ do programowania aplikacji
internetowych. Ulatwia ona podjecie decyzji w kontek$cie wyboru podejscia do tworzenia aplikacji
internetowych.

Podczas pisania pracy powstaty trzy odrebne aplikacje stanowiace prototypy do sporzadzonych
wcezesniej wymagan jak rowniez struktury bazy danych.

1.4. Organizacja pracy

Na poczatku pracy zostanie przedstawione kazde z trzech podejs¢ do programowania aplikacji
internetowych. Stanowi¢ to bedzie swego rodzaju teoretyczny wstep 1 zaznajomienie z technologia.

Nastepnym etapem bedzie przedstawienie wymagan funkcjonalnych, jakie powinny spehniac
tworzone prototypy rozwigzan. Dodatkowo pokazana zostanie struktura bazy danych, ktéra powinna
by¢ przetozona na obiekty biznesowe wystepujace w aplikacjach.

Kolejng rzecza bedzie pokazanie implementacji poszczegoélnych rozwigzan. Kazde rozwigzanie
bedzie opatrzone swego rodzaju notatkami z przebiegu pracy. Zawarte tam beda problemy, na jakie
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mozna napotka¢ przy wykorzystaniu konkretnego podejscia jak rowniez ciekawostki utatwiajgce
tworzenie aplikacji.

Ostatni etap bedzie sktadat si¢ z analizy i wnioskow. Przedstawione zostang testy i pordwnania
wszystkich podejs¢ w kontekscie predkosci dzialania (wczytywania w przegladarce internetowej),
wielko$ci zajmowanego miejsca oraz obcigzenia procesora jak i pamigci operacyjne;j.



2. Przedstawienie omawianych technologii

Ponizszy rozdzial stuzy do teoretycznego przedstawienia technologii, dzieki ktorym powstaty
prototypy aplikacji.

2.1. Microsoft Entity Framework

Entity Framework to technologia, ktora wspiera programistow podczas tworzenia aplikacji.
Technologie wykorzystuje si¢ w momencie korzystania z danych zewngtrznych, zazwyczaj baz danych.
Entity Framework pozwala przeksztatci¢ model relacyjnej bazy danych do $§wiata obiektow, na ktorych
programista w prosty sposob moze wykonywac rozmaite operacje. Technologia ta jest najczgsciej
wykorzystywana, kiedy mamy do czynienia z aplikacjami wielowarstwowymi, gdzie dostgp do danych
stanowi odrebna warstwa, odseparowana od warstwy prezentacyjnej [1].

Entity Framework opiera si¢ na modelu danych, ktory moze by¢ stworzony na trzy sposoby:

e Database First — jak sama nazwa wskazuje, pierwszym etapem jest stworzenie bazy danych, a na
jej podstawie generowany jest model, w ktorym znajdg si¢ istniejagce w bazie tabele, widoki oraz
procedury sktadowane (Rysunek 1).

o Model First — nie wymaga tworzenia bazy danych za pomoca kodu SQL. Model danych tworzony
jest w specjalnym designerze, a nastepnie na jego podstawie generowana jest struktura bazy.

o Code First - w pierwszej kolejnosci piszemy gotowe klasy. Musza one by¢ zaprojektowane w
okreslony sposob, a poszczegdlne wlasciwosci dodatkowo okraszone odpowiednimi atrybutami. Na
podstawie definicji klas tworzona jest struktura bazy danych.

Podczas implementacji prototypéw wykorzystano podejécie Database-First, aby w pewnym
stopniu zaprezentowac relacje klient-wykonawca. Podej$cie to wymusza dostosowanie si¢ programisty
do istniejgcej bazy danych. Z drugiej strony nie musi on przejmowaé si¢ relacjami oraz atrybutami
poszczegblnych obiektow, wszystko bedzie utworzone automatycznie na podstawie bazy danych. Jest
to bardzo prosty i szybki sposob, a w przypadku dobrze zamodelowanej bazy nie potrzeba dodatkowych
dziatan ze strony programisty.

Entity Contextand Entity
Framework Classes

Database-First Approach

Rysunek 1 Schemat Database-First.
Zrédto: [2]

2.2. Bootstrap

Coraz wigcej osOb przeglada strony internetowe korzystajac z roéznych urzadzen takich jak:
telefony, tablety, komputery osobiste. W zwigzku z tym tworzenie witryn zacz¢to wymagac, aby
wyswietlaty sie¢ one poprawnie na jak najwigkszej ilosci roznych no$nikéw. Bootstrap jest biblioteka
CSS, ktory utatwia tworzenie takich stron internetowych. Zostal stworzony przez programistow
Twittera. Aktualna wersja (3.3.4) zostata uzyta do zbudowania milionéw stron na $wiecie.



Designed for everyone, everywhere.

Bootstrap makes front-end web development faster and easier. It's made for folks of all skill
levels, devices of all shapes, and projects of all sizes.

{less} [ jD ) — e

Preprocessors One framework, every device. Full of features
Bootstrap ships with vanilla CSS, but its source Bootstrap easily and efficiently scales your With Bootstrap, you get extensive and beautiful
code utilizes the two most popular CSS websites and applications with a single code base, documentation for common HTML elements,
preprocessors, Less and Sass. Quickly get started from phones to tablets to desktops with CSS dozens of custom HTML and CSS components,
with precompiled CSS or build on the source. media queries and awesome jQuery plugins.

Rysunek 2 Bootstrap wedtug jego tworcow. Zrodto: [3]

Bootstrap sprawia, ze tworzenie stron internetowych jest szybsze i tatwiejsze. Zawiera gotowe
zestawy styli miedzy innymi dla tabel, formularzy, przyciskow, ikon. Moga go uzywaé ludzie na
wszystkich poziomach zaawansowania. Ogromna zaletg jest fakt, ze za pomoca jednego kodu bazowego
jestesmy w stanie tatwo i skutecznie przeskalowa¢ aplikacje na urzadzenia o réznych ksztattach i o
roznej rozdzielczo$ci. Warto wspomnie¢, ze to wlasnie Bootstrap bierze na siebie odpowiedzialnos¢
zgodnosci na réznych przegladarkach. Tworca stron nie musi juz si¢ tym przejmowac, a to powoduje
znaczne przyspieszenie implementacji rozwiazan [3].

Bootstrap nie wymusza od projektantow uzywania tylko i wylacznie jednego stylu. Istnieje
mozliwos$¢ dostosowania go do swoich potrzeb. Zmiana koloréw, czcionki, wykluczenie niepotrzebnych
komponentéw — to wszystko jest mozliwe za posrednictwem strony http://getbootstrap.com/customize.
Oprocz tego istnieje mnostwo motywow gotowych do $ciagnigcia i uzycia w interesujgcym nas
projekcie. Wielu projektantdow specjalizuje si¢ w przygotowywania motywow dla Bootstrap.
Dostepno$¢ roznych opcji jest naprawde spora.

Visual Studio wykorzystuje szablony do tworzenia projektoéw webowych. Szablon taki moze
tworzy¢ pliki, struktury folderow oraz dotgczaé biblioteki potrzebne do nowego projektu. Szablony
zostaty stworzone po to, aby wdrozy¢ najnowsze standardy internetowe oraz pokaza¢ najlepsze praktyki,
jak korzysta¢ z technologii ASP.NET, a takze da¢ ulatwi¢ i przyspieszy¢ tworzenie nowych aplikacji
internetowych. Wraz z wersjg Visual Studio 2013 Microsoft dostarczy! programistom szablonow, ktore
domyslnie zawieraja framework Bootstrap. Zestawy czcionek, styli, skryptow JavaScript — wszystko
podtaczone i gotowe do dziatania. Dzigki temu szablony ASP.NET pozwalaja zbudowa¢ responsywne
witryny, ktore dobrze wygladajg na urzadzeniach mobilnych, tabletach i komputerach, a implementacja
takich rozwigzan jest tatwa i przyjemna [4].

2.3. ASP.NET Identity 2

Mechanizm ASP.NET Identity 2 zostal wydany 20 marca 2014. Zawierat dlugo oczekiwane
wlasciwosci zwigzane z bezpieczenstwem oraz zarzadzaniem kontami. Rozszerzono mozliwosci
zabezpieczania 1 autoryzacji wszystkich typow aplikacji ASP.NET. ASP.NET Identity zostat
poczatkowo zaprezentowany w 2013 roku, jako kontynuacja poprzedniego (majgcego juz swoje lata)
rozwigzania — ASP.NET Membership. ASP.NET Identity w wersji pierwszej prezentowal przydatne
funkcje, jednak API byto nieco minimalistyczne. Wersja druga przyniosta sporo udoskonalen miedzy
innymi w obszarze integracji logowania za pomocg serwisow spoleczno$ciowych, a takze rozszerzania
definicji modelu uzytkownika [5].

Obecnie najnowszg wersje stanowi ASP.NET Identity 2.2.1 wydang 7 kwietnia 2015 roku.
Aktualnie trwaja prace nad wersja ASP.NET Identity 3.0, ktora bedzie czgscig nowego frameworku
ASP.NET 5 [6].


http://getbootstrap.com/customize

2.3.1. Nowe funkcje

Ponizej przedstawiono kilka nowych funkcji wprowadzonych w  mechanizmie
ASP.NET Identity 2:

e Rozszerzenie definicji konta uzytkownika, w tym adresu e-mail oraz danych kontaktowych
Dwusktadnikowe uwierzytelnianie poprzez adres e-mail lub wiadomos¢ SMS — funkcjonalnosé
podobno do tej stosowanej przez Google, Microsoft

e Potwierdzenie zatozenia konta poprzez e-mail

e Zarzadzanie administracyjne uzytkownikami i rolami

o Blokowanie kont w momencie nieprawidlowej proby logowania

e Ulepszona obstuga logowan za pomocg portali spotecznosciowych
2.3.2. Komponenty

Rysunek 3 przedstawia schemat komponentow systemu ASP.NET Identity. Pakiety zaznaczone
na zielony kolor tworza system Identity. Pozostate stanowia zalezno$ci niezbgdne do korzystania z
mechanizmu w aplikacjach ASP.NET.

, |
R e e e Microsoft.Owin.Security.Cookies 2.0.0 St

Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework 1.0.0 ‘
Microsoft.AspNet.Identity.Core
1.0.0

EntityFramework 6.0.0

Rysunek 3 Komponenty ASP.NET Identity. Zrodto: Opracowanie wtasne na
podstawie [7]

2.3.3. Opcje uwierzytelniania

Visual Studio 2013 oferuje kilka opcji uwierzytelniania dostgpnych dla aplikacji tworzonych
podejsciem ASP.NET WebForms lub ASP.NET MVC. S3 to:

Brak uwierzytelniania

Indywidualne konta uzytkownika (ASP.NET Identity)

Konta organizacyjne (Windows Server Active Directory lub Azure Active Directory)
Uwierzytelnianie Windows

Podczas tworzenia nowego projektu w momencie wyboru szablonu (Rysunek 12 na stronie 26),
programista ma mozliwos$ci wyboru interesujgcej go opcji uwierzytelniania (Rysunek 13 na stronie 27).

24. ASPNET MVC

Microsoft ASP.NET MVC jest frameworkiem do budowania aplikacji webowych stworzonym
przez firm¢ Microsoft jako czgé¢ platformy .NET Framework. Glownie opiera si¢ on na wzorcu
projektowych Model-View-Controller (MVC), a jako gldwng zalete wymienia si¢ tatwo$¢ zarzadzania



tworzonego kodu. Pierwsza wersja powstata w 2008 roku [8]. Rysunek 4 pokazuje, w ktorym miejscu
w aktualnej wersji .NET Framework znajduje sic ASP.NET MVC.

Smgle Page Apps

SignalR

ASP.NET

Rysunek 4 Struktura ASP.NET 4.5.
Zrodto: [9]

Jako gtowne zalety ASP.NET MVC mozna wymieni¢:

Latwos¢ zarzadzania kodem, poprzez podzial aplikacji na model, widok i kontroler
Kontrola nad generowanym kodem HTML

Nie wystepuje mechanizm ViewState

Latwosc¢ testowania

Zaawansowany system routingu

Kontrola pomiedzy zadaniami pomiedzy przegladarka a serwerem

2.4.1. Wzorzec architektoniczny MVC

MVC (Model-View-Controller) jest wzorcem architektonicznym uzywanym podczas
projektowania aplikacji z interfejsem uzytkownika. Polega na wyraznym odseparowaniu warstwy
danych, logiki biznesowej oraz prezentacji. Rysunek 5 przedstawia architekture poszczegdlnych
komponentéw MVC. Zadania sg kierowane do kontroleréw, ktore wspotpracuja z modelem danych oraz
wybierajg odpowiedni widok. Uzytkownik poprzez przegladarke wywotuje metodg klasy kontrolera.
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HTTP request

rl] MyController
Class
User HTTP response /\

W

MyModel MyView

Rysunek 5 Architektura MVC.
Zrédto: [10]

Model stanowig dane oraz zwigzana z nimi logika biznesowa. Do tego dochodzg zasady walidacji
po stronie aplikacji. Na modelu mozemy wykonywac operacje CRUD (Create-Retrieve-Update-Delete),
ktére beda odzwierciedlane na zrodle danych, na przyktad bazie SQL Server. Model moze stanowic
kolekcja obiektow, pojedynczy obiekt, a nawet pojedyncza zmienna. Jest to twor, ktory zostanie
przekazy przez kontroler do widoku i wyswietlony uzytkownikowi.

Widok reprezentuje dane oraz decyduje jak beda one wysSwietlane po stronie warstwy
prezentacyjnej. W aplikacjach internetowych widok jest odpowiedzialny za generowanie kodu HTML
w przegladarce uzytkownika koncowego. Moze by¢ to rowniez inna postac, jak XML, JSON czy zwykly
tekst.

Kontroler jest odpowiedzialny za komunikacje z uzytkownikiem. Przyjmuje dane wejsSciowe,
aktualizuje model oraz od§wieza widoki. Moze wykonywaé rdézne czynnoSci zwigzane z
uzytkownikiem, jak na przyktad autoryzacja. To kontroler pobiera dane z bazy danych, aktualizuje je.
Mozna powiedzie¢, ze gtownym zadaniem kontrolera jest sterowanie logika aplikacji.

2.4.2. Routing

Routing ASP.NET umozliwia korzysta¢ z adresow URL, ktore nie wskazujg na fizyczny plik w
witrynie internetowej. Pozwala to na uzywanie linkow, ktore opisuja swoje dziatanie uzytkownikowi, a
przez to sa dla niego bardziej zrozumiate. System routing w ogolnej perspektywie odpowiedzialny jest
za dwie funkgje:

e Badanie przychodzacego adresu URL w celu wykonania odpowiedniej akcji kontrolera, ktorego
zadanie dotyczy

e Generowanie linkdbw wychodzacych, ktéore wyswietlane sa w widokach dla uzytkownikow
koncowych [11]

System Routing ASP.NET opiera si¢ na zestawie tak zwanych route. Nie ma potrzeby definiowania
route dla kazdego adresu, ktore chcemy obstuzy¢. Zamiast tego kazda route moze zawiera¢ wzor URL,
ktory jest przyrownywany do przychodzacego zadania. Jesli wzor pasuje do adresu URL wtedy system
routingu przetwarza taki URL. Adres URL moga by¢ podzielone na segmenty. Stanowig one czesci
adresu bez nazwy hosta i oddzielone sa znakiem /. Na przyklad adres
http://localhost:38596/Store/Board/1 sktada si¢ z trzech segmentow:

e Store
e Board
o 1

Pierwszy segment wskazuje na kontroler, drugi na akcje¢ kontrolera, natomiast trzeci jest to parametr
przekazywany do metody. Wzor URL, ktory przechwyci takie zadanie wyglada nastepujaco:
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http://localhost:38596/Store/Board/1

{controller}/{action}/{id}
Natomiast definicje route w aplikacji pokazano na listingu 1.

Listing 1 Definicja route. Zrédto: Opracowanie wiasne.

routes.MapRoute (

name: "Default",
url: "{controller}/{action}/{id}",
defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id =

UrlParameter.Optional }

) ;

Wszystkie zdefiniowane route sa rejestrowane w aplikacji w momencie jej uruchomienia.
2.4.3. Razor

Silnik Razor jest jezykiem znacznikdéw uzywanym po stronie warstwy prezentacyjnej. Pozwala
na osadzanie kodu serwerowego w widokach. Dzigki temu mozna tworzy¢ dynamiczng zawartos$c stron.
Sa one przetwarzane przez silnik ASP.NET w locie, a nastgpnie wysytane do przegladarki. Kod
wykonywany po stronie serwera moze zrobi¢ zadania, ktérych nie jest w stanie zrobi¢ przegladarka, jak
na przyktad dostep do bazy danych.

Widoki sg kompilowane przez silnik Razor w celu zwigkszenia wydajnos$ci. Sa one thumaczone
na jezyk C#. Dzieki temu mozemy uzywaé fragmentéow kodu C# w widokach. Strony sg kompilowane
dopiero w momencie uruchomienia aplikacji, wiec aby podejrze¢, co wygenerowat silnik Razor nalezy
zainicjowac pierwsze zadanie do aplikacji. Wywota to proces kompilacji dla wszystkich widokéw. Tak
wygenerowane pliki z kodem C# sg =zapisywane na dysku, domySlnie pod lokalizacja:
,C:\Users\<NazwaUzytkownika>\AppData\Local\Temp\Temporary ASP.NET Fileson Windows”.
Niestety nazwy plikéw nie odpowiadaja nazwom klas, ktore zawieraja. Znalezienie interesujacego nas
pliku moze by¢ uciazliwe. Wygenerowane klasy dziedzicza po WebViewPage<T>, gdzie T jest to typ
modelu podpicty do widoku. Nazwa klasy nawigzuje do $ciezki pliku [11]. Listing 2 przedstawia
skompilowany widok Index.cshtml wyswietlany na gtéwnej (Home) stronie aplikacji.

Listing 2 Wygenerowana klasa widoku Home/Index. Zrodto: Opracowanie wiasne.

#pragma checksum "C:\Users\Johny\Personal\Uczelnia\Praca
Magisterskalprojekt\code\PJWSTK.MGR.SnowShop\PJWSTK.MGR.SnowShop.mvc
\Views\Home\Index.cshtml" "{ffl8l6ec-aa5e-4d10-87f7-6£4963833460}"
"09C7D37DA19F91EDBG6F18A0BA1IDOD3DOBOF6B25B™

// <auto-generated>

// Ten kod zostal wygenerowany przez narzedzie.

// Wersja wykonawcza:4.0.30319.34014

//

// Zmiany w tym pliku moga spowodowal nieprawidlowe zachowanie i

zostang utracone, Jjesli

// kod zostanie ponownie wygenerowany.
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// </auto-generated>

namespace ASP {
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.IO;
using System.Ling;
using System.Net;
using System.Web;
using System.Web.Helpers;
using System.Web.Security;
using System.Web.UI;
using System.Web.WebPages;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Mvc.Ajax;
using System.Web.Mvc.Html;
using System.Web.Optimization;
using System.Web.Routing;
using PJWSTK.MGR.SnowShop.mvc;

public class Page Views Home Index cshtml
System.Web.Mvc.WebViewPage<dynamic> {

#line hidden
public Page Views Home Index cshtml () {
}
protected ASP.global asax ApplicationInstance {
get {

return
((ASP.global asax) (Context.ApplicationInstance));

}
}

public override void Execute() {

#line 1 "C:\Users\Johny\Personal\Uczelnia\Praca
Magisterskalprojekt\code\PJWSTK.MGR.SnowShop\PJWSTK.MGR.SnowShop.mvc
\Views\Home\Index.cshtml"

ViewBag.Title = "Home Page";
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#line default

#line hidden
BeginContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 39, 8, true);
WriteLiteral ("\r\n\r\n<div");
EndContext ("~/Views/Home/Index.cshtml",
BeginContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 47, 18, true);
WriteLiteral (" class=\"jumbotron\"") ;
EndContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 47, 18, true);
BeginContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 65, 28, true);
WriteLiteral (" style=\"text-align: center;\"");
EndContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 65, 28, true);
BeginContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 93, 35, true);

WriteLiteral (">\r\n <hl1>SnB Store</hl>\r\n <img") ;

EndContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 93, 35, true);

WriteAttribute("src", Tuple.Create(" src=\"", 128),

Tuple.Create("\"", 154

, Tuple.Create(Tuple.Create("", 134), Tuple.Create<System.Object,
System.Int32>(Href ("~/Content/banner.jpg")

, 134), false)

)

BeginContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 155, 11, true);
WriteLiteral (" />\r\n</div>");

EndContext ("~/Views/Home/Index.cshtml", 155, 11, true):;

}

}

Dla zobrazowania jak wiele robi za nas silnik Razor listing 3 przedstawia zawarto$¢ pliku widoku, ktory
odpowiada wygenerowanej klasie powyzej.

Listing 3 Widok Home/Index. Zrédto: Opracowanie whasne.

@
ViewBag.Title = "Home Page";
}
<div class="jumbotron" style="text-align: center;">

<h1>SnB Store</hl>
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<img src="~/Content/banner.jpg" />

</div>

Zasady uzywania silnika Razor:

Bloki kodu zawieraja siew @f{ ... }

Wyrazenia w pojedynczej (zmienne i funkcje) linii zaczynaja si¢ od @
Deklaracje kodu zakonczone sg srednikiem — °;’

Zmiennie mozna deklarowa¢ stowem kluczowym var

Obiekty typu String sg ujete w cudzystow

Pliki maja rozszerzenie .cshtml

Podczas uzywania silnika Razor mozemy wykorzysta¢ kilka bardzo przydatnych funkc;ji:

Blok If-Else

Czytanie danych wprowadzonych przez uzytkownika za pomocg funkcji Request/]
Wiasciwo$¢ IsPost, ktéra mowi czy strona zostala zaladowana z powrotem
Deklarowanie zmiennych

Operatory wykorzystywane w wyrazeniach

Konwertery typow

Petle For, For Each oraz While

Koszystanie z obiektu modelu za pomoca wyrazenia @ Model

Dostep do obiektu DataTime

Te 1 wiele innych funkcji pozwalaja na tworzenie bardzo zaawansowanych widokow z dynamicznie
generowang trescig. Konstrukcje warunkowe (If-Else) umozliwiaja dostosowywanie tresci do wartosci
danych otrzymanych z kontrolera. Na dodatek sktadnia jezyka Razor jest prosta do przyswojenia.

2.5. ASP.NET WebForms

ASP.NET Web Forms jest czgscig NET Framework i stuzy do tworzenia aplikacji internetowych.
Web Forms sa to strony, ktdre za pomoca przegladarki sa prezentowane uzytkownikowi. Strony te moga
by¢ napisane z wykorzystaniem kodu HTML, skryptow po stronie klienta, kontrolek oraz kodu po
stronie serwerowej. W momencie zadania przez uzytkownika strony, jest ona kompilowana i
wykonywana przez framework na serwerze. Nastepnie generowany jest kod HTML, ktory wyswietla
przegladarka internetowa [12].

2.5.1. Kontrolki

ASP.NET dostarcza zestawu kontrolek, ktore sa obiektami umieszczanymi na stronie. W
momencie zadania danej strony, kod kontrolki jest uruchamiany, a wynik wys$wietlany jest przez
przegladarke. Wiele kontrolek przypomina elementy HTML, takie jak przyciski czy pola tekstowe. Inne
zawieraja bardziej zaawansowang funkcjonalno$¢ jak na przyktad kalendarz lub kontrolki taczace si¢ z
bazg danych [12].

Kontrolki mozemy podzieli¢ na kilka kategorii:

o Kontrolki HTML — kontrolki, ktére odpowiadaja elementom jezyka HTML.

Kontrolki webowe — kontrolki tworzone i uruchamiane po stronie serwera. Po wykonaniu operacji
na serwerze w przegladarce wyswietlany jest odpowiedni kod HTML.

e Kontrolki walidacyjne — zestaw kontrolek odpowiedzialny za walidacje danych wprowadzonych
przez uzytkownika. Walidacja ta odbywa si¢ po stronie przegladarki przed wystaniem danych do
serwera.

o Kontrolki uzytkownika — kontrolki stworzone przez programist¢ z wykorzystaniem pozostatych
kontrolek
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Tak jak kontrolki uzytkownika tak i kontrolki webowe moga by¢ tworzone przez programiste. Roznica
polega na tym, ze kontrolki webowe moga by¢ przenoszone pomigdzy projektami w postaci bibliotek
dil.

2.5.2. Cykl zycia strony

Kiedy nastgpuje zadanie strony przechodzi ona przez cykl zycia, w ktorym wykonuje si¢ szereg
etapOw przetwarzania. Naleza do nich miedzy innymi inicjalizacja instancji kontrolek, przywrdcenie i
utrzymanie stanu, uruchomienie kod obstugi zdarzenia oraz renderowanie. Tworzac aplikacje w
ASP.NET WebForms bardzo istotne jest zrozumienie cyklu zycia strony, aby w petni §wiadomie pisaé
kod w momencie, w ktorym jest on odpowiedni. Na kazdym etapie cyklu zycia strona wywoluje
zdarzenia, ktére programista moze przechwyci¢, a nastgpnie uruchomi¢ w nich swoj kod [13].
Rysunek 6 przedstawia cykl zycia strony oraz metody, jakie sg dostepne.
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Rysunek 6 Cykl zycia strony.
Zrédto: [14]

2.5.3. Stan
Protokot HTTP jest protokolem bezstanowym. Kiedy klient odlagczy si¢ od serwera silnik
ASP.NET wyrzuca wszystkie obiekty z pamigci. Wobec tego potrzebny jest mechanizm, ktory

przechowuje informacje pomigdzy zadaniami. Odpowiedzialny jest za to tak zwany stan, ktory mozemy
podzieli¢ na:
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e View State — jest to stan strony i wszystkich jej kontrolek. Jest utrzymywany automatycznie w calej
aplikacji. Wszystkie zmiany dokonane we wlasciwosciach strony przez uzytkownika sa zapisywane
do ukrytego pola VIEWSTATE, a nastepnie przesytane do serwera za pomocg zagdania HTTP.

o Control State — zostat zaprojektowany, aby przechowywa¢ wazne dane kontrolek, ktére muszg by¢
dostepne po od$wiezeniu strony.

e Session State — tworzony jest w momencie, kiedy uzytkownik uruchomi strong ASP.NET. Pozwala
na przechowywanie informacji pomiedzy zadaniami. Jest tworzony indywidualnie dla kazdego
uzytkownika.

e Application State — w momencie pierwszego uruchomienia aplikacji tworzony jest stan, ktory jest
wspolny dla wszystkich uzytkownikow. Wykorzystywany jest do przechowywania informacji
podczas calego okresu dziatania aplikacji [15].

2.6. AngularJS

Angular]S jest frameworkiem napisanym na potrzeby tworzenia aplikacji internetowych. Zostat
skonstruowany w jezyku JavaScript, aby rozszerzy¢ mozliwosci HTML. Cata funkcjonalno$¢ wykonuje
si¢ po stronie uzytkownika. Angular powstal w 2009 roku w wyniku pracy programistow firmy Google.
Podstawowym celem przySwiecajacym twoércom bylo wdrozenie wzorca MVC (Model-View-
Controller). Angular pozwala tworzy¢ zaawansowane aplikacje internetowe przy znajomosci tylko i
wyltacznie JavaScript i HTML [16].

Jako zalety frameworka mozemy wymienic:

e Angular]S jest biblioteka Single Page Application (SPA)

e Uzycie Angular]S pozwala na osiagnigcie zadania mniejszym kosztem (pod ilo$cia linii kody) niz
rozwiazanie korzystajace z czystego JavaScript lub biblioteki jQuery.

e Zuwaginato, ze logika biznesowa jest odseparowana, aplikacje stworzone przy pomocy AngularJS
sa tatwiejsze do ostylowania za pomoca CSS.

e Niezalezno$¢ od back-end’u
Nie ma potrzeby stosowania Angular]S w kontekscie catej aplikacji [17]

2.6.1. Unit testing

Bardzo istotng kwestig w $wiecie Angular s3 testy jednostkowe. Z uwagi na fakt, ze JavaScript
nie jest jezykiem typowanym, nie posiada wiasnego kompilatora wymusza to na programistach
odpowiedzialno$¢ za pisanie kodu dziatajacego zgodnie z jego przeznaczeniem. To wlasnie testy
jednostkowe stanowig sposob na tworzenie kodu takiego, jakiego oczekujemy, a ich wykonywanie w
sposoOb automatyczny sprawia, ze nie musimy si¢ martwi¢ o nieoczekiwang zmiang zachowania.

Testy jednostkowe jest to koncepcja, ktora testuje pojedyncza funkcje lub fragment kodu, aby
zapewni¢, ze dziala on zgodnie z przeznaczeniem. Jest to bardzo powszechne podejscie, dla kodu
wykonujacego si¢ po stronie serwera. Oto trzy powody, dla ktorych powinni$§my pisaé testy
jednostkowe, kiedy pracujemy z jezykiem JavaScript:

1. Dowdd poprawnosci
Testy jednostkowe stanowig dowdd, Zze nasza funkcja dziala poprawnie. Sprawdzaja, czy to, co
stworzyliSmy naprawde robi to, co powinno robi¢. Pozwalajg sprawdzi¢ wszystkie przypadki
brzegowe.

2. Brak kompilatora
W JavaScript nie wystepuje kompilator, ktéry powie nam, ze popetniliSmy semantyczny btad. To
przegladarka internetowa poinformuje nas czy co$ jest zepsute. Musimy pamictaé, ze kazda
przegladarka moze generowaé wlasne bledy. Testy jednostkowe mogg by¢ uruchamiane zanim
aplikacja zostanie wygenerowana przez przegladarke, a tym samym ostrzec nas przed ewentualnymi
btedami.

3. Woeczesniejsze wylapywanie bledow

18



Bez testow jednostkowych o ewentualnych btedach dowiemy si¢, dopiero w momencie od$wiezenia
strony w przegladarce. Testy pomagaja wytapa¢ btedy wczesniej, a tym samym zwiekszy szybkos¢
programowania.

2.6.2. Moduly

Moduly stuza do opakowywania kodu aplikacji pod pojedyncza nazwa. Jest to swego rodzaju
podobienstwo do namespace w C# oraz packages w Java. Moduly zawieraja definicje przynalezacych
do nich kontrolerow, ustug, fabryk oraz dyrektyw, ktore nastgpnie moga by¢ uzywane w obrebie
aplikacji. Aby zadeklarowa¢ modut nalezy podac jego nazwe oraz tablice komponentdéw, od ktorych
danym modut jest zalezny:

Listing 4 Deklaracja modutu w AngularJS. Zrédto: Opracowanie wlasne.

var app = angular.module (“TestModule”, [1):

Jak pokazano na Rysunek 2, kazdy modul moze zawiera¢ kilka kontroleréw oraz widokéw
zarzadzanych przez odpowiednie kontrolery. Wszystkie moduty wraz z ich elementami sktadajg si¢ na
aplikacje AngularJS.

Angular]S Application

Module 1 Module 2

Controller 1

Controller 3
Controller 2

Rysunek 7 Podziat aplikacji Angular na moduty, kontrolery 1 widoki.
Zrodto: [18]

2.6.3. Kontrolery

Kontrolery w Angular]S sg funkcjami JavaScript, ktore sa odpowiedzialne za kontrolowanie
przeptywu informacji w aplikacji. Za ich dzialanie odpowiada silnik Angular]S — oznacza to tyle, ze
funkcje te, nie sg jawnie uruchamiane. Podstawowe zadania, za ktore odpowiedzialny jest kontroler to:

Pobieranie odpowiednich danych z serwera
Decydowanie, ktore dane pokaza¢ uzytkownikowi
Zarzadzanie logikg prezentacyjna

Zarzadzanie interakcjami

Kontrolery zawsze sa zwigzane z widokiem HTML, ktory przedstawia dane z powigzanym modelem.
Stuza do zarzadzania pewnym obszarem HTML, w obrgbie, ktorego zostaly wczytane. Definicja
kontrolera wyglada w sposob nastgpujacy:
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Listing 5 Deklaracja kontrolera w AngularJS. Zrédto: Opracowanie wlasne.

var TestController = function (S$scope) {

Sscope.testText = ,Test”;

}

Tworzac kontroler, do funkcji musimy doda¢ parametr $scope, ktory bedzie obiektem-kontenerem, do
ktorego mozemy przypisa¢ zmienne. Przypisane rzeczy do obiektu $scope stang si¢ modelem, ktory
mozemy nastepnie wykorzysta¢ w widoku.

2.64. Dyrektywy

Dyrektywy w Angular sa rozszerzeniami atrybutéw HTML z prefiksem ng-. Korzystamy z nich
w widoku, aby na przyktad przypisa¢ kontroler do pewnego obszaru HTML, ktory nastgpnie bedzie
sterowany przez ten kontroler [19].

Wyrazenie {{ }} jest tak zwanym binding expression, ktore stanowi specjalng dyrektywe ngBind
stluzaca do wyswietlania danych otrzymanych przez kontroler w postaci modelu. Mozemy wyrdznié
kilka wazniejszych dyrektyw:

e ng-app — glowny element aplikacji Angular

e ng-init — definiuje wartosci startowe dla aplikacji Angular

e ng-model — wigze warto$ci kontrolek HTML z danymi aplikacji

e ng-repeat — klonuje elementy HTML dla kazdego elementu w kolekcji
2.6.5. Routing

Z uwagi na fakt, ze Angular]S korzysta z wzorca MV C nie moglo zabraknag¢ w nim mechanizmu
routingu. Funkcjonalno$¢ ta, pozwala parsowac adres podany w przegladarce a nastgpnie, na jego
podstawie wyswietli¢ odpowiednig tres¢. Tres¢ jest zarzadzana przez konkretny kontroler. Schemat
takiego dziatania zostal pokazany na Rysunek 5.

Views Controllers

Show Order

/ Show Orders Controller
MyApplication/#ShowOrders

MyApplication/ #AddNewQOrder ‘_\_\)
Add New Order
Add Mew Order Controller

Rysunek 8 Schemat routingu w Angular.
Zrodto: [20]

2.6.6. $http

Wigkszo$¢ aplikacji opiera si¢ na danych zewnetrznych. Angular do pobierania danych z serwera
wykorzystuje wyrazenie S$http. Stluzy ono do komunikacji z serwerem przez obiekt JavaScript
XMLHttpRequest lub poprzez obiekty w formacie JSON. Ustuga $http jest niejako funkcja JavaScript,
ktora jako parametr przyjmuje obiekt konfiguracyjny stuzacy do wygenerowania zapytania HTTP [21].

Angular posiada funkcjonalno$¢ pozwalajgca na wywolanie ponizszych metod:
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GET - $http.get

POST - $http.post
PUT - $http.put
DELETE - $http.delete

2.6.7. Uzyteczno$¢ AngularJS

jQuery jest domysla biblioteka dodawang do projektu w momencie jego tworzenia. Od wersji
Visual Studio 2010 programi$ci uzywali gtownie tego narzedzia do implementacji skryptéw JavaScript
po stronie warstwy prezentacji. Jednak wiele rzeczy jesteSmy w stanie osiagna¢ w znacznie prostszy

sposob wykorzystujac do tego Angular]S.

Moc Angular]S mozna przedstawi¢ w bardzo prostym przyktadzie. Ponizsze fragmenty kodu
beda odpowiedzialne za wyswietlanie napisu, w czasie rzeczywistym, ktéry zostat wprowadzony do
pola tekstowego. Aby osiggna¢ taki efekt za pomoca popularnej biblioteki JavaScript jQuery nalezy
nada¢ odpowiednim elementom na stronie identyfikatory, nastepnie podpigé¢ do nich odpowiednie
funkcje 1 wykona¢ interesujaca nas operacje, w naszym przypadku przypisanie wartosci elementu H2

pobranej z pola tekstowego:

Listing 6 AngularJS kontra jQuery. Przyktad jQuery. Zrédto: Opracowanie wiasne.

<html>
<head>
<script src="jquery.js"></script>
<script type="text/javascript">
S (function() {
var nazwa = $('#nazwa');

var powitanie = $('#powitanie');

nazwa.keyup (function () ({
powitanie.text('Witaj ' + nazwa.val()):
b
})
</script>
</head>
<body>
<input id="nazwa" type="text">
<h2 id="powitanie"></h2>
</body>

</html>

Natomiast za pomocg Angular wystarczy skorzystac z trzech dyrektyw:

¢ ng-app
e ng-model
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e ng-bind, ktore reprezentuje wyrazenie {{ }}

Listing 7 AngularJS kontra jQuery. Przyktad AngularJS. Zrodto: Opracowanie wlasne.

<html ng-app>

<head>
<script src="angular.js"></script>

</head>

<body>
<input type="text" ng-model="nazwa'>
<h2>Witaj {{ nazwa }}</h2>

</body>

</html>

Jak wida¢, kod Angular nie tylko zajmuje mniej miejsca, co rOwniez jest bardziej intuicyjny. Sprawia
to, ze pisanie aplikacji jest szybsze, tatwiejsze w utrzymania jak rowniez ma ogromny wplyw na
wydajnos¢.

2.6.8. TypeScript

TypeScript zostat opracowany przez firm¢ Microsoft w roku 2012. Jezyk ten, miat przenies¢
JavaScript w $wiat obiektowo$ci. Dostarcza mechanizméw do tworzenia miedzy innymi klas,
interfejsow, czy typowanych zmiennych. Jako, ze TypeScript stanowi nadzbior jezyka JavaScript
wszystkie skrypty moga by¢ wykonywane przez przegladarki internetowe [22].

Nowa wersja AngularJS 2.0 bedzie powstawa¢ wlasnie na bazie TypeScript, co sprawi, ze
biblioteka stanie si¢ jeszcze bardziej atrakcyjna. Pozwoli na tworzenie znacznie czytelniejszego kodu,
co bedzie skutkowalo zmniejszeniem kosztéw utrzymania istniejacych rozwigzan. Sama implementacja
kodu bedzie tatwiejsza i przyjemniejsza, zwlaszcza dla programistéw zaznajomionych z obiektowymi
jezykami programowania [23].
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3. Projekt przykladowych aplikacji

Powodem powstania aplikacji byto zaprezentowanie réznych podej$¢ w procesie implementacji
systemu. System informatyczny jest prostym sklepem internetowym stworzonym w technologii
webowej. Asortymentem sklepu internetowego sa deski snowboardowe. Do stworzenia aplikacji zostata
wykorzystana biblioteka Bootstrap. Aby w pewnym stopniu odda¢ relacje klient-wykonawca system

zostat stworzony na podstawie przygotowanej juz wczesniej bazy danych z odpowiednimi tabelami.

3.1. Funkcjonalnos$¢ systemu

Podstawowa funkcjonalno$cia systemu jest mozliwo§¢ dokonywania zakupow w sklepie

internetowych z asortymentem desek snowboardowych.

1. System ma przechowywa¢ informacje o klientach:

a. Imig
b. Nazwisko
c. Adres
d. Telefon
e. Email (login)
f. Hasto
2. System ma przechowa¢ informacje o producentach:
a. Nazwa
b. Data powstania
c. Opis

3. System ma przechowywac informacje o produktach:
a. Producent

b. Model

c. Nazwa

d. Rok produkcji
e. Opis

f. Rozmiar

g. Cena

4. System ma przechowywa¢ informacje o zamoéwieniach:

a. Dane zamowionych produktow

b. TIlos¢ zaméwionych produktow

c. Calkowita cena zamowienia

d. Dane kupujacego (w tym adres wysytki)
e. Status zamoéwienia

f. Data zaméwienia

3.2. Wymagania funkcjonalne

Ponizsza tabela przedstawia wymagania funkcjonalne stawiane przed systemem.

L.p. | Nazwa Opis wymagania Ograniczenia Aktorzy
wymagania
1.0 | CRUD Administrator serwisu musi | Nie mozna usuwac¢ | Administrator
producentow mie¢ mozliwo$¢ dodawania, | producentow, ktorzy
usuwania, edycji oraz | maja ,,przypisany”
przegladania danych | produkt
producentow
2.0 | CRUD produktow | Administrator serwisu musi | Nie mozna usuwa¢ | Administrator
mie¢ mozliwo$¢ dodawania, | produktow, ktory
usuwania, edycji  oraz | zostat wczesniej
zamowiony.
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przegladania
produktow.

danych

3.0

Lista zamowien

Administrator
mozliwos¢
listy
mozliwoscia
oraz sortowania.

ma
wyswietlenia
zamoOwien z
filtrowania

Brak

Administrator

4.0

Lista klientow

Administrator
mozliwo$é
listy klientow

ma
wyswietlenia

Brak

Administrator

5.0

Kupno produktu

Klient serwisu  moze
dokona¢ zakupu wybranego
produktu

Brak

Klient

5.1

Wyszukiwanie
produktu

Klient ma  mozliwo$¢
znalezienia produktu po
producencie, rozmiarze oraz
zakresie cenowym

Brak

Klient

5.2

Sortowanie
produktow

listy

Klient moze sortowaé liste
produktéw po nazwie, cenie
rosnacej oraz malejacej

Brak

Klient

53

Zmiana 1iloSci w

koszyku

Klient moze w widoku
koszyku  zmieni¢  ilo$¢
zamowionych produktéw

Brak

Klient

6.0

Rejestracja
klientow

ZamoéOwienia moze dokonac
tylko zarejestrowany
uzytkownik

Podczas

dokonania
zamoOwienia nalezy
przekierowa¢ klienta
do strony
logowania/rejestracji.

proby

7.0

Przyjazne linki

Adresy url powinny by¢ w
przyjaznej dla uzytkownika
formie

3.3.

Diagram bazy danych

Diagram bazy danych, zaprezentowany na rysunkach 9 i 10, zostat stworzony w Microsoft SQL
Management Studio. Nastepnie na jego podstawie zostaly wygenerowane tabele bazy danych widoczne
na Rysunek 11. Przy pomocy skryptu dostarczanego przez firme¢ Microsoft zostaly rowniez utworzone
tabele potrzebne do mechanizmu ASP.NET Identity [24].
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AspNetRoles AspNetUserClaims
% oId % i
MName ClaimType
ClaimValue
User_Id
AspNetUserRoles e AspNetUsers O
? Userld 2 Id
% Roleld UserMame
PasswordHash
SecurityStamp

Discriminator

AspNetUserLogins

% Userld
% LoginProvider
% ProviderKey

Rysunek 9 Schemat tabel skryptu ASP.NET Identity w Microsoft SQL Management
) Studio.
Zrbdto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 10

Zrddto: Opracowanie wiasne.

Orderltem Order = Customer
Column Name DetaType  Alowh Column Mame DataType  AllowN_ Colurmn Mame DataType  Allowh_
¥ Orderitemid int O 9 Ordedd int O 9 Customerd mvarchar(128) [m|
Ordend int ] Customerd mvaichar(128) O Name rvarchar(255) |
Boardld int O DifferentShipping  bit [m} Zurname mvarchar(255) O
Quantity int O ||  stipighame  moacharzss) @ aress macharZEs) [
UnitPrice dedmaii8 ) [ ShippingSumame  rvarchar(255) = Phone rvarchar(255) |
Tetzl dedmaii8 ) [ Shippinghddress  rvarchar(255) = Email rvarchar(255) |
] ShigpingPhane mvaichar(255) = |
OrderStatus int O
OrderDate datetime O
Total desmal10.2)  [J
=
Board i Manufacturer
Column Name Datz Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
§ Bosrdld int | § Manufscturerid int |
ModelName rvarchar(255) | Name rwarchar(255) |
Price decimsi(18, 2) | CrestionDate datetime |
Manufactarerd int | Desciigtion mvarchar(MAX) =
Productionear int | |
Descrigtion mvarcharMAX} ™
Size int O
o

. Diagram bazy danych w Microsoft SQL Management Studio.
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= U SnowShopDEB
2 s
3:; dbo.Diagram
= 3 Tables
[ System Tables
[ FileTahles

E dbo._ MigrationHistory
H dbo.AsphetRoles
H dbo.AsphMetUserClaims
E dbo.AspMetUserLogins
E dbo.AspMetUserRoles
H dbo.AsphletUsers
= dbo.Board
H dbo.Customer
E dbo.Manufacturer
= dbo.Order
= dbo.Orderltem

3 Views

[ Synonyms

[ Programmability
[ Service Broker
[ Storage

[ Security

Rysunek 11 Struktura tabel w Microsoft SQL Management Studio.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kiedy cala struktura bazy danych zostala juz wygenerowana, kolejng czynnoscig bylo
zaimportowanie odpowiednich tabel do Visual Studio i utworzenie niezbednych klas reprezentujacych
odpowiednie tabele (patrz rysunek 12).

#3 Board ~
1 * | = Properties = Properties
= Properties #3 Manufacturer A §¢ Orderlternld ¢¢ Orderdd
& Boardld & Orderld & Customerld
& ModelMame = Properties & Boardld K DifferentShipping
F Price & Manufacturerld & Quantity P 1| # shippinghame
& Manufacturedd |~ H Name & UnitPrice & ShippingSurname
# ProductionYear * K CreationDate & Total & ShippingAddress
F Description K Description = Navigation Properties & ShippingPhone
K Size & Board F OrderStatus
= K OrderDat
= Mavigation Properties ¢= Order I TD’tjr =
I
+=] Manufacturer — -
1= Mavigation Properties
\E‘ CrderTtems
#3 Customer o = Customer
"""""""""" 7=1 Orderdterns
1 L -
I
=] Properties
¥ Customerld
K Name
K Sumame
K Address
K Phone
K Ernail

= Navigation Properties

‘F:‘ Orders

Rysunek 12. Diagram bazy danych w Visual Studio 2013.
Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Poprzez funkcjonalno$¢ Entity Framework we wszystkich trzech podej$ciach, udato si¢ sprawnie
wygenerowac odpowiednie klasy reprezentujace tabele w bazie danych (patrz rysunek 13).

4 q_[;_'] SnowShopModel.edmzx

b #? SnowShopModel Context.tt

b #?Y SnowShopModel.Designer.cs
#T SnowShopModel.edmx.diagram

4 P SnowShopModel.tt
b P Board.cs

#?Y Customer.cs

#? Manufacturer.cs

#? Order.cs

#PY Orderltem.cs

#T SnowShopModel.cs

R

Rysunek 13 Wygenerowane klasy na podstawie bazy danych.
Zrbdto: Opracowanie wiasne.

3.4. Implementacja ASP.NET MVC
Rozdziat ten zawiera opis implementacji prototypu podejsciem ASP.NET MVC.

3.4.1. Tworzenie projektu

Dzigki wykorzystaniu bardzo zaawanasowanego narzedzia, jakim jest Visual Studio 2013
stworzenie projektu w ASP.NET MVC sprowadzito si¢ do kilku kliknig¢ myszks. Frameworkiem
uzytym na potrzeby prototypu byt .NET Framework 4.5.1. Program Visual Studio dostarcza szablonu,
ktéry idealnie wpasowat sie¢ w poczatkowa faze implementacji. Szablon zawieral podtaczona biblioteke
bootstrap, funkcjonalno$¢ Entity Framework oraz narzedzie ASP.NET Identity 2. Kolejne kroki
przedstawione sa na rysunkach 14, 15 oraz 16.
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MET Framework 4.5.1 - Sort by: Default - Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 Installed c L oF
E_] ASP.NET Web Application Visual C# Type: Visual C=
4 Templates A project template for creating ASP.NET
4 Visual C2 applications. You can create ASP.NET Web
. Forms, MVC, or'Web API applications and
[incu=lile=kp add many other features in ASP.NET.
4 Web
Visual Studic 2012 [[] Add Application Insights to Project
b Office/SharePoint Microsoft recommends adding
Cloud Application Insights telemetry to help you
LightSwitch understand and optimize application
Reporti perfermance.
sporting Learn more
Silverlight Privacy Statement
Test
WCF
Workflow
b Other Languages
b Other Project Types
Samples
P Online
Click here to go online and find templates.
Marne: PIWSTK.MGR.SnawShap.mve ‘
Location: C\Users\Przemek\Workshop', -
Solution: Create new solution -
Solution name: PJWSTK.MGR.SnowShop.mve Create directory for solution

[[] Add to Subversion

Rysunek 14 Tworzenie projektu w Visual Studio 2013.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Select a template:

A project template for creating ASP.NET MVC applications.

=<3 =3 =<3 =3 ASP.MET MVC allows you to build applications using the
@_] @J @_] @—] Model-View-Controller architecture, ASP.MET MVC

Empty Weh Forms MVE Web API includes many feature_s that en_ablg fast, test-driven
development for creating applications that use the latest

c# c# standards.
| |

Single Page  Azure Mobile Learn more
Application Service

Change Authentication

Authentication: Individual User Accounts

Add folders and care references for 58 Microsoft Azure
[ WebForms |+ MVC [ ] Web AP @ [] Host in the cloud

[] Add unit tests

Test project name:  WebApplication1. Tests Manage Subscriptions

Rysunek 15 Wybor szablonu - ASP.NET MVC.
Zrédlo: opracowanie wilasne.

28



For applications that store user profiles in a SOL Server database. Users can register,
or sign in using their existing account for Facebook, Twitter, Google, Microsoft, or
another provider.

) Mo Authentication

o Learn more
(@ Individual User Accounts

() Organizational Accounts

) Windows Authentication

Rysunek 16 Podpiecie narzedzia autoryzacji uzytkownikow.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dzigki powyzszym krokom Visual Studio przygotowal cata struktur¢ niezbednych do dziatania
katalogow (patrz rysunek 17).

4 -[z3 PIWSTK.MGR.SnowShop.mvc

b« & Properties
[+ =B References
App_Data
App_Start
Content
Controllers

fonts
Maodels
Scripts

R v

Views
¢ favicon.ico
B #51 Global.asax
#¢ ] packages.config
# [N Project_Readme.html
P« C# Startup.cs
b #§ Web.config

Rysunek 17 Schemat katalogéw w projekcie — ASP.NET MVC.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

3.4.2. Uzytkownicy
W prototypie wykorzystano mechanizm ASP.NET Identity 2, jednak zostat on zmodyfikowany,

aby dostosowa¢ go do potrzeb aplikacji. Konieczne bylo powigzanie tabeli przechowujacej
uzytkownikow AspNetUsers z tabela gromadzacg informacje o klientach sklepu (Customer).
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AspNetUsers

)
Customer
UserMame
% Customerld

PasswordHash
Mame

SecurityStarmp
surname

Dhscriminator
Address
Phone
Email

Rysunek 18 Relacja Customer - AspNetUsers.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Powyzsza relacja (Rysunek 18) zostala stworzona na podstawie kolumny Id w tabeli
AspNetUsers, ktora jest przechowywana po stronie tabeli Customer, jako kolumna Customerld. Majac
przygotowany model mozna bylo przystapi¢ do dostosowywania funkcjonalnosci juz obecnych w
projekcie.

Modyfikacji wymagata klasa RegisterViewModel, wykorzystywana podczas procesu rejestracji
nowych uzytkownikéw. Nalezalo ja rozszerzy¢ o wlasciwosci, ktére nastepnie bytby przekazywane do
tabeli Customer.

Listing 8 Deklaracja dodatkowych whasciwosci klasy RegisterViewModel. Zrédto:
Opracowanie wlasne.

[Required]

[Display(Name = "Name")]

public string Name { get; set; }
[Required]

[Display(Name = "Surname") ]

public string Surname { get; set; }
[Required]

[Display(Name = "Address")]

public string Address { get; set; }
[Required]

[Display(Name = "Phone')]

public string Phone { get; set; }

Kolejnym etapem byto dostosowanie widoku, strony HTML stuzacej do rejestracji uzytkownika. Po
tym procesie pozostato juz tylko w metodzie tworzacej nowego uzytkownika AspNetUsers utworzyc i
powigza¢ obiekt Customer, a nastgpnie doda¢ go do bazy danych. Dzigki temu matym kosztem
zaimplementowano mechanizm autoryzacji i autentykacji uzytkownikow wraz z przechowywaniem
niezbg¢dnych dla projektu danych klientow.
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3.4.3. Scaffolding

Visual Studio dostarcza mechanizm scaffolding, ktory jest odpowiedzialny za generowanie kodu
dla aplikacji internetowych. Uzywany jest w momencie, kiedy chcemy szybko doda¢ do projektu
funkcjonalnos¢, ktora wspotdziata z modelem. W odniesieniu do pracy narzgdzie to zostato
wykorzystane w kilku miejscach, miedzy innymi do spetnienia wymagania o zarzadzaniu producentami
oraz deskami. Dodawanie nowego obiektu scaffolded przedstawione jest na Rysunek 19.

4 #F] PIWSTK.MGR.SnowShop.mwe

b+ Properties
b =B References

App_Data
I App_Start
4 Content
&1 View in Browser (Google Chrome) =
Browse With... dels
Controller... Add b [its
. ; WS
‘O Newltem.. Ctrl+Shift+ A Scope to This e
%3 Existing Item... Shift+Alt+A New Solution Explorer View bal.asax
Mew Scaffolded Item... & Update Felder to Latest Version ckages.config
¥9 Mew Folder D View History IJ:ct_Readme.htmI
up.cs
Add ASP.MET Folder (> Subversion ' i ,
.config
Mew Azure Weblob Project Exclude From Project TK.MGR.SnowShop.webforms
Existing Project as Azure Weblob ¥ Cut Chrl+ X
Web Configuration File n] Copy Ctrl+C
JavaScript File
HTML Page X Delete Del
ADO.NET Entity Data Model ¥z Rename
ASP.NET Handler ¢ Open Folder in File Explorer
fLeclemphte K& Properties Alt+Enter
% Class.. Shift+Alt+C
Rysunek 19 Dodawanie nowego obiektu Scaffolded.
Zrodto: Opracowanie wiasne.
W oknie Add Scaffold wybieramy typ, jaki chcemy doda¢ (Rysunek 20).
Add Scaffold L= ]

4 Installed

4 Common

MVC 5 Area MVC 5 Controller with views, using Entity
4 MVC

E Framework
Area by Microsoft
TrmiEl ‘E: MVC 5 Controller - Empty v5.0.0.0
An MVC controller with actions and Razor

View
Web APT MVC 5 Controller with read/write actions views to create, read, update, delete, and list
entities from an Entity Framework data
Web Forms context.
MVC 5 Controller with views, using Entity Framework
Id: MvcControllerWithContextScaffolder

MVC 5 Dependencies

5 8

MVC 5 View

Rysunek 20 Scaffolding - wybor typu.
Zrodto: Opracowanie wihasne.

Kolejny krokiem jest wybranie klasy modelu, dla ktorego chcemy stworzy¢ obiekt Scaffold, kontekstu
Entity Framework oraz kilku dodatkowych opcji (patrz Rysunek 21).
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Model class: | Manufacturer (PIWSTK.MGR.SnowShop. mve.Models)

Data context class: | SnowShopDBEntities (PIWSTK.MGR.SnowShop.mve.Models)

[ | Use async controller actions
Views:

Generate views

Reference script libraries
Use a layout page:

(Leave emnpty if it is set in a Razor _viewstart file)

Controller names; | ManufacturersController

Rysunek 21 Scaffolding - Model, kontekst, dodatkowe opcje.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Cata procedura trwa kilka sekund, a dostarcza nam kontroler wraz z widokami (patrz Rysunek 22) i
podstawowg funkcjonalno$cia operacji CRUD. Spehia to wymagania stawianie przed prototypem i
oszczgdza mnostwo czasu w porownaniu do rgcznej implementacji tych samych funkcji. Programista
moze skupi¢ si¢ na dostosowywaniu warstwy prezentacyjnej.
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4 ™ Controllers

P #C# AccountController.cs

b «c# BoardManagerController.cs
P« c#* CheckoutController.cs
P« CustomerController.cs

P« c* HomeController.cs
[»
[
[»
[

#* ManufacturerManagerController

#c# OrderController.cs
#* ShoppingCartController.cs
# ¢ StoreController.cs

fonts

Models

Scripts

v VvV

Views
Account
BoardManager
Checkout
Customer
Home

¥ 7 % - %

Manufacturerfanager
#[@ Create.cshtml
#0@] Delete.cshtml
#[@] Details.cshtml
03] Edit.cshtml
#[@] Index.cshtml

Rysunek 22 Scaffolding - wygenerowany kontroler wraz z widokami.
Zrbdto: Opracowanie wiasne.

Wicgkszos¢ obszaréw aplikacji zostata stworzona za pomocg narz¢dzia Scaffoldingu, pozwolito to
przyspieszy¢ proces implementacji. W pracy wystarczyto uzycie domyslnych szablonow, jednak
podejscie MVC pozwala na stworzenie wlasnych, jak rowniez modyfikacje istniejacych generatoréw
widokow oraz kontrolerow [25].

3.4.4. Panel administracyjny

Sklep musiat posiada¢ panel do zarzadzania producentami, deskami oraz wyswietla¢ wszystkich
klientéw i zamdwienia. Panel ten nie mogl by¢ ogolnie dostepny, potrzebne bylo zabezpieczenie przed
nieuprawnionymi uzytkownikami. ASP.NET Identity 2 dostarcza mechanizméw, ktére pozwalaja
ograniczy¢ dostep do czgsci aplikacji poprzez nadanie uzytkownikom odpowiedni rol [26]. Na potrzeby
aplikacji powstata jedna rola Administrator, ktora pozwalata na dostep do panelu administracyjnego.
Atrybut Authorize dostgpny w MVC okresla, ze dostep do kontrolera lub jego pojedynczych metod jest
ograniczony do uzytkownikow, ktorzy spelniaja wymodg autoryzacji. Potaczenie tych dwoch
mechanizméw pozwolilo w prosty sposdb osiagna¢ zamierzony cel.

Listing 9 Deklaracja atrybutu Authorize w kontrolerze ManufacturerManager. Zrodto:
Opracowanie wlasne.

[Authorize (Roles = "Administrator")]

public class ManufacturerManagerController : Controller

Powyzszy fragment kodu przedstawia ograniczenie dostepu do catego kontrolera odpowiedzialnego za
zarzadzanie producentami, dla uzytkownikow posiadajacych role Administrator. Podejécie to zostato
wykorzystane w nastepujacych obszarach:

e Lista zamoéwien (OrderController)
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o Lista klientow (CustomerController)
e Zarzadzanie producentami (ManufacturerManagerController)
e Zarzadzanie deskami (BoardManagerController)

Aby utatwi¢ administratorom aplikacji poruszanie si¢ po stronie, odpowiednie odnosniki zostaty dodane
do menu. Nie mogty one by¢ widoczne dla zwyktych uzytkownikow, zatem skorzystano z mechanizmu
wyswietlajacego zawarto$¢ na podstawie roli.

Listing 10 Deklaracja nawigacji - podejscie ASP.NET MVC. Zrodto: Opracowanie
wiasne.

<ul class="nav navbar-nav'">

<1i>@Html.ActionLink ("Home", "Index", "Home")</li>
<1li>@Html.ActionLink ("Store", "Index", "Store")</li>

@if (ViewContext.HttpContext.User.IsInRole ("Administrator"))

{

<li>@Html.ActionLink ("ManufacturerAdm",
"Index", "ManufacturerManager")</1i>

<1i>@Html.ActionLink ("BoardAdm", "Index", "BoardManager")</li>
<1i>Q@Html.ActionLink ("Customers", "Index", "Customer")</li>
<1i>@Html.ActionLink ("Orders", "Index", "Order")</li>

}

</ul>

W powyzszym fragmencie kodu cztery odnosniki bedg widoczne tylko dla uzytkownikoéw nalezacych
do roli Administrator. Oczywiscie istnieje mozliwos¢ rgcznego przej$cia do tych obszardéw, jednak
atrybutu Authorize zabroni nieuprawnionym uzytkownikom dostegpu.

3.4.5. Koszyk

Funkcjonalno$¢ koszyka zostata zrealizowana z wykorzystaniem obiektu Session, w ktorym
przechowywane sg informacje na temat dodanych do koszyka produktow jak réwniez tymczasowy
obiekt zamowienia.

Listing 11 Deklaracja klasy ShoppingCart. Zrédto: Opracowanie wlasne.

public class ShoppingCart

{
public CartVM Cart { get; private set; }

public Order CurrentOrder { get; private set; }

}

Obiekt zamowienia oprocz informacji potrzebny do wypelnienia tabeli Orders zawiera roéwniez
informacje o kliencie dokonujacym zamowienie oraz liste produktow.
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Listing 12 Deklaracja klasy Order. Zrodto: Opracowanie wiasne.

public partial class Order

{
public int OrderId { get; set; }
public string CustomerId { get; set; }
public bool DifferentShipping { get; set; }
public string ShippingName { get; set; }
public string ShippingSurname { get; set; }
public string ShippingAddress { get; set; }
public string ShippingPhone { get; set; }
public int OrderStatus { get; set; }
public System.DateTime OrderDate { get; set; }
public decimal Total { get; set; }
public virtual Customer Customer { get; set; }
public virtual ICollection<OrderItem> OrderItems { get; set;
}

}

Klasa CartVM, stuzy do przechowywania pozycji w koszyku, catkowitej ilosci produktow oraz
catkowitej kwoty do zaptaty. Oprocz tego, klasa zostata wykorzystana do wygenerowania widoku
koszyka.

Listing 13 Deklaracja klasy CartVM. Zrodto: Opracowanie whasne.

public class CartVM

{
public List<CartItemVM> Items { get; set; }

public int TotalCount

{

get

{
int res = 0;
if (this.Items !'= null && this.Items.Count > 0)
{

res = this.Items.Sum(o => o.Quantity);

}

return res;

35




}

public decimal TotalPrice

{
get

decimal res = ;
if (this.Items '= null && this.Items.Count > 0)

{

res = this.Items.Sum(o => o.Quantity *
o.UnitPrice);

}

return res;

}

Wszystkie  operacje  wykonywane na koszyku s3 wykonywane za  posrednictwem
ShoppingCartController, ktory nastgpnie odwotuje si¢ do odpowiednich metod udostgpnionych przez
klasg¢ ShoppingCart. Dostgp do kontrolera wykonywany jest za pomoca zapytania HTTP metoda POST.
Ponizej znajduje si¢ przyktad, w ktérym to dokonywane jest dodanie nowego produktu do koszyka po
stronie warstwy prezentacji:

Listing 14 Implementacja wywotania metody kontrolera AddToCart. Zrodto:
Opracowanie wlasne.

S.post ("/ShoppingCart/AddToCart", { "boardId": boardToAdd }, function
(data) {

var msgpnl = $('#update-message');
msgpnl.attr('class', 'alert alert-success');
msgpnl.html (data.Message) ;

msgpnl.show() ;
D)

Nastepnie takie zapytanie jest przechwytywane przez ShoppingCartController 1 wykonywana jest
metoda AddToCart, w ktdrej to nastepuje modyfikacja danych w sesji, w tym przypadku dodanie nowe
produktu, badz zwigkszenie jego ilos¢, jesli zostal dodany juz wczesnie;.

Rysunek 23 przedstawia diagram sekwencji omawianego procesu dodawania produktu do koszyka.
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Rysunek 23 Diagram sekwencji dodawania do koszyka - ASP.NET MVC.
Zrédto: Opracowane wiasne.

3.4.6. Partial View i Layout

Partial View sg to specjalne fragmenty widoku przechowywane w osobnym pliku uzywane w celu
wyswietlenia ich wewnatrz innych widokow. Koncept ten powstal, aby umozliwi¢ wielokrotne uzycie
danej sekcji w wielu miejscach [8]. Partial View zostat wykorzystany, aby wyswietli¢ status aktualnego
uzytkownika. W zaleznoéci czy uzytkownik jest zalogowany do aplikacji prezentowane sg inne
informacje, m.in. przycisk zaloguj/wyloguj.

Layout jest to specyficzny widok tworzony na potrzeby zdefiniowania struktury oraz uktadu
strony. Pozwala stworzy¢ HTML, ktory bedzie obecny wokot tresci wszystkich pozostatych stron
aplikacji [8]. W prototypie zostal wykonany tylko jeden Layout stuzacy do wysSwietlania panelu
nawigacyjnego, stopki strony oraz wczytywania niezbednych plikow styli 1 skryptow.

Dzieki powyzszym mechanizmom kod jest znacznie tatwiejszy w utrzymaniu. W przypadku
zmian w panelu nawigacyjnego, programista nie musi dokonywa¢ modyfikowac¢ kodu w kazdej ze stron,
wystarczy, ze zrobi to tylko w widoku Layout. Podczas implementacji PartialView oraz Layout
odgrywaly istotng role z punktu widzenia szybkosci implementacji. Czas poswigcony na modyfikacje
jednego pliku jest znacznie mniejszy niz zmiany dokonywane we wszystkich stronach aplikacji.

3.4.7. Linki

Mechanizm Routingu dostgpny w ASP.NET MVC pozwolil w tatwy sposob spelni¢ wymaganie
funkcjonalne ,,Przyjazne linki”. Umozliwia on korzystanie z adresow URL, ktore nie muszg wskazywac
na fizyczny plik w witrynie. Dzigki temu mozna uzy¢ linkdéw, ktore opisujg swoje dzialanie, a tym
samym sg bardzie zrozumiate dla uzytkownika koncowego. Cata konfiguracja odbywa si¢ w jednym
pliku RouteConfig.cs. Ponizej znajduje si¢ deklaracja route, dla lokalizacji koszyka. W oryginat formie
adres wygladalby w sposdb nastepujacy: http://snowshop.pl/ShoppingCart dzigki mechanizmowi
Routingu mozliwe byto osiggnigcie postaci: http://snowshop.pl/Basket, ktora jest bardziej czytelna i
przekazuje wiecej informacji uzytkownikowi.
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Listing 15 Deklaracja klasy RouteConfig. Zrédto: Opracowane whasne.

public class RouteConfig

{
public static void RegisterRoutes (RouteCollection routes)
{
routes.IgnoreRoute (" {resource}.axd/{*pathInfo}");
routes.MapRoute (
name: "Basket",
url: "Basket",
defaults: new { controller = "ShoppingCart", action =
"Index"}) ;
}
}

3.4.8. Podsumowanie

Implementacja w podejsciu ASP.NET MVC byta niezwykle intuicyjna. Wzorzec projektowy
MVC sprawdzit si¢ doskonale w przypadku realizowanego projektu. Najwazniejsza rzecza byto
odpowiednie przygotowanie modelu. To pozwalato na wykorzystaniu mechanizmu Scaffolding, ktory
znacznie przyspiesza pracg i generuje duze iloSci kodu za programiste. W przypadku bardziej
skomplikowanych projektow istnieje mozliwo$¢ modyfikacji generatorow, co jeszcze bardziej zwicksza
mozliwosci przyspieszenia implementacji. Wykorzystanie ASP.NET Identity 2 sprawito, ze zarzadzanie
uzytkownikami, autoryzacja i autentykacja wymagata od programisty tylko i wylgcznie odpowiedniej
konfiguracji. Caly mechanizm byl gotowy i spelnial wymagania. Dodatkowo dzigki wykorzystaniu
adnotacji realizacja uprawnien zostata osiagnigta w bardzo prosty i szybki sposob. Wykorzystanie
kontrolera za zarzadzania koszykiem rowniez byta istotnym plusem. Wszystkie niezbgdne funkcje
znajdujg si¢ w jednym miejscu i wystarczy tylko odwotanie do konkretnego kontrolera. Dzigki
PartialView oraz Layout zarzadzanie kodem oraz modyfikacja jest bardzo prosta i szybka. Zatem
utrzymanie aplikacji lub tez dalsza jej rozbudowa jest stosunkowo atwa i mato problematyczna.

3.5. Implementacja ASP.NET WebForms

Rozdzial ten zawiera opis implementacji prototypu podejsciem ASP.NET Webforms.

3.5.1. Tworzenie projektu

Do stworzenia projektu w podejsciu ASP.NET WebForms rowniez zostal wykorzystany program
Visual Studio 2013 oraz .NET Framework 4.5.1. Roznica w podejsciu ASP.NET MVC byta tylko w
jednym kroku, mianowicie wyboru szablonu widocznym na rysunku 24. Pozostate elementy takie jak
biblioteka bootstrap, funkcjonalno$¢ Entity Framework oraz mechanizm ASP.NET Identity 2 byly
obecne w omawianym szablonie.
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Select a template:

A project template for creating ASP.NET Web Forms
=<3 =5 =c3 =3 applications, ASP.NET Web Forms lets you build dynamic
@—] @—1 @—] @—] websites using a familiar drag-and-drop, event-driven
g d 2

model. A design surface and hundreds of controls and
Empty Web Forms MVC Web AP J i - =
components let you rapidly build sophisticated, powerful
F;# F:u Ul-driven sites with data access.
@ @

Single Page  Azure Mobile —_
Application Service

Change Authentication

Authentication: Individual User Accounts

Add folders and core references for: =5 Microsoft Azure

| WebForms [ MVC [ ] Web API (») [ Hostin the cloud

[7] Add unit tests

Test project name: | WebApplication1.Tests Manage Subscriptions

Rysunek 24 Wybor szablonu - ASP.NET WebForms.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Schemat katalogéw, przed rozpoczgciem implementacji wygladat w sposdb pokazany na

rysunku 25 czg¢$¢ a. Jednak po zakonczeniu implementacji, struktura katalogéw nabrata duzo bardziej
skomplikowanej formy (patrz rysunek 25 czes$¢ b).
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4+ WebApplicationl 4“3 PIWSTK.MGR.SnowShop.webforms

b+ M Properties b« S Properties
[ =B References =B References
P Account [+ Account
App_Data App_Data
[ App_Start [+ App_Start
B Content = Boards
[ fonts = Content
[ Models P Customers
[ Scripts = DynarmicData
b #a] About.aspx f fonts
#¥_1 Bundle.config = Manufacturers
b #gi] Contact.aspx f Models
b #a] Default.aspx [ Orders
#[ favicon.co B Scripts
b #51 Global.asax I ShoppingCart
#y packages.config f Store
+“|_:] Project_Readme.html [ vﬁ‘né;j About.aspx
b #[7] Site.Master #¢ Bundle.config
b #[] Site.MobileMaster P #a] Contact.aspx
b #C# Startup.cs B #a] Default.aspx
b +ga ViewSwitcher.ascx # Y favicon.ico
b #¢1 Web.config b #4] Global.asax
#4§1 packages.config
czgsc (a) # [ Project_Readme.html
[+ Site.Master
[+ #[7] Site.Mobile.Master
[+ & C* Startup.cs
b ga ViewSwitcher.ascx
b #¢ Web.config
czgsc (b)
Rysunek 25 Schemat katalogow w projekcie - ASP.NET WebForms.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
3.5.2. Uzytkownicy

Tak samo jak w podejsciu ASP.NET MVC, tak w ASP.NET Webforms zostato wykorzystane
narzgdzie ASP.NET Identity 2. W tym przypadku nalezalo zmodyfikowa¢ strong rejestracji
uzytkownika. Z racji tego, ze Webforms nie korzysta z modelu, wystarczyto doda¢ odpowiednie
kontrolki odpowiedzialne za przyjecie danych o imieniu, nazwisku, adresie oraz numerze telefonu, a
nastgpnie po stronie code behind wyciagna¢ te dane 1 utworzy¢ obiekt Customer. Koszt czasowy jest
poréwnywalny z podejsciem ASP.NET MVC. Jednak w podejsciu Webform wszystkie dane trzeba
wyciagaé recznie odwotujac si¢ do kontrolek po stronie prezentacyjnej. W MVC natomiast po stronie
kontrolera otrzymujemy caty model ze wszystkimi danymi.

3.5.3. Scaffolding
Mechanizm scaffolding byt jednym z gtdéwnych przyczyn bardzo szybkiej implementacji w

podejsciu ASP.NET MVC. Na pierwszy rzut oka w ASP.NET Webform wszystkie formularze nalezy
tworzy¢ recznie, jednak dzigki narzedziu Web Forms Scaffolding, dostgpnym za darmo dodatku do
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Visual Studio, ktéry generuje strony dla dodawania, edycji, usuwania oraz wylistowania danych z Entity
Framework, sprawa wyglada zupetnie inaczej [27].

Aby skorzysta¢ z mozliwosci Web Forms Scaffolding nalezy doinstalowa¢ dodatek z poziomu Visual
Studio przez opcje menu Tools — Extensions and Updates (Rysunek 26):

m PJWSTK.MGR.5SnowShop - Microsoft Visual Studio (Administrator)
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEEBUG TEAM  TOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP

Q- -2 W P Google Chro i Check Accessibility...
= Windows Phone 8.1 L]
Q
g & Attach to Process... Ctrl+Alt+P
=

P Add Application Insights Telemetry...

""." Connect to Database...

= Connectto Server..

¥ Add SharePoint Connection...
== Connect te Microsoft Azure Subscription...
SQL Server 3
3! Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B
Choose Toolbox Items...
Add-in Manager...
MNuGet Package Manager r
[E Extensions and Updates...
Create GUID
PreEmptive Dotfuscator and Analytics
Spy++ (64
G WCF Service Configuration Editor
External Tools...
Import and Export Settings...
Customize...

fo3 Options...

Rysunek 26 Instalowanie Web Forms Scaffolder - krok 1.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Nastepnie nalezy wybra¢ Online — Visual Studio Gallery — Tools — Scaffolding i z wy$wietlonej listy
wybra¢ interesujacy nas dodatek, czyli Web Forms Scaffolding (patrz Rysunek 27).
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| Bl B |

b Installed Sort by: Most Popular - Search Visual Studio Gallery (Ctrl+E) P~
4 Online . -
ﬁ ServiceStackVs . . Created by: Outercurve Foundation
Y
4 Visual Studio Gallery Templates and tools for use with the ServiceStack framework. Version: 1.0
i Controls D loads: 7271
b Templates Web Forms Scaffolding [ o (B
4 Tools Generates ASP.NET Web Forms pages for inserting, More Information
Build editing, deleting, and listing entities from an Entity Fra... Report Extension to Microsoft
Coding

Happy Scaffolding for MVC5

C cted Servi
onnected services Generates ASP.NET MVC 5 for C.R.U.D from an Entity Framework data

Data context and model class.

Documentation

Extension SDK ﬁ EF To Angular

LightSwitch I, " AScaffolder to create a complete SPA application in Angular JS from
Modeling your Entity Framework Model.

U= RazorEngine.Generator

P Generator tool to generate C# code for Razor views using RazorEngine
Process Templates library

Programming Languages

Reporting % Kendo UI SPA (VS5 2013)
Scaffolding A Single Page Application project template For ASP.NET MVC with

- Kendo UL
Security
Services E CodeTrigger Code Generator (C#, WCF, WPF, SQL) for...
Setup & Deployment " CodeTrigger - Code Generation (C£, WCF, WPF, SQL) for Visual Studio
SharePoint 2010201272013 and SQL Server/Oracle/MySQL
Source Control
Start Pages T4_Awes°me i i
1 Devel 5 Avisual studic extension for using T4 templates to create reusable
cam Levelopmen & scaffolding code. Discover the awesome power of T4 Templates, Didy...
P Updates (8) 1

Close

Rysunek 27 Instalowanie Web Forms Scaffolder - krok 2.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dodawanie nowego obiektu Scaffolded nieznacznie rézni si¢ od podejscia ASP.NET MVC, w
momencie wyboru typu Scaffoldingu (patrz Rysunek 28).

4 [nstalled

4 Common

= - - Web Forms P, using Entity Framework
==| Web Forms Pages using Entity Framework EE T il
B MVC = rms ra by Outercurve Foundation
Web API v1.0.00
Generates ASP.NET Web Forms pages for

inserting, editing, deleting, and listing
entities from an Entity Framework data
context and model class.

Id: WebFormsScaffolder

Rysunek 28 Scaffolding - wybor typu Web Forms.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kolejny krok polega juz tylko na wyborze modelu, dla ktérego chcemy wygenerowaé odpowiednie
strony do dodawania, usuwania, edycji oraz listowania. Podpinamy réwniez kontekst danych oraz
wybieramy stron¢ nadrzedng (patrz Rysunek 29).
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Model class:

Manufacturer (PIWSTE.MGR.5nowShopwebforms.Models)

Data context class:
[ SnowShopDBEntities (PIWSTK.MGR.SnowShop.webforms. Models)

Use Master Page

Master page:
Site.Master

Master page placeholder ID:

MainContent

[ Overwrite existing pages

Rysunek 29 Scaffolding - Model, kontekst danych oraz strona nadrzedna.
Zrédto: Opracowanie whasne.

Tak jak w przypadku ASP.NET MVC procedura trwa bardzo krotko i generuje wszystkie potrzebne
strony, grupujac je w jednym folderze widoczne na Rysunek 30.

4 Manufacturers
b #g Defaultaspx
b @& Delete.aspx
b @] Details.aspx
b g Editaspx
b #&] Insert.aspx

Rysunek 30 Scaffolding - wygenerowane strony dla modelu.Zrodto: Opracowanie
wiasne.

W bardzo prosty sposéb mozemy osiagnag¢ podobnag funkcjonalnos¢, ktéra wystepuje w ASP.NET
MVC, a tym samym zwigkszy¢ szybko$¢ implementowania aplikacji. Jedynym minusem tego
rozwigzania jest koniecznos¢ instalacji dodatku Web Forms Scaffolding na kazdej stacji roboczej, ktora
uczestniczy w procesie implementacji. Opcja ta nie jest domys$lna w programie Visual Studio i fakt ten
moze by¢ nieco problematyczny.

3.5.4. Panel administracyjny

Pomimo tego, ze tak jak w przypadku podejscia ASP.NET MVC zostal wykorzystany mechanizm
ASP.NET Identity 2, sprawa ograniczenia dostgpu do niektorych obszardéw dla uzytkownikow wcale
nie byla taka prosta. Jako, ze w ASP.NET Webforms nie wystepuja kontrolery nie mozna byto ustawié¢
ograniczenia dostgpu poprzez atrybut Authorize. Aby osiagna¢ zamierzony cel, nalezato doda¢ plik
konfiguracyjny web.config do poszczegdlnych lokalizacji, zawierajacych strony, ktdére moga byc
wyswietlane tylko przez uzytkownikow nalezacych do roli Administrator (patrz Rysunek 31).
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Manufacturers
b g Default.aspx
b #a Delete.aspx
B #ae] Details.aspx
b @ Edit.aspx

b e Insert.aspx
| #§1 Web.config |

Rysunek 31 Plik konfiguracyjny z ograniczeniem dostepu do lokalizacji manufactures.

Zrddlo: Opracowanie wiasne.

Listing 16 Definicja pliku web.config - autoryzacja catej lokalizacji. Zrédto:
Opracowanie wiasne.

<?xml version="1.0"?2>
<configuration>
<system.web>
<authorization>
<allow roles="Administrator"/>
<deny users="*"/>
</authorization>
</system.web>

</configuration>

Tak przygotowany plik, umozliwia dostepu do stron znajdujacych si¢ w lokalizacji Manufactures tylko
1 wylacznie uzytkownikom posiadajacym role Administrator. Ten sam mechanizm zostat wykorzystanie
w stosunku do lokalizacji Customers oraz Boards. Sprawa komplikuje si¢ w przypadku Orders, ktore
zawiera zarowno strong dostepng dla wszystkich uzytkownikow (Insert.aspx), jak rowniez taka, ktora
jest ograniczona do roli Administrator. W takim przypadku plik konfiguracyjny musiatl by¢ nieznacznie

zmodyfikowany, aby zabroni¢ dostepu tylko do jednej strony pod ta samg lokalizacja.

Listing 17 Definicja pliku web.config - autoryzacja pojedynczej strony. Zrodto:
Opracowanie wlasne.

<?xml version="1.0"2>
<configuration>
<location path="Default.aspx">
<system.web>
<authorization>
<allow roles="Administrator"/>
<deny users="*"/>
</authorization>
</system.web>

</location>
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|</configuration>

Zawierzony cel zostal osiggnigty, jednak musimy pamig¢ta¢ o utrzymaniu kilku (w przypadku tego
projektu) plikow konfiguracyjnych.

Kolejna rzecza byta konieczno$¢ ukrycia odpowiednich elementéw menu przed uzytkownikami, ktorzy
nie majg dostepu do danych obszarow. W przypadku ASP.NET Webforms konieczne bylo
wykorzystanie kontrolki LoginView, ktéra pozwala na wys$wietlanie réznych informacji dla
anonimowych oraz zalogowanych uzytkownikéw [28].

Listing 18 Deklaracja kontrolki LoginView. Zrédto: Opracowanie wiasne.

<asp:LoginView runat="server" ViewStateMode="Disabled">
<RoleGroups>
<asp:RoleGroup Roles="Administrator">

<ContentTemplate>

<li><a runat="server"
href="~/Manufacturers/Default">ManufacturerAdm</a></1i>

<li><a runat="server" href="~/Boards/Default">BoardAdm</a></1li>

<li><a runat="server"
href="~/Customers/Default">Customers</a></1li>

<li><a runat="server" href="~/Orders/Default">Orders</a></li>
</ContentTemplate>

</asp:RoleGroup>

</RoleGroups>

</asp:LoginView>

Powyzszy fragment kodu znajduj¢ si¢ na stronie nadrzgdnej w sekcji deklaracji menu. Kontrolka
wyswietla cztery linki uzytkownikom, ktorzy naleza do roli Administrator.

3.5.5. Koszyk

Do implementacji funkcjonalnosci koszyka zostata wykorzystana ta sama klasa, jak w podejsciu
ASP.NET MVC. Inny jest natomiast sposob dostepu do klasy ShoppingCart. W przypadku ASP.NET
MVC, kazda operacja wykonywana byla za posrednictwem kontrolera, w podejsciu ASP.NET
WebForms nie bylo to mozliwe. Nalezalo wykonaé takie operacje poprzez wywotanie PostBack i
przekazanie dziatania do odpowiedniej metody w CodeBehind strony, na ktorej dane zdarzenie zostato,
poprzez kliknigcie w przycisk, wywotane przez uzytkownika. Zatem wszystkie modyfikacje na obiekcie
przechowujacym zarowno dane koszyka jak i zamowienia sg porozrzucane po roznych miejscach w
kodzie aplikacji.

Rysunek 32 przedstawia diagram sekwencji dodawania produktu do koszyka.
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mr [ > Code Behind strony html
AddT oCart (PostBack)- l : Sesja uzytkownika
AddT oCart{

] Modyfikacja obiektu

< Odswiszony HT ML strony

Rysunek 32 Diagram sekwencji dodawania do koszyka - ASP.NET WebForms.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

3.5.6. UserControl i MasterPage

Odpowiednikiem PartialView i Layout w podejsciu ASP.NET Webforms sa kontrolki
uzytkownika (UserControl) oraz strony nadrzedne (MasterPage). MasterPage sa uzywane w celu
stworzenia wspolnej struktury dla wszystkich stron w witrynie. Pozwalaja izolowa¢ wspolne elementy
interfejsu danej witryny, takie jak logo, menu, wyszukiwarka z zachowaniem unikalnosci tresci kazdej
ze strony. Poszczegolne strony ASPX sa ,,wstrzykiwane” wewnatrz strony nadrzednej, dzigki temu,
kiedy pojawi si¢ potrzeba aktualizacji powtarzajacej si¢ sekcji jak menu, stopka strony, nie trzeba
przerabia¢ kazdej ze stron z osobna. UserControl sa to fragmenty widoku przechowywane w
oddzielnych plikach, co pozwala programiscie na podziat widoku na mate czgsci, a nastgpnie tgczenie
ich w czasie wykonywania aplikacji. UserControl oferujg doskonaly sposéb, aby wielokrotnie korzystac
dana sekcje w wielu miejscach [12].

Powyzsze mechanizmy pozwalaja uzyska¢ niemal identyczne wyniki jak w przypadku podejscia
ASP.NET MVC. Jednak w przypadku ASP.NET Webform nalezy pamigta¢ o cyklu zycia strony i
kolejnosci, w jakiej wykonywane sg poszczegolne zdarzenia stron nadrzgdnych, kontroler uzytkownika.
Bez tej wiedzy programista moze si¢ bardzo tatwo zagubié¢, co moze doprowadzi¢ do btedow
rzutujgcych na warstwe prezentacyjng.

3.5.7. Linki

W poczatkowym etapie tworzenia prototypu podejsciem ASP.NET Webforms wydawato sig, ze
przyjazne linki beda jednym z trudniejszych wyzwan. Jak si¢ okazuje z .NET Framwork 4.0 (a nawet z
Service Pack 1 do .NET Framework 3.5) Microsoft dostarcza ten sam silnik routingu, co w ASP.NET
MVC. Mechanizm ten pozwala oddzieli¢ zwiazek pomigdzy adresem URL w zZadaniu HTTP i
fizycznym plikiem w witrynie. Umozliwia to budowanie przyjaznych linkéw dla aplikacji
internetowej [29].

Deklaracja interesujacej nas route wyglada bardzo podobnie jak w ASP.NET MVC.
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Listing 19 Deklaracja route - podejécie ASP.NET Webforms. Zrodto: Opracowanie
wlasne.

routes.MapPageRoute (
"Basket",
"Basket",

"~/ShoppingCart/Default.aspx") ;

W celu uniknigcia mapowania wszystkich fizycznych plikdw na witrynie warto skorzysta¢ z dodatku
ASP.NET FriendlyUrls wydanym w lutym 2013 roku. Umozliwia on automatyczne zmapowanie
wszystkich fizycznych plikow do postaci bez rozszerzen (takich jak .aspx lub .ashx) [30].

Dzigki temu zamiast http://snowshop.pl/Store/Board.aspx?Boardld=1 mechanizm przeksztatca to do
postaci http://snowshop.pl/Store/Board/1 co jest bardziej czytelne.

3.5.8. Podsumowanie

Implementacja podejsciem ASP.NET Webforms z poczatku wydawala si¢ problematyczna.
Jednak przy pomocy kilku dodatkéw (Web Forms Scaffolding, ASP.NET FriendlyUrls) mozna byto w
dos¢ szybki i nieskomplikowany sposob osiagna¢ zamierzone cele. Mechanizm autoryzacji i
autentykacji uzytkownikow byt dostarczony w postaci ASP.NET Identity 2, konfiguracji natomiast
wymagato ustawienie dostepu do poszczegdlnych lokalizacji na witrynie. Mimo, ze byto to kwestia dos¢
niewygodna, to spelniala swoja funkcje. Jednak obecnos¢ wielu plikow konfiguracyjnych web.config
(nie ma mozliwo$ci zmiany nazwy) moze by¢ klopotliwa i sprawia trudno$ci podczas utrzymywania
aplikacji. Konieczne, a zarazem problematyczne, okazato si¢ instalowanie dodatkow na wszystkich
maszynach, ktére braty udzial w implementacji rozwigzania. Kazda stacja robocza, aby w pelni
wykorzysta¢ potencjal Scaffoldingu lub tez FriendlyUrls musiata by¢ w pierwszej kolejnosci
zaopatrzona w powyzsze funkcje dostarczane z zewnetrznych bibliotek. Koncowa struktura plikow i
katalogow stala si¢ zawila, a mamy tu do czynienia z mato skomplikowanym prototypem.
Funkcjonalno$¢ koszyka spetnia swoje zatozenia, jednak dalsze utrzymanie moze by¢ klopotliwe.
Wynika to z tego, ze metody odpowiedzialne za modyfikacj¢ koszyka nie znajduja si¢ w jednym
miejscu, a sg porozrzucane po catej aplikacji.

3.6. Implementacja ASP.NET MVC + Angular]JS
Rozdzial ten zawiera opis implementacji prototypu podejsciem ASP.NET MVC + AngularJS.

3.6.1. Tworzenie projektu

Poczatkowa faza tworzenia projektu podejscie ASP.NET MVC + Angular]S wyglada niemal
identycznie jak w przypadku ASP.NET MVC. Wykorzystano to samo narzedzie (Visual Studio 2013),
ten sam framework (4.5.1), jak rowniez identyczny szablon zawierajgcy biblioteke Bootstrap,
funkcjonalno$¢ Entity Framework oraz narzedzie ASP.NET Identity 2. Struktura katalogdw pozostata
taka sama. Funkcja, ktora musiata by¢ dodatkowo zainstalowana byta biblioteka AngularJS. Mozna tego
dokona¢ wykorzystujagc mechanizm zarzadzania pakietami. Niezbedne do wykonania operacje zostaty
przedstawione na Rysunek 33 oraz Rysunek 34.

47



http://snowshop.pl/Store/Board.aspx?BoardId=1
http://snowshop.pl/Store/Board/1

iy Build

Properties

Rebuild References
Clean App_Data
View + [ App_Start
Content
— ' Controllers
Convert b e
& Publish... Models

Scnpts
Yiews

?  Add Application Insights Telemetry...

Scopeto This .
3 favicon.co

EP  New Solution Explorer View N Global.asax
Add + D) packages.config
& Manage NuGet Packages... ) Project_Readme.htmi
P Startup.cs
£} Setas StartUp Project " Web.config
Debug '
M Cut Ctrl+ X
X Remove Del
L1 Rename
Unload Project
[ Open Folder in File Explorer
&  Properties Alt+Enter  §olorer | Motifications

Rysunek 33 Instalowanie AngularJS - krok 1.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

W pierwszym kroku nalezy wybra¢ opcje Manage NuGet Packages dostepng w menu kontekstowym
interesujacego nas projektu.
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b Installed packages Stable Only

4 Online | u

nuget.org
Search Results

b Updates u

~ Sort by | Relevance

Angular)5 Ul Bootstrap

Mative Angularls (Angular) directives for Bootstrap. Small
footprint (5kB gzipped!), no 3rd party J5 dependencies (jQuer...

Angularl5 Core
Angular)S. HTML enhanced for web apps!

Angular)5 Route
Angular)5. HTML enhanced for web apps!

AngularlS
Angular)5. HTML enhanced for web apps!

Angular

Created by: Fitzchak Yitzchaki, Dov Landau
Id: angularjs

Version: 1.4.0

Last Published: 2015-05-28

Downloads: 539229

Project Information

Report Abuse

Description:

Angular)5. HTML enhanced for web apps!
Tags: angular angularjs SPA
Dependencies:

No Dependencies

Angular)5 Animate
Angular)S. HTML enhanced for web apps!

Angular Ul-Router
AngularUl Router is a routing framewark for Angularl§, which
allows you to organize the parts of your interface into a state...

Angular)5 Resource
Angular)S. HTML enhanced for web apps!

Each package is licensed to you by its
owner. Microsoft is not responsible
for, nor does it grant any licenses to,
third-party packages. 1 2 3 4 5 »

Rysunek 34 Instalowanie AngularJS - krok 2.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kolejny krok polega na wyszukaniu interesujacej nas biblioteki z katalogu Online. Po instalacji, do
naszego projektu zostang dodane niezbedne do dziatania pliki przedstawione na Rysunek 35.
Dodatkowo dodatek instaluje réwniez pliki lokalizacyjne odpowiedzialne za tlumaczenia tekstow
uzytych w silniku AngularJS na jezyk zgodny z tym, jaki uzywa uzytkownik.
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4 Scripts

N
IT _references.js
LT angular-animate,js
[T angular-animate.min.js
[0 angular-animate.min.js.map
LT angular-aria,js
LT angular-aria.min.js
[ angular-aria.min.js.map
IT angular-cookies.js
LT angular-cookies.min.js
1 angular-cookies.minjs.map
angular-csp.css
IT angular-loader.js
LT angular-loader.min.js
Y angular-loader.min,js.map
IT angular-message-format.js
IT angular-message-format.min.js
1 angular-message-format.min.js.r
LT angular-messages.js
IT angular-messages.min.js
[0 angular-meszages.min.js.map
LT angular-mocks.js
LT angular-resource,js

L]

Rysunek 35 Struktura plikow Angular]JS.

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

3.6.2. Uzytkownicy

Pomimo uzycia narzedzia ASP.NET Identity 2 kwestia uzytkownikow wcale nie bylo taka
trywialna. Dostep do bazy, metody dodawania uzytkownikéw mogly by¢ wykorzystane, jednak
przebudowacé nalezalo warstwe prezentacyjng oraz komunikacje z kontrolerem po stronie serwerowe;j.
Tak jak w przypadku ASP.NET MVC nalezato zmodyfikowa¢ klas¢ RegisterViewModel o brakujace

dane odzwierciedlajace pola w tabeli Customer.

Aby umozliwi¢ rejestracj¢ uzytkownikow nalezato stworzy¢ kontroler AngularJS. Jak pokazano
na Listing 20 zawiera on definicje danych przekazywanych z formularza oraz metode wykonywang w

momencie potwierdzenia formularza rejestracyjnego.

Listing 20 Deklaracja RegisterController w AngularJS. Zrédto: Opracowanie wiasne.

var RegisterController = function ($scope, $location,

RegistrationFactory) {
Sscope.registerForm = {
emailAddress: '',
password: '',
confirmPassword: '',
name: '',

L |

surname: ’
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address: '',
phone: '',
failure: false
bi
Sscope.register = function () {

var result =
RegistrationFactory(Sscope.registerForm.emailAddress,
Sscope.registerForm.password, $scope.registerForm.confirmPassword,
Sscope.registerForm.name, $scope.registerForm.surname,
Sscope.registerForm.address, S$scope.registerForm.phone) ;

result.then (function (result) {
if (result.success) {

Slocation.path('/home') ;

} else {
Sscope.registerForm.failure = true;
}
b
}
}
RegisterController.$inject = ['Sscope', '$Slocation',

'RegistrationFactory']l;

Metoda register przekazuje dane otrzymane z formularza i przesyta je do nowo powstalej fabryki
RegistrationFactory, gdzie odbywa si¢ potaczenie z kontrolerem po stronie serwera. W zaleznos$ci od
rezultatu rejestracji, uzytkownik jest przekierowywany na strong domowa lub tez, wyswietlany jest
komunikat btedu. Listingu 21 przedstawia deklaracj¢ fabryki RegistrationFactory.

Listing 21 Deklaracja RegistrationFactory w AngularJS. Zrédto: Opracowanie wlasne.

var RegistrationFactory = function ($Shttp, $qg) {

return function (emailAddress, password, confirmPassword, name,
surname, address, phone) {

var deferredObject = $g.defer();
Shttp.post (
' /Account/Register', {
Email: emailAddress,
Password: password,
ConfirmPassword: confirmPassword,
Name: name,

Surname: surname,
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Address: address,

Phone: phone

) .
success (function (data) {
if (data == "True") {
deferredObject.resolve({ success: true });
} else {

deferredObject.resolve ({ success: false });

}) .
error (function () {

deferredObject.resolve ({ success: false });

})

return deferredObject.promise;

}
RegistrationFactory.S$inject = ['Shttp', 'Sq'l;

RegistrationFactory otrzymane dane z kontrolera Angular przekazuje metodg POST do kontrolera po
stronie serwerowej. Dopiero w tym momencie wykorzystywany jest mechanizm ASP.NET Identity 2,
ktéry tworzy uzytkownika w bazie danych, dodaje nowy wpis w tabeli Customer oraz loguje nowo
stworzonego uzytkownika do aplikacji.

Logowanie uzytkownikow wyglada w ten sam sposob. Nalezato stworzy¢ nowy kontroler
Angular oraz nowa fabryke laczaca sie z kontrolerem po stronie serwerowej. Warstwa prezentacji
poprzez wywotanie metody kontrolera Angular przekazuje dane zebrane z formularze, ktore nastepnie
otrzymuje fabryka, Zzeby polaczy¢ si¢ z kontrolerem po stronie serwera i dokona¢ juz wilasciwego
zalogowania uzytkownika.

Na pierwszy rzut oka oba procesy nie wymagaty zbyt wiele wysitku. Latwo jednak sobie
wyobrazi¢ sytuacje, gdzie modyfikacji ulega model uzytkownika i nalezy podczas rejestracji zapisac
nowe dane, na przyktad pesel. W takim przypadku naktad pracy jest bardzo duzy. Nalezy zmodyfikowaé
klas¢ RegisterViewModel, dokona¢ niezbg¢dnych zmian w kontrolerze oraz fabryce Angular. Poza tym
warstwa prezentacji musi by¢ zaktualizowana o nowe dane jak réwniez kontroler po stronie serwera
wymaga dostosowania. W takim przypadku uzasadnione wydaje si¢ pozostanie przy standardowym
podejsciu ASPNET MVC i nie komplikowaniu mechanizméw logowania oraz rejestracji
uzytkownikow.

3.6.3. Scaffolding

Na dzien pisania pracy nie istniato rozwigzanie pozwalajace na uzycie mechanizmu scaffolding
w konteksScie tworzonego prototypu podejsciem ASP.NET MVC + Angular]S. Rozwigzaniem godnym
uwagi byto wykorzystanie obecnego dla ASP.NET MVC narzgdzia, a nastepnie reczne modyfikowanie
widokow. Jest to jednak pot-srodek. Czesto pisanie kodu od zera bylo szybsze niz przechodzenie po
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wygenerowanej stronie i dokonywanie zmian. Tak jak w przypadku Uzytkownikow nalezato stworzy¢
nowe kontrolery Angular dostarczajace funkcjonalnosci zbierania danych oraz przekazywania ich do
strony serwerowej, gdzie mogty by¢ fizycznie (w bazie danych) modyfikowane.

3.6.4. Panel administracyjny

W celu ograniczenia dostgpu do poszczegolnych sekcji zostat wykorzystany ten sam mechanizm,
co w podejsciu ASP.NET MVC. Odpowiednie kontrolery otrzymaty atrybut Authorize, co w potaczeniu
z narzedziem ASP.NET Identity praktycznie spehitlo zamierzony cel. Do tego momentu proces
autoryzacji wyglada w tej sposob, ze gdy uzytkownik probuje dostac si¢ na strong, do ktorej nie ma
dostepu zostaje przekierowany na stron¢ logowania. Sprawia to, ze cala strona jest wy$wietlana od
nowa, a nasza aplikacja przestaje by¢ Single Page Application. Zadanie polegato na tym, aby to
AngularJS byt odpowiedzialny za kod odpowiedzi 401 - nieautoryzowany dostep.

W tym celu powstala nowa fabryka odpowiedzialna za przechwytywanie odpowiedzi,
sprawdzanie ich kodu, nastepniec wysSwietlanie widoku z panelem logowania w przypadku
nieautoryzowanej proby dostepu.

Listing 22 Deklaracja fabyrki AuthHttpResponselnterceptor. Zrodto: [31]

var AuthHttpResponselnterceptor = function ($q, $location) {
return {
response: function (response) {
if (response.status === 401) {
console.log("Response 401") ;
}
return response || S$g.when(response);
b,
responseError: function (rejection) ({
if (rejection.status === 401) {
console.log("Response Error 401", rejection);

Slocation.path('/login').search('returnUrl',
Slocation.path());

}

return $qg.reject(rejection);

}

AuthHttpResponselnterceptor.$inject = ['Sg', 'Slocation'];

Pozostata jeszcze kwestia ukrycia odpowiednich pozycji w menu przed uzytkownikami z ograniczonym
dostegpem. W tym celu wykorzystano dyrektywe ng-show, ktéra odpowiada za pokazywanie lub
ukrywanie elementéw w zaleznosci od przekazanej zmienne;.
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Listing 23 Deklaracja nawigacji - podejscie ASP.NET MVC + AngularJS. Zrédto:
Opracowanie wlasne.

<li ng-show="models.isAdministrator"><a
href="/4#/ManufacturerManager">ManufacturerManager</a></1i>

<1li ng-show="models.isAdministrator"><a
href="/#/BoardManager">BoardManager</a></1i>

<1li ng-show="models.isAdministrator"><a
href="/#/Customers">Customers</a></11i>

<li ng-show="models.isAdministrator"><a
href="/#/0rders">0Orders</a></1li>

Powyzszy listing przedstawia, jak na podstawie wiasciwosci modelu isAdministrator silnik Angular]JS
za pomoca dyrektywy ng-show ukrywa ograniczone dostgpem elementy. Wlasciwos¢ isAdministrator
jest deklarowana w glownym kontrolerze Angular. Pobiera on informacje o tym, czy aktualny
uzytkownik nalezy do roli Administrator z kontrolera po stronie serwerowe;.

3.6.5. Koszyk

Po stronie serwerowej funkcjonalno$¢ koszyka wyglada identycznie jak w przypadku ASP.NET
MVC. Cata funkcjonalno$¢ jest skupiona w jednym miejscu. Po stronie warstwy prezentacji wyglada to
podobnie. Kontroler Angular uzywany na karcie produktu, gdzie mozna dokona¢ dodania elementu do
koszyka, wyposazony jest w metod¢ laczaca si¢ z warstwg serwerowa. Przesyta on odpowiednie
informacje o produkcie zgdaniem POST.

Rysunek 36 przedstawia proces dodawania produktu do koszyka.

—~AddT oCart (POST)——— ShoppingCart
| Sesja uzytkownika

AddT oCart{ 4L
Modyfikacja ctxektv—1

4—Odswiezenie widoku—

®
1 1
Dodaj do koszyka Angular
— AddT oCart{)}——»
ShoppingCartController
|

Rysunek 36 Diagram sekwencji dodawania do koszyka - ASP.NET MVC + AngularJS.
Zrodto: Opracowanie wihasne.
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3.6.6. ngView i nglnclude

Wraz z mechanizmem routingu Angular]S wprowadza dyrektywe ng-view, ktora stuzy do
wczytywania plikow HTML w miejsce elementow oznaczonego ta dyrektywa. Aplikacja Angular]S
moze posiada¢ tylko i wylacznie jeden element ng-view. Odpowiedzialny jest on za ,,dostrzeganie”
zmian w adresie URL i na jego podstawie aktualizacj¢ zawarto$ci zgodnie z definicja route [17].

Dyrektywa ng-include, jako argument przyjmuje $ciezke do pliku HTML. Plik ten jest nastepnie
fadowany wewnatrz elementu, w ktorym wystepuje dyrektywa. Pozwala to, na rozbicie kodu na
mnigjsze oraz tatwiejsze w utrzymaniu pliki, a co najwazniejsze, wielokrotne ich uzycie. W przypadku,
kiedy mamy do czynienia z duzymi plikami HTML, mozemy tatwo wyodrgbni¢ je na mniejsze,
fatwiejsze do zarzadzania i uczyni¢ nasza aplikacje bardziej modutowa [17].

Powyzsze funkcjonalno$ci bardzo przypominaja UserControl i MasterPage w podejsciu
ASP.NET Webforms, a takze PartialView i Layout w ASP.NET MVC. Dyrektywe¢ ng-view mozna
»obudowac¢” kodem HTML, ktory chcemy, aby powtarzal si¢ na kazdej stronie, na przyktad: menu
nawigacyjne, nagtéwek, stopke. Natomiast ng-include pozwala wczytywac i wielokrotnie uzywac
zewngtrzne pliki HTML. Obie dyrektywy przyspieszaja implementacj¢ i utatwiajg utrzymanie aplikacji.

3.6.7. Linki

Dzigki temu, ze Angular]S zawiera mechanizm routingu, przygotowanie przyjaznych linkow byto
zadaniem jak najbardziej mozliwym. Jednak, aby zachowa¢ cechy Single Page Application wszystkie
mozliwe odno$niki musialy posiada¢ route. Co wigcej wszystkie route musialy zosta¢ zadeklarowane
recznie. Listing 24 przedstawia fragment deklaracji route w glownym module aplikacji AngularJS.

Listing 24 Fragment deklaracji route w AngularJS. Zrédto: Opracowanie whasne.

var configFunction = function (SrouteProvider, ShttpProvider) ({
SrouteProvider.
when (' /home', {
templateUrl: 'Home/Index'
3]
.when('/store', {
templateUrl: 'Store/Index',
controller: BoardListController
3]
.when('/store/:id"', {

templateUrl: function (params) { return
'Store/Board?id=' + params.id; 1},

controller: BoardController
3]
.when('/login', {
templateUrl: '/Account/Login',

controller: LoginController

})
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.when ('/register', {
templateUrl: '/Account/Register',
controller: RegisterController
3]
.when ('/account"', {
templateUrl: 'Account/Manage'
3]
.when('/cart', {
templateUrl: 'ShoppingCart/Index'
)
.when('/ManufacturerManager', {
templateUrl: 'ManufacturerManager/Index'
)
.otherwise ({

templateUrl: 'Home/Welcome',

)

3.6.8. Podsumowanie

Implementacja podejsciem ASP.NET MVC + Angular]JS byla najbardziej skomplikowana.
Angular zawiera wszystkie niezbedne mechanizmy, aby osiggnaé zamierzony cel. Naktad pracy
natomiast byt duzo wigkszy. Przyczyna nie jest tylko i wylacznie brak narzedzia scaffoldingu ale
rowniez konieczno$¢ implementacji dodatkowych kontroleréw po stronie warstwy prezentacyjne;j.
Tworzenie projektu bylo analogicznej jak w przypadku ASP.NET MVC. Funkcjonalno$¢ logowania
oraz rejestracji wymagala stworzenia dodatkowych kontroleréw, a takze fabryk, ktore umozliwity
przechwytywanie nieautoryzowanych zadan. Dyrektywy ngView 1 nglnclude pozwolitly na wigksza
modutowos$¢ aplikacji oraz tatwiejsze utrzymanie jej w przysztosci. Mechanizm routing w zupetlnosci
wystarczyl, aby adresy url byly w przyjaznej postaci. Pozostaje pytanie, czy caty naktad dodatkowej
pracy, warty byl osiggnigtego efektu, czyli powstania Single Page Application. Czy moze jednak w

przypadku takiego projektu, byt to zabieg nadmiarowy.
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4. Whnioski w odniesieniu do stworzonych aplikacji

Wszystkie trzy podejscia spelnity swoja funkcje i pozwolity na stworzenia aplikacji sklepu
internetowego. Wickszos¢ zatozen zostata spetniona. W niektorych przypadkach wymagato to uzycia
zewnetrznych bibliotek. Pod wzgledem tatwosci implementacji najlepiej wypadto podejscie ASP.NET
MVC. W przeciwienstwie do ASP.NET WebForms oraz AngularJS mechanizm scaffolding jest obecny
w standardzie. Funkcja ta ogromnie przyspiesza pracg programistom. Po zainstalowaniu odpowiedniego
dodatku mechanizm ten byt rowniez dostepny w podejsciu ASP.NET WebForms. Wymagato to jednak
instalacji dodatku na kazdej stacji roboczej bioracej udziat w procesie implementacji. W podejsciu
Angular]S wszystkie widoki musialy by¢ implementowane recznie. Wydluzylo to proces
implementacji.

4.1. Czasy ladowania stron

W ramach badania dokonano pomiaru predkosci otwierania si¢ poszczegdlnych stron.
Wykorzystano do tego dodatek FireBug dostepny dla przegladarki Mozilla Firefox. Rysuneki 37, 38
oraz 39 przedstawiaja wyniki podane w sekundach dla poszczegodlnych podejsc.

Czas tadowania strony giéwnej

(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS 1,07 [s]

ASP.NET WebForms 1,18 [s]

ASP.NET MVC 1,08 [s]

Rysunek 37 Wykres czasu tadowania strony glowne;.
Zrbdto: Opracowanie wiasne.
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Czas tadowania strony sklepu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

ASP.NET WebForms 1,13 [s]

-
“,

ASP.NET MVC

1,05 [s]

Rysunek 38 Wykres czasu fadowania strony sklepu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Czas tadowania strony produktu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

-
!

,_.
“,

ASP.NET MVC

o
<

~
=

Rysunek 39 Wykres czasu fadowania strony produktu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Powyzsze wykresy przedstawiaja wyniki usrednione. Dokonano kilku pomiarow a nastgpnie wynik
usredniono. W dwoch na trzech przypadkach podejscie ASP.NET WebForms osigga najstabszy rezultat.
Roznica pomigedzy ASP.NET MVC a ASP.NET MVC + Angular]JS jest niewielka i1 raczej
niezauwazalna dla uzytkownika koncowego.

4.2. Rozmiary stron

Kolejne badanie polegato na zmierzeniu rozmiaru, jakie zajmuja poszczegélne strony. Aby tego
dokona¢ dana strona zostata pobrana i zapisana na dysk twardy. Rysunki 40, 41 oraz 42 przedstawiaja
wyniki dla poszczegdlnych podej$¢ w kilobajtach.
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Rozmiar strony gtéwnej
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

654 [KB]

ASP.NET WebForms

ASP.NET MVC 821 [KB]

Rysunek 40 Wykres rozmiaru strony gtoéwne;j.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rozmiar strony sklepu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + Angularls 598 [KB]

ASP.NET WebForms 974 [KB]

ASP.NET MVC

767 [KB]

Rysunek 41 Wykres rozmiaru strony sklepu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

1000 [KB]
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Rozmiar strony produktu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS _ 550 [KB]

ASP.NET MVC

719 [KB]

Rysunek 42 Wykres rozmiaru strony produktu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

W ramach uzupehliania badan dokonano sprawdzenia faktycznej wielko$ci pobranych danych.
Wykorzystano do tego narzedzie FireBug. Rysunki od 43 do 48 przedstawiaja wyniki dla
poszczegbdlnych stron w kilobajtach zaréwno dla pierwszego wywolania jak 1 kolejnych (po
cache’owaniu przez przegladarke).

llos¢ pobranych danych (pierwsze wywotanie)
strona gtéowna
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS _ 265,1 [KB]

Rysunek 43 Wykres ilosci pobranych danych (pierwsze wywotanie) strony gldwne;.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.
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llos¢ pobranych danych (kolejne wywotania)
strona gtéowna
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularJS 1,3 [KB]

ASP.NET WebForms

1,8[KB]

ASP.NET MVC

0,921 [K8]
Rysunek 44 Wykres ilosci pobranych danych (kolejne wywolania) strony gtéwne;.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

llos¢ pobranych danych (pierwsze wywotanie)
strona sklepu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

166,6 [KB]

ASP.NET WebForms 518 [KB]

ASP.NET MVC

452,2 [KB]

Rysunek 45 Wykres ilosci pobranych danych (pierwsze wywotanie) strony sklepu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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llos¢ pobranych danych (kolejne wywotania)
strona sklepu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

1,5 [KB]

ASP.NET WebForms

2,3 [KB]

ASP.NET MVC

1 [KB]

Rysunek 46 Wykres ilosci pobranych danych (kolejne wywotania) strony sklepu.
Zrodio: Opracowanie wiasne.

llos¢ pobranych danych (pierwsze wywotanie)
strona produktu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

167 [KB]

ASP.NET MVC

452,7 [K8]

Rysunek 47 Wykres ilosci pobranych danych (pierwsze wywotanie) strony produktu.

Zrddto: Opracowanie wiasne.
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llos¢ pobranych danych (kolejne wywotania)
strona produktu
(mniej - lepiej)

ASP.NET WebForms 3,2 [KB]

ASP.NET MVC

1,5 [KB]

Rysunek 48 Wykres ilosci pobranych danych (kolejne wywotania) strony produktu.
Zrbdto: Opracowanie wiasne.

W badaniu na predko$¢ otwierania si¢ poszczegdlnych stron moglo dojs¢ do btedu pomiaru
wynikajacego z wielu przyczyn (na przyktad problem z taczem internetowym, opdznienia w dostegpie
do bazy). Jednak podczas pomiaru rozmiaru poszczegdlnych stron nie bylo mowy o pomylce.
Ewidentnie podejscie ASP.NET WebForms wypada najstabiej w tej kwestii. Ma to na pewno zwiazek
z koniecznos$cia wykorzystywania ViewState. Badanie ukazala bardzo duze réznice pomiedzy
pierwszym wywolaniem strony, a kazdym kolejnym. Powodem tego jest pami¢¢ podreczna.
Przegladarka FireFox tymczasowo przechowuje obrazki, skrypty oraz inne elementy witryny
internetowej w pamieci podrecznej, aby przyspieszy¢ ich przegladanie.

4.3. Poziom skomplikowania

Jak pokazano na diagramach sekwencji w rozdziatach dotyczacych koszyka najbardziej
skomplikowana posta¢ ma podejscie z Angular]JS. Sprawia to, ze rozwigzanie jest bardziej podatne na
btedy ze wzgledu na wicksza ilos¢ etapdw, jaki musi pokona¢ proces dodawania produktu do koszyka.
Na pierwszy rzut oka przoduje w tej kwestii podejscie ASP.NET Webform, poniewaz w tym przypadku
nie wystepuje zadne wywotanie asynchroniczne. Programista ma peilna kontrole nad przeplywem i
bardzo tatwo wychwyci¢ bledy. Na minus przemawia konieczno$¢ implementacji takiego przeptywu
(pierwszych dwoch etapow) na kazdej stronie, z ktorej chcemy doda¢ produkt do koszyka. Co wigcej
brak asynchronicznos$ci sprawia, ze wrazenia uzytkownika sa znacznie gorsze. Ztotym $rodkiem jest
ASP.NET MVC. Nie wystepuje tu skomplikowany przebieg, nie ma koniecznos$ci powtarzania kodu. W
przypadku ewentualnych zmian wystarczy zmodyfikowaé ShoppingCartController. Nie trzeba
wprowadza¢ ich w kazdym miejscu, z ktorego dodawany jest produkt do koszyka. Etap wywolania
zadania przez uzytkownika wykonywany jest asynchronicznie, zatem zyskujemy na wrazeniach i
odczuciach uzytkownika.

4.4. Struktura katalogow

Struktura katalogbw w tworzonym projekcie jest najbardziej czytelna i uporzadkowana w
podejsciu ASP.NET MVC. Mogloby si¢ wydawaé, ze w przypadku ASP.NET MVC + Angular]S
struktura jest taka sama. Jednak konieczno$¢ uporzadkowania kontrolerow, fabryk i modutow Angular
sprawia, ze schemat katalogow si¢ komplikuje. Nie bez znaczenia jest rowniez rozmiar projektow. Aby
dokona¢ pomiaru na koniec implementacji sprawdzono wielko$¢ poszczegdlnych podejs¢. Na
Rysunek 49 przedstawiono rozmiary projektow w megabajtach.
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Rozmiar projektéw przeznaczonych do
developmentu
(mniej - lepiej)

ASP.NET MVC + AngularlS

23,8

ASP.NET WebForms 23,4

Rysunek 49 Wykres rozmiaru projektow przeznaczonych do developmentu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Podejscie ASP.NET MVC prezentuje si¢ najlepiej. AngularJS z koniecznoséci przechowywania
dodatkowych bibliotek JavaScript prezentuje si¢ najgorzej. Jednak wynik ASP.NET WebForms rowniez
nie jest zadowalajgcy. Rozmiar projektu przeznaczonego do developmentu nie ma tak wielkiego
znaczenia jak projektu juz opublikowanego. Bedzie on umieszczony na serwerze, z ktdrego aplikacja
bedzie udostgpniana uzytkownikom. Aby zbada¢ rozmiar dokonano publikacji wszystkich trzech
podejsc¢. Rysunek 50 przedstawia wynik badania w megabajtach.

Rozmiar projektéw po opublikowaniu
(mniej - lepiej)

ASP.NET WebForms

[y
]

ASP.NET MVC

10,5

Rysunek 50 Wykres rozmiaru projektow po opublikowaniu.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Najlepszy wynik osiagneto podejscie ASP.NET WebForms. Jest to o tyle zaskakujace, ze projekt po
publikacji osiagnat ponad potowe mniejszy rozmiar niz projekt przeznaczony do developmentu.
Minimalnie stabszy wynik osiagneto podejscie ASP.NET MVC. Tak jak w przypadku poprzedniego
badania najstabiej prezentuje si¢ podejscie ASP.NET MVC + AngularJS. Spowodowane jest to
dotaczeniem do projektu bibliotek Angular]S. Mozna zaoszczgdzi¢ miejsce 1 skorzystac z wersji
udostepnianej przez Content Delivery Network (CDN). Pozwoli to na korzystanie z bibliotek
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przechowywanych na zewngtrznych serwerach, a tym samym zmniejszenie obcigzenia naszego serwera.
Przyktadem takiego systemu moze by¢ cdnjs [32].

4.5. Pozostale

Bioragc pod uwage prace w zespole najlepiej wypada podejscie ASP.NET MVC. Nie wymaga
instalacji zadnych dodatkéw. Praca moze by¢ podzielona na rézne obszary. Poprzez rozdzielenie
poszczegblnych elementow aplikacji. Jeden programista moze zaja¢ si¢ implementacjg kontrolera, drugi
natomiast w tym samym czasie pracowa¢ nad widokami.

WebForms pozwolito osiagnac zamierzony cel a przy uzyciu odpowiednich dodatkéw caty proces
implementacji byt prosty i przyjemny. Jednak jest kilka kwestii, ktore Zle rzutuja na to podejscie:

e Rozmiar View State — mechanizm, ktéry jest niezbedny w podejsciu ASP.NET WebForms, aby
utrzymywac stan pomiedzy zadaniami, przerodzit si¢ w duze ilo$ci danych przesytanych pomiedzy
klientem a serwerem. Dane te moga osiggna¢ wielkos¢ nawet kilkuset kilobajtow. Transportowane
sa w jedng 1 druga stron¢ za kazdym zadaniem i powodujg spowolniony czas odpowiedzi oraz
zwigkszenie zapotrzebowania przepustowosci serwera.

e Cykl zycia strony — mechanizm odpowiedzialny za potaczenie pomi¢dzy zdarzeniami po stronie
klienta z tymi po stronie serwera. Cykl ten potrafi by¢ bardzo skomplikowany, a to moze prowadzi¢
do licznych bledow. Zwlaszcza w przypadku manipulowania hierarchig kontrolek w trakcie
wykonywania aplikacji.

e Staba kontrola nad HTML — kontrolki serwerowe wyswietlaja wtasny kod HTML, ktéry mozne
znacznie réznic si¢ od tego, ktory chcemy osiggnaé. ASP.NET generuje skomplikowane wartosci
ID poszczegdlnych elementow, a to moze utrudni¢ dostep do nich z poziomu JavaScript [11].

Powyzsze podpunkty stawiaja podejscie ASP.NET WebForms w bardzo stabym $wietle. Dodajac do
tego nienajlepsze wyniki badan oraz fakt, ze WebForms przestang by¢ cze$cig ASP.NET 5, podejscie
to w niedalekiej przysztosci nie powinno by¢ brane pod uwage. Oczywiscie bedzie istniala mozliwos¢
tworzenia aplikacji pod Framework .NET 4.6 jednak nie pozwoli to na wykorzystanie nowych cech
ASP.NET 5 [33].

Duzym minusem AngularJS jest konieczno$¢ recznej implementacji wiekszosci widokow. Brak
mechanizmu scaffolding ma ogromny wptyw na czas implementacji projektu. W Visual Studio 2015
pojawig si¢ szablony do tworzenia modutow, kontrolerow, dyrektyw i fabryk Angular]S, czyli mozna
powiedzie¢, ze Angular stanie si¢ niejako czgécig frameworka .NET 5, a to stawia go na wyzszej pozycji
niz WebFormy. Natywne wsparcie sprawi, ze programowanie podej$ciem tagczonym ASP.NET MVC +
Angular]S bedzie fatwiejsze i szybsze [33].

4.6. Whnioski koncowe

Bioragc pod uwage wnioski zawarte w powyzszym rozdziale oraz podsumowania do
implementacji poszczegoélnych podej$s¢ mozna mie¢ wrazenie, ze podejscie ASP.NET MVC wypada
najlepiej. Nalezy jednak pamigtac, ze dotyczy to omawianego prototypu. W przypadku innego rodzaju
systemu wnioski mogtyby by¢ zupetnie inne. Mimo wszystko wydaje si¢, ze to wtasnie ASP.NET MVC
jest wlasciwym wyborem. ASP.NEW WebForms ma juz swoje lata, a fakt, ze od najnowszej wersji
NET Framework nie b¢dzie wspierany sprawia, ze jest to najstabszy wybdr. Angular]S jest swietnym
rozwigzaniem dla Single Page Application jednak nie wszystkie projekty potrzebujg tego rozwigzania.
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5. Podsumowanie

W wyniku pracy powstaty trzy projekty sklepu internetowego z wykorzystaniem réznych podej$¢
do tworzenia aplikacji internetowych. Osiagnicto zamierzony cel, jakim bylo stworzenie dziatajacych
prototypow korzystajac ze wszystkich podejsc. Wszystkie projekty spetniajg zaktadane wymagania.
Zostaty przeprowadzone badania majace na celu wskazanie, ktore podejscie jest najlepszym wyborem.
Biorac pod uwage wyniki badan oraz subiektywne odczucia autora podczas implementacji rozwigzan
najlepszym wyborem wydaje si¢ podejscie ASP.NET MVC. Dostarcza niezbednych mechanizméw do
fatwej i szybkiej implementacji rozwigzan. Stworzona aplikacja nie zajmuje wiele miejsca na serwerze,
a rozmiar stron po stronie uzytkownika jest zadowalajacy. Na dzien pisania pracy wydaje sig, ze jest to
idealne rozwigzanie. Nalezy jednak pamigtac, ze badania jak i wybdr rozwigzania byty robione na
podstawie z gory okre$lonych wymagan. W przypadku innego rodzaju projektu wyniki moga by¢
zupelnie inne.

Z racji tego, ze wszystkie podejscia pozwalaty uzyska¢ zamierzony efekt nie nalezy odrzucaé
zadnego z mozliwych rozwigzan. Mimo wszystko trzeba patrze¢ na projekt z szerszej perspektywy.
Wizja braku wsparcia przez Microsoft podejscia ASP.NET WebForms powinna by¢ jasnym sygnatem,
ze ta opcja nie jest najlepszym rozwigzaniem. Natomiast natywne wsparcie AngularJS w programie
Visual Studio powinno przynie$¢ szereg mechanizmdw ulatwiajacych implementacje projektow.
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