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Streszczenie

W niniejszej pracy skupiono si¢ na analizie aplikacji zapewniajgcych dostep i obstuge
bazy danych, niezaleznie od uktadu i struktury danych. Szczegdlng uwage zwrdocono na
komponenty do edycji rekordow bazy danych. WyszczegdIniono cechy tych programow i w
po przeprowadzeniu dyskusji rozwigzan zaproponowano model, ktory rozszerzalby w
elastyczny sposob aplikacje o nowa funkcjonalno$¢ oraz pozwolitby na stworzenie edytora
baz danych dostosowanego do indywidualnych potrzeb uzytkownika. Szczegdlnie zwrdcono
uwage na zapewnienie obstugi wielu typoéw danych multimedialnych oraz rozszerzonej

walidacji danych, zgodnie z przeznaczeniem danego rekordu.

W pracy czytelnik zostanie wprowadzony w zagadnienia pisania programow do obstugi
bazy danych, opartych na meta-danych (danych o danych). Nastepnie zaprezentowano
prototyp rozwigzania edytora zawartosci bazy danych i jej struktury opartego na powstatym
modelu. Na jego podstawie aplikacja dynamicznie tworzy zapytania do bazy danych. W
rozwigzaniu zwrocono szczegolng uwage na obstuge zawartosci multimedialnych, takich jak

pliki mp3, obrazy JPG, pliki RTF.
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1. Wstep

Tradycyjne podejscie projektowania aplikacji opartych o baz¢ danych zaktada pisanie
aplikacji bezposrednio pod okreslong struktur¢ baz danych i znane uzytkownikowi typy
danych zawartych w bazie. Zapytania do bazy danych sg konstruowane pod konkretny model

danych, zdefiniowany wcze$niej przez programiste.

Zdecydowanie trudniejsze jest zagadnienie, ktore dotyczy nieznanego modelu danych
oraz ich struktur. Wymaga ono stworzenia systemu odpytujacego baz¢ o potrzebne dane do
dynamicznego kreowania zapytan oraz dynamicznego mapowania typow bazy danych na typy
jezyka programowania. Aplikacje te musza by¢ uniwersalne. Maja jednak zazwyczaj

ograniczong forme prezentacji danych.

Rozwoj sieci Internet w ostatnich latach, zapoczatkowat potrzebe rozwoju baz danych
W strong przechowywania coraz wigkszej ilosci typow multimedialnych. Wymaga to

dostarczenia odpowiednich narzedzi do obstugi takich danych.

W niniejszej pracy zaprezentowano aplikacj¢ niezalezng od struktury danych i modelu
zawartego w bazie. Przedstawiono rozwigzanie do edycji zawartosci bazy danych z
mozliwoscig zmiany jej struktury oraz dodatkowo zaproponowano rozszerzalny model

prezentacji danych.

1.1. Cel Pracy

Celem pracy jest okreslenie cech oraz dyskusja rozwigzan dotyczacej aplikacji do
zarzadzania bazami danych. Praca szczegolnie koncentruje si¢ na analizie modutow do
modyfikacji danych zawartych w bazie. Zaproponuje model intuicyjnej reprezentacji danych

konkretnego typu z mozliwo$cig rozszerzenia funkcjonalno$ci za pomocg dodatkow.

Przedstawi prototyp takiego rozwigzania oraz zwroci uwage na praktyczne problemy

powstale podczas projektowania oraz implementowania aplikacji.



1.2. Rozwiazania przyjete w pracy

Przedstawione rozwigzania wprowadzajg nowe podejscie do aplikacji zarzadzajacymi
zawarto$ciom bazy danych. Prezentuje model, ktory elastycznie rozszerzalby funkcjonalnosé
za pomocg dodatkow (ang. plugin). Rozwigzanie zapewnia mozliwosci prezentacji danych w

intuicyjny sposob oraz edycje w sposdb odpowiedni dla danego typu danych.

W celu zaprezentowania rozwigzan uzyto srodowiska programistycznego Java SE w

wersji 6. Baza danych uzyta w projekcie to MySQL w wersji 5.1.

1.3. Rezultaty pracy

Gléwnym rezultatem pracy bedzie przedstawienie wymagan funkcjonalnych, zalozen
analitycznych i propozycja architektury aplikacji, ktéra w sposob elastyczny dostarczy

narzedzi do edycji zawartosci bazy danych w tym obstugi roznorodnych typow danych.

Posrednim wynikiem pracy bedzie prototyp aplikacji, ktora wdrozy glowne zatozenia
powyzszej analizy, jak rowniez opis doswiadczen i1 dyskusja problemow implementacyjnych

pojawiajacych si¢ w trakcie programowania prototypu.

1.4. Organizacja Pracy

W pracy na poczatku opisano zagadnienia tworzenia i historii graficznego interfejsu
uzytkownika oraz charakterystyke baz danych, szczegolnie relacyjnych baz danych.
Wyszczegolniono dobre praktyki tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika oraz

konieczng funkcjonalnos¢ do obstugi baz danych.

Nastepnie przedstawiono aplikacje, zarzadzajace bazami danych. Wyszczegdlniono ich
funkcjonalno$¢ oraz zalety i wady. Zwrocono uwage na rozwigzania prezentacji danych.
Informacje te postuzg za podstawe do dyskusji rozwigzan oraz przeprowadzenia analizy
aplikacji, ktora zapewnialaby elastyczng obstuge bazy danych, szczegdlnie nastawiang na

zarzadzanie réznorodnymi typami danych w tym multimedialnych.

W dalszej czesci praca pokazano autorskie rozwigzanie w formie aplikacji, opisujace

technologie wykorzystane przy tworzeniu prototypu, oraz wprowadzono uzytkownika w



architekture rozwigzania. Potem zaprezentowano interfejs graficzny i przedstawiono

poszczego6lne funkcje programu.

Na koniec opisano problemy powstale podczas implementowania rozwigzania i

przedyskutowano mozliwo$ci rozbudowy funkcjonalnosci.



2.  Wprowadzenie do projektowania graficznego interfejsu
uzytkownika oraz opis charakterystyki baz danych.

Graficzny interfejs uzytkownika (graphical user interface) w skrocie (GUI), to nazwa
sposobu interakcji za pomocg komponentow graficznych pomiedzy uzytkownikiem a
maszyng, czyli najcz¢$ciej komputerem. Zazwyczaj sg to ikony, pola tekstowe, listy
rozwijalne lub etykiety. Dzialania realizowane s3 zwykle poprzez bezposrednie
manipulowanie elementami graficznymi. Interfejs ten wypart wezesniej stosowany CLI (ang.

Command Line Interface) — czyli wpisywanie komend w linii polecen.

Pierwowzor GUI narodzit si¢ w instytucie badawczym uniwersytetu Stanford, dzigki
badaniom prowadzonym przez Douglasa Engelbarta. Stworzyt On i jego grupa koncepcje
uzywania hiperlaczy tekstowych, obstugiwanych za pomoca myszy do wykonywania operacji

w systemie on-line.

Koncepcja hipertaczy zostala udoskonalona przez naukowcéw z Xerox PARC (Palo
Alto Research Center) . Zamiast hipertagczy wprowadzili oni elementy graficzne. Stworzyli
oni pierwszy interfejs graficzny dla komputera osobistego Xerox Alto o nazwie Xerox Star.

Wigkszo$¢ nowoczesnych interfejséw uzytkownika pochodzi wlasnie z tego systemu.

Firma Xerox nie zdawata sobie sprawy z potencjalu lezacego w pracy inzynierow z
firmy PARC. W 1979 umozliwita dostep do ich pracy Stevowi Jobsowy z firmy Apple.
Apple, jako akcjonariusz Xerox uzyskat bezptatny dostgp do powyzszych prac. Steve Jobs
prezes Apple byt pod wielkim wrazeniem nowego wynalazku. Stworzyli oni pierwszy

ogdlnodostepny komputer z graficznym systemem operacyjnym Apple Lisa.

W roku 1980 koncepcje zawarte w systemie Xerox Star zostaly nazwane przez
Merzouga Wilberts terminem WIMP (Window , Icon , Menu and Pointers). W tlumaczeniu
(okna, ikony, menu i wskazniki). Koncepcja ta okre§la sposdb prezentacji zawarto$ci

graficznej na ekranie komputera.

W gornej czegsci ekranu na waskim pasku znajdowato si¢ menu rozwijalne 1 opisywato
one mozliwe operacje. W pozostatej czgsci mozna byto swobodnie operowa¢ oknami lub

ikonami za pomoca wskaznika, jakim najcze$ciej byla mysz komputerowa - roéwniez



wynalazek firmy Xerox. Przykltadem takiego interfejsu moze by¢ zaprezentowany na Rys
2.1.1 interfejs komputera Macintosh.
# File Edit VDiew Special

S5ystem Disk
3 items 232K in disk 167K arailable

s

Rys 2.1.1 Interfejs Uzytkownika w paradygmacie WIMP (Macintosh z roku 1984) zrédto:
Wikipedia

Nastepnie bardzo wiele firm zaczeto wprowadzaé koncepcje WIMP do swoich
produktow. W latach osiemdziesigtych gtownym liderem byta firma Apple, jednak zaczely
pojawia¢ si¢ inne interfejsy. W 1985 firma Comodore w komputerze Amiga zaprezentowata

srodowisko o nazwie Workbench.

W roku 1982 firma Microsoft, pozniejszy najwigkszy konkurent firmy Apple zacze¢ta
prace nad naktadkami graficznymi na system operacyjny MS-DOS. Prace nad naktadka

trwaly az do roku 1985 1 niestety nie stata si¢ ona popularna.

Wigksza popularno$¢ zdobyta natomiast naktadka Graphical Environment Manager
(GEM) firmy Digital Research (DRI). Byla to nakladka na istniejgce systemy operacyjne-
CP/M i MS-DOS kompatybilna z komputerami firmy IBM. Powstala ona na bazie
wczesniejszego oprogramowania firmy DRI o nazwie GSX zaprojektowanego przez bytego
pracownika zespolu XEROX PARC. Wygladata o wiele lepiej niz Windows przede
wszystkim dlatego, ze powielata wiele rozwigzan z interfejsu Macintoshy, na przyktad kosz

(Microsoft wprowadzit tg koncepcje dopiero w Windows 95) i 0g6lng interakcje z pulpitem


http://en.wikipedia.org/wiki/Mac_OS

m.in. drag and drop. Naktadka GEM data pdzniej poczatek systemom operacyjnym firmy
ATARIL.

Firma Microsoft dlugo ulegata konkurencji. Sytuacja zaczeta si¢ zmienia¢, gdy w
styczniu 1987 na rynku pojawit si¢ program Aldus PageMaker w wersji dla Windows. Byt on
pierwszym programem do sktadu publikacji (DTP) zrealizowanym w technologii WYSIWYG
dla platformy PC. Niektorzy historycy §wiata komputeréw uwazaja, ze pojawienie si¢ tego

programu to poczatek sukcesu Microsoft Windows.

Znaczace dla firmy Microsoft byto wydanie 32 bitowej naktadki na MS- DOS 0 nazwie
Windows 3.11. Zyskal on popularno$¢ dzieki pojawieniu si¢ oprogramowania DTP Corel i

arkusza kalkulacyjnego Excel.

Krokiem milowym dla firmy Microsoft byto wydanie w roku 1995 systemu w petni
okienkowego Windows 95. Windows 95 okazatl si¢ przelomem, w petni wykorzystywat
mozliwosci interfejsu i catkowicie pokrywat funkcjonalno$¢ sytemu MS-DOS. Byl przy tym
przyjazny dla uzytkownika nieznajacego si¢ na komputerach. Kolejne wersje i systemy

dodawaly funkcjonalno$ci oraz poprawiaty wyglad samego systemu.

Koncepcja WIMP obecna jest w systemach praktycznie do dzi§. Nawet koncepcja
systemu ,,Windows 7 jest rozszerzeniem interfejsu Windows XP poprzez nalozenie na
niego komponentu Windows Aero uzywajgcego zalety technologii ,,pixel shader”
zastosowane] powszechnie w przemysle trojwymiarowych gier komputerowych. Windows
Aero zapewnia zaawansowane efekty wizualne dla sytemu operacyjnego miedzy innymi

przezroczystos¢ ramek.

2.1. Metody budowania graficznego interfejsu uzytkownika

2.1.1 Reczne pisanie kodow

Programowanie r¢czne oparte jest na uzyciu API (ang. Application Programming

Interface) interfejsu programistycznego danej biblioteki np. Swing lub SWT dla jezyka Java.

Pomimo, iz programista ma petng kontrole nad wygladem interfejsu, to zaprojektowanie
dobrze wygladajacej aplikacji wymaga duzo czasu. Powodem istniejgcego stanu rzeczy jest
specyfika niektorych komponentéw, ktore czgsto zachowuja si¢ inaczej w interakcji z

réznymi rodzajami kontrolek.
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2.1.2 Projektowanie wizualne

Projektowanie za pomoca aplikacji (naktadek na S$rodowiska programistyczne),
umozliwiajacych ,,narysowanie” graficznego interfejsu za pomocg edytora, uzyciem
technologii przeciggania komponentéw (ang. Drag and Drop), w mysl idei ,,uzyskasz to, co
widzisz” (ang. What You See Is What You Get). W rezultacie otrzymujemy wygenerowany
kod reprezentujacy doktadne odwzorowanie widoku, ktory uzytkownik widzi na ekranie

swojego komputera.

Taka metoda posiada swoje zalety i wady. Przede wszystkim uzytkownik otrzymuje
rezultaty bardzo szybko. Niestety czesto generatory generuja bardzo duzg ilo$¢ tzw.
,brudnego kodu” czyli kodu, ktéry uniemozliwia dalsza jego edycje poprzez programiste. Jest
on projektowany wedtug regut, ktore generuja bardzo duzo zbednych ograniczen lub

elementow. Mnogo$¢ tych elementow powoduje, ze kod jest nieprzydatny.

Warto zwrdci¢ uwage, ze niektdre programy generuja kod 1 catkowicie zakazuja jego
edycji, gdyz wszelkie zmiany i tak beda nadpisane przez generator. Przyktadem takiego
rozwigzania jest edytor graficzny zawarty w $rodowisku programistycznym Netbeans.
Istnieje oczywiscie tez inna grupa edytoréw, ktora odzwierciedla rowniez r¢czne modyfikacje

kodu, pracujaca wedtug tak zwanej inzynierii wahadtowej (ang. round- trip)

2.1.3 Podejscie deklaratywne

Ogolnie podejscie deklaratywne do problemu programistycznego oznacza, ze nie
okresla si¢ schematu postgpowania przy wdrazaniu rozwigzania. Opisuje si¢ jedynie rezultaty,
ktore chce si¢ otrzymac. Programista opisuje komponenty, jakie chce uzyska¢ w specjalnym

jezyku programowania - jezyku opisu.

2.1.4 Podsumowanie

Roéznorodno$¢ 1 sposoby tworzenia graficznego jezyka programowania stwarzaja
konieczno$¢ dostosowania si¢ do uzytkownikdw 1 zapewnienia im jak najwickszej
swobodnosci przy wyborze metody tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika. Nalezy
wiec programowac aplikacje w sposob, ktoéry umozliwiatby edycje samego wygladu aplikacii,
a nie zmieniat jej logiki. Sposéb jest dobrag praktyka programistyczng i jest realizowany w

ramach wzorca projektowego MVC (Model-View-Controler).
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2.2. Wzorzec projektowy MVVC

Wzorzec projektowy Model-View-Controller (pol. Model-Widok-Kontroler) to wzorzec
do organizowania struktury aplikacji posiadajacych graficzne interfejsy uzytkownika,
polegajacy na separacji fragmentéw kodu pomigdzy czesci:

e model - okresla dane zwigzane z komponentem lub stany komponentu,

e widok (view) - okresla wizualng reprezentacj¢ danych lub stanow,

e sterownik (controller) - zapewnia interakcj¢ uzytkownika z widokiem i wynikajace stad
modyfikacje modelu.

Separacja kodu na powyzsze czg$ci zapewnia mozliwos¢ zmiany poszczegdlnych

elementow nie wplywajac na kompatybilnos¢ z pozostalymi komponentami.

Wzorzec MVC moze wystgpowaé w kilku wersjach. Pierwsze implementacje
zapewniaty komunikacje miedzy trzema czg¢$ciami, kazdy z kazdym. W nowoczesniejszych
implementacjach odchodzi si¢ od takiego podej$cia. Role komunikowania mi¢dzy widokiem

a modelem w pelni przejmuje kontroler.

2.3. Historia baz danych i ich charakterystyka

Poczatek historii baz danych sigga dziewigtnastego wieku 1 jest zwigzany jest z
wynalezieniem kart perforowanych, oraz urzadzen mechaniczno-elektrycznych, ktore z tych

kart korzystaty.

»Plerwszymi wynalazkami tego typu byto np. krosno Josepha Jacquarda, sterowane za
pomoca zapisu na karcie perforowanej, pianole, ktore odtwarzaty utwory zakodowane na
takich kartach, czy maszyna analityczna Charlesa Babbage’al, ktora miata by¢ sterowana za

pomocg instrukcji odczytywanych z kart perforowanych” -[3]

Prawdziwym przetomem bylo jednak uzycie wynalazku Hermana Holleritha podczas
spisu ludnosci w 1890r.. Wynalazl on ,,Tabulator” maszyn¢ umozliwiajgca odczytywania
danych demograficznych z kart perforowanych, sumowanie ich zawartosci i drukowanie

raportow. Wynalazek ten skrocit czas spisu ludnosci z 8 lat do jednego roku.

! Maszyna ta nigdy nie powstata byta tylko projektem
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W roku 1896 Hollerith zatozyt firm¢ Tabulating Machine Company, ktora zajmowala
si¢ maszynami przetwarzajacymi karty perforowane. Nastgpnie w roku 1911 firma ta
polaczyla si¢ z trzema innymi korporacjami zmieniajagc nazw¢ na Computing Tabulating
Recording Corporation. W roku 1924 pod zarzadem Thomasa J. Watsona przyjeta nazwe

International Bussiness Machines (IBM).

W latach 40-tych dwudziestego wieku powstaly pierwsze komputery. Poczatkowo
zajmowaty duze rozmiary 1 byly wykorzystywane tyko do obliczen naukowych. W dziedzinie
przetwarzania danych wprowadzono natomiast wynalazek tasm magnetycznych. Tasma
magnetyczna mogta pomiesci¢ tyle danych, co dziesi¢¢ tysigcy kart perforowanych.
Pionierem tej technologii byta firma Univac. W roku 1951 ta sama firma stworzyta pierwszy
komercyjny komputer ogdélnego przeznaczenia UNIVACI. Nowe komputery byty mniejszych

rozmiaréw od konkurencyjnych maszyn (tabulatoréw).

Byly programowalne (za pomoca tasm) w odréznieniu od sterownych obwodami
maszynami IBM. Zaczely pojawiaé si¢ jezyki programowania do operacji na danych migdzy
innymi FORTRAM, LISP, COBOL, RPG. W oprogramowaniu wprowadzono wtedy

koncepcje przetwarzania danych zorientowanych na pliki.

Oweczesne systemy plikow umozliwiaty tylko sekwencyjny dostep do danych. Przez co
interakcja z komputerem odbywata si¢ w systemie wsadowym 1 trwata dlugo. Takie
rozwigzania nie pasowaty do potrzeb dziedzin takich jak np. rynek papieréw wartosciowych,

czy obstuga biur podrézy.

Nastepnym krokiem rozwoju bylo opracowanie monitorow CRT 1 rozwdj dyskow
magnetycznych. Dyski magnetyczne umozliwity swobodny dostgp do danych. Rozwingty si¢
systemy plikéw, ktore przenosity adres logiczny plikow na adres (fizyczny) sektorow

dyskow.

Kolejnym osiggnigciem byly komputery z wieloma terminalami dostepu.
Zapoczatkowaty one pierwsze systemy baz danych. Pierwszy system baz danych o nazwie
IMS zostatl opracowany dla srodowiska MVS (Multiply Virtual Storage). Charakteryzowat si¢
budowa hierarchiczng. Jego pierwsza wersja (IMS 360 Version 1) zostala wydana w 1968
roku. Budowa hierarchiczna byta w tamtych czasach intuicyjnym rozwigzaniem, poniewaz

pozwalata na wykorzystywanie urzadzen z sekwencyjnym dostgpem do danych. Wiele
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urzadzen stosowato to rozwigzanie. IMS wprowadzito takze zasade, ktora oddzielata dane od

aplikacji, tworzac tzw. centralny mechanizm sktadowania danych.

Byty réwniez wady systemu hierarchicznego przechowywania danych, takie jak:
e redundancje (powtorzenia) tego samego rekordu w wielu hierarchiach,

e utrudniona edycja danych, usuwania oraz dodawanie rekordéw do wielu hierarchii.

Wady te przyczynily si¢ do powstania nowego modelu przechowania danych — modelu
sieciowego, ktory zostal zaimplementowany w systemie Integerated Data Storage (IDS) w
Firmie General Electric. Jego Autorem byt Charles Bachman. Model ten wyrdzniata zamiana
hierarchii w graf (kazda informacja mogta zawiera¢ potaczenia z wieloma ,,rodzicami” i

wieloma ,,potomkami”).

W latach sze$édziesiatych grupa programistow z firmy CODALSYS zaczgta
rozbudowac¢ jezyk programowania Cobol o sieciowy model danych. Grupa ta opracowata dwa
jezyki:

e jezyk definicji danych (ang. data definition language — DDL), -definiowatl struktury
danych.

e jezyk manipulacji danymi (ang. data manipulation language — DML), -do zarzadzania

zawartoscig danych.
Ponadto zmieniono sposdb koncepcji opisu danych zawartych w bazie wprowadzajac
nastepujagce schematy:
e schemat logiczny- opisuje logiczng organizacje catej bazy.
e podschemat — okresla fragmenty bazy widoczne przez uzytkownika

e schemat fizyczny — opisuje rozmieszczenie danych na nosnikach.

Systemy baz danych musiaty rozwigza¢ wiele trudnosci zwigzanych z dostgpem
zdalnym, szczegdlnie zwigzanych z wspotbieznym dostepem do danych. Zaproponowano
koncepcje wprowadzania zmian za pomocg transakcji, czyli zapisanie wielu zmian w bazie
jako atomowej jednostki (zatwierdzenie wszystkich zmian lub zadnej). Transakcje blokowaty
dostep do bazy dla innych wuzytkownikow. Dodatkowo wprowadzono, tez system
zabezpieczajacy zwany dziennikiem zmian. Umozliwialo to wycofywanie zmian transakcji,

ktore sie nie powiodly tzw. Rollback.
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System sieciowy wymagal jednak pisania skomplikowanych programow nawigujacych

po bazie (zapisanej w formie grafu).

Rewolucje uwalniajacg programistow od pisania skomplikowanych programow
zapoczatkowat artykut ,,A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks" E. F.
Codda, opisujacy nowy model baz danych zwany relacyjnym. Pomysly zawarte w artykule
okazaly si¢ rewolucyjne. Dane przechowywane sg, w tabelach dwuwymiarowych zwanych
relacjami. Zwiazki miedzy tabelami zapisane sg przez atrybuty w sposob niejawny. Zawierajg
kolumny, w ktérych zazwyczaj jedna (czasem wiele kolumn) sg kluczem glownym tzn.
jednoznacznie identyfikuje dany rekord. Klucz ten jest uzywany do identyfikacji danego

rekordu w innych tabelach tworzac zwigzek.

Wynalazek Edwarda Codda zainspirowal $wiat naukowy do rozwoju zagadnien
zwigzanych z bazami danych. Powstal miedzy innymi jezyk zapytan wysokiego poziomu
SQL(Structured Query Language) znany i uzywany do dzi$. Powstala tez teoria normalizujgca

struktury baz danych pozwalajaca unikni¢cia btgdow i redundancji w bazie.

System relacyjny oferowat wiele udogodnien, przez co jego popularno$¢ wyparta z
rynku rozwigzania sieciowe 1 hierarchiczne. Szerokie grono odbiorcow na calym $wiecie,

zdemaskowaly wady podejscia relacyjnego.

»Jednym z podstawowym zarzutow byta ograniczona liczba typow danych, ktore mogty
by¢ przechowywane w relacjach.(...)Proba rozszerzenia jezyka SQL o nowe typy danych takie
jak: czas, interwal czasowy, znacznik czasowy, data, waluta oraz wiele réoznych wariantow
liczb 1 fancuchow okazata si¢ niewystarczajaca. Zaistniata koniecznos$¢, ze wzgledu na
potrzeby nowych aplikacji, zapewnienia mozliwosci przechowywania danych o ztozonych

typach, takich jak np. obrazy, dzwieki albo mapy.” [3]
W 1985 roku spoteczno$¢ akademicka zaczgta prace nad nowymi modelami danych. W
wyniku prac powstat nowy model obiektowy. Zaktadat on:
e polaczenie danych i operacji na nich wykonywanych (atrybuty i akcje),
e identyfikacje obiektow ,
e dziedziczenie, (przejecie atrybutéw i akcji innych zbioréw obiektow)

e typy abstrakcyjne i zagniezdzone.
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Niestety model obiektowy nie przyjat si¢ na rynku. Przedsi¢biorcy nie zaufali nowym
rozwigzaniom. Przyczynilo si¢ to do pomieszania relacyjnego modelu danych z obiektowym.
Producenci baz danych zaczeli rozbudowywac swoje bazy o mozliwosci obiektowe. Ta
mieszanka ma wiele wad, ale zalety mechanizmow takich jak transakcje, mechanizmy
ochrony danych (dziennik powtorzen), systemy zabezpieczen przed utrata danych, powoduja

ciagle przywigzanie do relacyjnych baz danych.

2.4. Relacyjne bazy danych

W relacyjnych bazach danych dane zapisane sa w tabelach dwuwymiarowych
nazwanych relacjami. Kazda relacja opisana jest przez zestaw atrybutow. Kazdy atrybut
zapisany jest w kolumnie. Atrybuty majg okreslong dziedzing wartosci, zwang typem danych.

Kazdy wiersz tabeli nazywany jest krotka tj. uporzadkowany cigg wartos$ci.

Wymagane jest, aby warto$¢ zapisana w pojedynczej komorce tabeli byla atomowa (nie
byta zbiorem warto$ci). Wymagane jest rowniez, aby dla kazdej relacji istniat atrybut badz
zbidr atrybutéw, ktérych warto$¢ (badz kombinacja wartosci) jednoznacznie identyfikuje

kazda krotke. Taki zbidr atrybutow nazywany jest nadkluczem.

Minimalny nadklucz, dla ktérego nie mozna usunaé ani jednego atrybutu bez utraty
wlasnosci identyfikacji, nazywany jest kluczem. Jezeli relacja posiada wigcej niz jeden klucz,
wyroznia si¢ jeden z nich, jako tak zwany klucz glowny. Wyr6zniamy w relacji rowniez tak
zwane klucze obce. Kluczem obcym nazywamy atrybut (badz zbior atrybutow), ktory
przyjmuje wartosci klucza innej relacji. Klucze obce reprezentuja powigzania pomig¢dzy
krotkami w relacjach, ale mozliwe jest definiowanie ad-hoc innych warunkoéw laczacych

krotki, w ramach wykonywania okre§lonego zapytania skierowanego do bazy danych.

2.5. ldentyfikacja podstawowej funkcjonalnosci interfejsow uzytkownika
do edycji systemow baz danych.

Systemy do edycji baz danych to zazwyczaj aplikacje przeznaczone dla
administratorow baz danych. Umozliwiaja one edycje struktury bazy lub szybka edycje
istniejagcych danych zawartych w bazie. Gtownym celem takich aplikacji jest dostrojenie

bazy, pod aplikacje zbudowane na tych bazach lub dostosowanie istniejacych danych. Sa
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bardzo przydatne w trakcie samego procesu projektowania aplikacji opartych na bazie.
Przegladanie zawarto$ci bazy, ich edycja oraz wstepna inicjacja znacznie ulatwia pisanie

aplikacji 1 umozliwia przeprowadzenie wstepnych testow aplikacji.

Aplikacje te zazwyczaj dostarczone sg z istniejgcymi systemami baz konkretnych
producentéw. Dzieje si¢ to zazwyczaj, poniewaz wielu producentow rozszerza model
relacyjny baz danych o wlasne funkcje i przyczynia si¢ to do rezygnacji ze standaryzacji.
Tworzy to systemy Relacyjno —obiektowe, ktore czgsto sg niezgodne z algebrg relacji,
poniewaz tracg paradygmat atomowos$ci danych w rekordzie. Producenci baz danych powinni
wdraza¢ dokumenty zwigzane ze standaryzacja swoich systemow. W praktyce wiele
specyfikacji nie wdrozyto nawet standardu SQL:99. Prawdopodobnie producentom nie zalezy
na standaryzacji, poniewaz majac specyficzny system uzalezniaja swoich klientow od swoich

ustug (migracja bedzie bardzo ucigzliwa lub wrecz niemozliwa).

Aplikacje do obstugi baz danych wymagaja dostarczenia jak najwickszej ilosci
metadanych o samej bazie. Dane te bedg wykorzystywane do pobierania danych o strukturze

bazy oraz do edycji poszczegolnych danych trzymanych w krotkach.

Dla modelu relacyjnego aplikacje powinny dostarcza¢ narzedzi do obstugi:
e Zarzadzania bazami danych.
e Zarzadzania relacji (w postaci tabel dwuwymiarowych)
e Zarzadzaniem kolumnami w relacjach (W tym ich parametrami min. typem danych)
e Obstugi kluczy gtéwnych i1 obcych

e Zarzadzanie potgczeniami miedzy tabelami.

Ze wzgledu na funkcjonalno$¢ konieczng do edycji danych w tabelach interfejs

uzytkownika powinien dostarcza¢ operacje wejscia- wyjscia dla danych.
W poz. [2] mozemy przeczytac:

»Przecietny uzytkownik aplikacji komputerowej wykorzystuje graficzny interfejs

uzytkownika, jako:
-- Wejscie dla danych w celu wypetnienia ich zawarto$cia.(...)

-- Wyjscie, celem zaprezentowania informacji przechowywanych w modelu.”
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W kontekscie baz danych powyzszy model jest rozszerzony o edytowanie i usuwanie

istniejacych danych nazywany jest paradygmatem CRUD (ang. create , read, update, delete).

W jezyku polskim oznacza to cztery funkcjonalnosci

tworz,
wczytaj
edytuj,
skasuj.

Poszczegodlne cziony skrétu CRUD odpowiadajg analogicznie podstawowym operacjom

zawartych w instrukcjach standardu SQL.

Tabela 3.3.1 Analogia funkcjonalno$ci zawartej w architekturze CRUD do wyrazen SQL

Dziatanie  Instrukcja SQL |

Create INSERT

Read SELECT
(Retrieve)

Update UPDATE
Delete DELETE
(Destroy)

Bez tych czterech dzialan oprogramowanie zazwyczaj nie moze by¢ uznane za

kompletne. Poniewaz te operacje sg dziataniami podstawowymi, sg one czesto opisywane pod

wspoOlnym tytulem takim, jak "zarzadzanie informacja" lub "zarzadzanie dokumentami".
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3. Przeglad istniejacych rozwiazan.

Ponizsze podrozdziaty omawiajg istniejace rozwigzania interfejsow zapewniajgcych
dostep do bazy danych. Poczynajac od najprostszego, poprzez narze¢dzia internetowe do
samodzielnych aplikacji. Przedstawione programy postuza do dyskusji rozwigzan, analizy
funkcjonalnos$ci 1 propozycji architektury aplikacji z elastycznym interfejsem dostepu do bazy

danych.

3.1. Interfejs wiersza polecen (MySQL Console)

Wiesz polecen to standardowy interfejs dostgpu do bazy danych w tym przypadku do
bazy MySQL (Rys. 3.1.1). Interakcja przebiega za pomocg polecen (komend), ze $cisle
okreslonego zestawu i okreslonej sktadni. Komendy najczesciej wpisywane sg z klawiatury
lub wczytywane z zapisanych skryptow. Polecenie jest przetwarzane przez interpretatora
wiersza polecen, ktory przetwarza polecenia na operacje. Sktadnia polecen to zazwyczaj jezyk
zapytan SQL.

(0] C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe

mysql> show tables;
ERROR 1046 (3D00O): No database selected
mysql> show databases;

| information_schema |
| ddd |
| multimedia |
I mysql |
| name |
| new_schemad |
| |
| |
| |
| |

rrr
test
WWW
WWWWWWK

10 rows in set (0.00 sec)
mysql> use rrr

Database changed
mysql> show tables

| Tables_in_rrr |

Rys 3.1.1 Interfejs tekstowy typu CLI (wy$wietlone nazwy baz danych w systemie w formie
tabeli w zapisie tekstowym)
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Komendy dostarczajg m.in. nastepujacej funkcjonalnos$ci:
e Tworzenie/ kasowanie bazy danych i tabel
e  Wyswietlanie baz zawartych w bazie
e  Wyswietlanie wszystkich tabel w bazie 1 opisu formatdéw pol zawartych w bazie
e Tworzenie/edytowanie uzytkownikoéw bazy danych
e Nadawanie/odbieranie przywilejow uzytkownikom
e Tworzenie i zarzadzanie procedurami i funkcjami baz danych.
e Zarzadzanie wyzwalaczami (ang. trigers).
e  Wyswietlanie poszczegdlnych danych z bazy poprzez rozbudowane zapytania SELECT.
e Polecenia SQL zliczajace ilosci rekordéw lub sumujace wartosci danych;

e Zarzadzanie indeksami (funkcjami, ktére przySpieszaja wyszukiwanie danych w

poszczego6lnych kolumnach)
e Dodawanie nowych wierszy do bazy za pomoca polecen SQL. (Insert)
e Zmiana zawartos$ci poszczegdlnych danych. (Update)

e Mozemy uzyskac¢ za ich pomocg dost¢p do meta-danych (danych opisujacych dane czyli
informacji o typach zawartych w bazie strukturze tabel)

Zalety wiersza polecen:
e Programista moze w pelni zarzadza¢ baza z tego poziomu.

e Mozna uruchamia¢ skrypty zewnetrzne zawierajace skomplikowane procedury 1 ciagi

komend.

e Mozna tworzy¢ perspektywy, dodawac procedury i wyzwalacze do bazy danych.

Wady wiersza polecen:

e Wymagana jest znajomosci komend jezyka zapytan SQL.

e Tworzenie bazy danych zajmuje wiele czasu i wymaga uzycia skomplikowanego

uktadu komend.

e Wymagana jest znajomo$¢ konkretnego dialektu jezyka SQL zaimplementowanego
przez producenta bazy danych
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e Trudny w obstudze dla nowych uzytkownikéw - wymaga duzej wiedzy w pordwnaniu

do interfejsow graficznych.

e Dane binarne prezentowane s3 w formie tekstowej (w kodowaniu binarnym rys. 3.1.2)
co jest bardzo niewygodne i catkowicie uniemozliwia odczytanie danych w pozostatych

niebinarnych kolumnach.

(5] C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe — x
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Rys. 3.1.2 Dane binarne prezentowane w formie tekstowej

Pomimo oczywistych wad uzytkowania interfejs CLI jest bardzo popularnym
narzgdziem szczegolnie posrdd doswiadczonych programistow lub administratorow baz

danych, czgsto z powodu przyzwyczajenia.

3.2. Dostep przez strone web (PhpMyAdmin)

Interfejsy CLI zostaly wyparte przez bardziej przejrzyste i tatwe w obstudze interfejsy
graficzne widoczne na rysunku 3.2.1. Rozwdj stron internetowych, szczegélnie tych
wspolpracujacych w jezykami programowania (dynamiczne strony www) m.in. php

umozliwit administrowanie bazg danych za pomocg stron internetowych. Do dzi$ aplikacje te
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sa bardzo pomocne, poniewaz umozliwiaja dostgp zdalny do bazy tylko za pomoca
przegladarki komputerowej. Aby uruchomi¢ aplikacje PhpMyAdmin uzytkownik musi
zainstalowac¢ jeszcze serwer www (zazwyczaj Apache) i zainstalowa¢ interpretator jezyka php
na komputerze, na ktorym znajduje si¢ baza danych. Uzytkownicy jednak cz¢sto korzystaja z
tak zwanych pakietow zawierajacych odpowiednie skonfigurowane zestawy programow,
dzigki czemu znacznie ulatwiajg proces instalacji i dostep do administratora bazy danych.
Niektore serwisy hostingowe dostarczajg srodowisko PhpMyAdmin od razu z zakupionym

planem, jako podstawowe srodowisko zarzadzania zdalnego bazg MySQL.

Server: Zjmysql.sourceforge.net P Database: [Ephpmyadmin P Table: [ libros

Slruc:ture| Browse || .77SQL ‘ J-'Search | £ Inserl| {5 Export ‘ ?{Opemllans| fiii Empty | [ Drop ‘

phpMyAdmin

Field Type Afiributes Null Default Exira Action

& E oL ™ idlibra varchar(g) No . i
A [~ titulo varchar(128) No i i
B iend [~ autor varchar(128) No . i
S:jee [” edicion varchar(16) No i i
[~ editorial  varchar(20) No &K i
™ ciudad varchar(20) No # K i

[™ afo year(4) No 0000 7K i
™ resumen  longtext No # K i
[~ coleccion varchar(20) Yes NULL & X Fal
" materias  longtext No # K i

4+ Check All / Uncheck Al With selected: S X B B B

iaPrint view g Relation view FPropose table structured X
i.EAdd |1 fieldis) @ At End of Table ¢~ At Beginning of Table ¢ After| idlibro vi GU

Indexes: Space usage: Row Statistics:

Keyname Type Cardinality Action Field Type Usage Statements Value

PRIMARY PRIMARY 1 ¥ ditulo Data 136 Bytes  Format dynamic

idibro  UNIQUE 1 ¥ idibro Index 9,216 Bytes  Rows 1

resumen FULLTEXT 1 ¥ resumen 1 Total 9,352 Bytes Row length 136

ciudad  FULLTEXT 1 ¥ ciudad Row size o 9,352 Bytes

idlibro_2 FULLTEXT 1 ¥ idibro Creation Apr28, 2005 5t 05:41 AM
Create an index on r columns ﬂl Last update Apr28, 2005 at 05:41 AM

Last check  Apr28, 2005 at 06:08 AM

Run SQL query/querles on database phpmyadmin (@ Flelds:
SELECT * FROM libros” WHERE 1 idlibro

A~
titulo
autor
edicion

<<

Rys.3.2.1 Interfejs uzytkownika aplikacji PhpPMyAdmin

3.2.1 Edytor struktury bazy danych
PhpMyAdmin jest bardzo zaawansowang aplikacjg. Obsluguje w sposob graficzny
praktycznie kazda funkcjonalno$¢ zawarta w interfejsie CLI. Bardzo utatwia to obstugg bazy

danych. Dostarcza on bardzo duzej funkcjonalno$ci pomocnej w zarzadzaniu baza:

e Przegladanie (Rys.3.2.2) i edycja struktur danych
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id name flagpic domain

[0 # X 1 Sweden se.png  SE
] » X 2 United States of America us.png US
[0 & X 3 American Samoa as.pny  AS
O # X 4 Finland fipng  FI
O # X 5 Canada capng CA
O # X 6 France frpng  FR
0 & X 7 Gemany de.png DE

Rys. 3.2.2 Prezentacja danych w PhpMyAdmin

e Zarzadzanie bazami danych (dodawanie, usuwanie, edycja).

e Zarzadzanie tabelami, kolumnami, typami danych (dodawanie, usuwanie, edycja) .

Warto dodaé, ze definiowanie nowej tabeli wymaga od uzytkownika

zadeklarowania na poczatku ilosci kolumn, ktore beda si¢ znajdowaé w tabeli.

Spowodowane jest to ograniczeniami protokotu http.

e Tworzenie nowej tabeli — polega na wyswietleniu formularza tekstowego o

okreslonych polach widocznych na rysunku 3.2.3. Pola te oznaczaja:

Nazwa kolumny w tabeli (Pole)

Typ danych w bazie danych (Typ)

Wielkos$¢ danych(Dlugosé/Wartosc);

Warto$¢ domyslna podczas inicjacji wiersza w tabeli.
Metoda poréwnania napisow

Atrybuty Kolumny (Atrybuty). Sa to dodatkowe funkcjonalnos$ci takie jak
znacznik, czy dane sg binarne(BINARY), czy wartosci liczbowe sg tylko
dodatnie (unsigned), dodatnie warto$ci liczbowe wypelniane warto$ciami
zerowymi tzw. (unsigned zerofill), jesli tak to umozliwia to uzycie zapytan

agregujacych np. sumujacych na takich rekordach.
Atrybut automatycznego przyrostu wartosci liczbowej Auto_Increment

Nastepne dwa pola okreslajg sposdb prezentacji danej kolumny w aplikacji

phpMyAdmin tzw. transformacji tzn. dane zapisane w bazie moga by¢
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prezentowane w aplikacji jako rysunek, tekst, hipertacze lub przekazane do
innej aplikacji (w przypadku systemu Linux). Mozemy tu wybraé sposob
prezentacji kolumny po zastosowaniu zapytania ,Select” w czesci
przegladania danych. Doktadne opisanie transformacji w dalszej czesci

rozdziatu.

e Wybdr silnika baz danych — specyficzna funkcjonalno$¢ dla serwera
mySQL Serwer ten zawiera kilka sposobow w jaki przechowuje dane.
Wszystkie Silniki majg specyficzne funkcje opisane bardziej doktadniej w
rozdziale 5. W podrozdziale dotyczacym technologii MySQL

SE ]

@ localhost / localhost / tabela / Nowa_tabela | phpMyAdmin 3.2.4 - Mozilla Firefox

Plik Edycja Widok Historia Zaktadki

O -c

Narzedzia Pomogc

(5l \ s | http://localhost/phpmyadmin/ - 7~ proxpedury w my sql y

253 Gazeta.pl - portal inter... # Portal INTERIA.PL - wi... | | Sport.pl & Tenis *§ wikipedia.pl - Szukaj ... W Strona gtéwna - Wikip... 3§ Google

»

* sql1999:p...i €3 W kinie - 4 localhost ... 1 € Super 8 -... € W kinie - ... | €3 NocKina ... | £ Krétko o f... ‘ 4t localhost ... W MysqL :: .| silocal... @ |+ -
”i\,]wm)jf) @3 Serwer: localhost » (&2 Baza danych: tabela » [ Tabela: Nowa_tabela ]
Pole
Typ INT il INT (s
Baza el | Diugosé/Wartosci*!
tabela (] — -
Domysinie? None [i3e] None (i)
tabela (0)
Nie znaleziono tabeli w bazie Metoda porownywania napisow ] (]
danych. Atrybuty £2 2!
Null 0O 0
Indeks [v] liva)
AUTO_INCREMENT O O
Komentarze
Typ MIME [ :yA
Sposob prezentacji danych [v] ]
Opcje transformacji®
Komentarze tabeli: Mechanizm Metoda porownywania
sktadowania: napisow:
" ]
Definicja partycji: MylSAM
ja partycji: @ csv
MRG_MYISAM
BLACKHOLE
InnoDB
ARCHIVE
MEMORY
ub ocs 1|61 Wykora |
v

Zakoriczono

Rys. 3.2.3 Widok tworzenia nowej tabeli.

e Obstluga powigzan migdzy relacjami (klucze obce, ograniczenia integralnos$ci)
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e Zarzadzanie indeksami w tabelach. (w bazach danych uzywamy indeksow do
przyspieszenia wyszukiwania poszczegolnych wartosci z bazy lub do natozenia
specjalnych ograniczen na kolumng np. unikalno$§¢ wartoSci zawartych w

rekordzie).

3.2.2 Edytor Danych phpMyAdmin
PhpMyAdmin daje mozliwo$¢ prostej edycji baz danych za pomocg interfejsu
graficznego. Edycja odbywa si¢ za pomoca p6l tekstowych (Rys. 3.2.4).

23 Serwer: localhost » [ Baza danych: xbtit » [ Tabela: xbtit_categories

fEPizegladaj [ Stiuktura J3SOL  USzukaj FcDodaj [Eksport [Ejlmport %fO0peracie [fWyczysé [ Usui

Pole Typ Funkcja Null Wartosc
id int(10) unsigned v 6
name varchar(30) ¥ Books
sub int(10) v [0
sort_index  int(10) unsigned 1~ 10
image varchar(255) vl :bookg.png

Rys. 3.2.4 przyktad edycji bazy za pomocg interfejsu webowego

Mozliwe jest wczytanie rowniez danych binarnych z plikow. Program informuje czy
dany rekord byt poprzednio zainicjowany. Niestety PhpMyAdmin nie umozliwia edycji

zadnego typu binarnego (Rys. 3.2.5).

blob  blob | v: Biname - nie do edycji (0 bajtow)

Przegladaj.. | (Maksymalny rozmiar. 64 KB)

Rys. 3.2.5 informacja o zawarto$ci danych binarnych w kolumnie.

Poza tym mozliwe jest wykonywanie zapytan i skryptow SQL. Edytor do projektowania
zapytan przedstawiono na rysunku 3.2.6. Ciekawostkg jest to, ze interfejs podpowiada

nazwy pol wybranej tabeli jako pomoc przy konstruowaniu polecen SQL.
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3 Serwer: localhost p [ Baza danych: xbtit » [ Tabela: xbtit_countries

[EPrzegladaj [ Stiuktura JSOL  [Szukaj FcDodaj [EEksport [SImport %€ Operacje

[ Wyczysé [ Usun

~Wykonanie zapytania/zapytan SQL do bazy danych xbtit:

SELECT * FROM "xhtit cowntries’ WHERE 1 Fola
id
name
flagpic
domain

| [J Pozwdl na dostep wszystkim uzytkownikom
[] Zamien istniejace zapamietane zapytanie o tej samej nazwie

Pamietaj zapytanie SQL:

[ Separatar |: | Wywaota] ponownie zapytanie

Rys. 3.2.6 Edytor zapytan SQL

Aplikacja umozliwia poza tym:
e Import/ Export zawartosci bazy do plikow(szeroka gama formatow)
e Zarzadzanie potaczeniami miedzy relacjami

e Zarzadzanie wigzami integralnosci(Constrains)

3.2.3 Sposob prezentacji danych

Zdecydowanie najcickawszg funkcjonalnoscia PhpMyAdmin sa tzw. transformacje,
ktore definiujemy na etapie tworzenia lub edycji kolumn. Transformacje to sposob prezentacji
danych podczas wykonywania zapytania select. Przeksztalcaja one wyjscie za pomoca kodu
html i php, aby zaprezentowa¢ je na ekranie. Istniejace transformacje dotycza zazwyczaj

prezentawania tekstu, rysunkow, oraz hipertaczy. Ponizej w tabeli 3.2.1 znajduje si¢ opis
mozliwych transformacji w phpMyAdmin.

Tab. 3.2.1 Opis transformacji phpMyAdmin. [10]

Sposob prezentacji Opis
danych

application/octetstream: Wyswietla link do $ciagniecia binarnych danych z tego pola.

download Pierwsza opcja to nazwa pliku binarnego. Drugg opcja jest
mozliwa nazwa pola zawierajacego nazwe pliku. Jezeli dana jest
druga opcja, pierwsza musi by¢ pustym napisem

application/octetstream: Wys$wietla szesnastkowg reprezentacj¢ danych. Opcjonalny

hex pierwszy parametr okresla jak czesto dodawane beda spacje
(domyslnie: co 2 poibajty).

image/jpeg: inline Wyswietla klikalng miniaturke; opcje: szerokos$¢,wysokos$¢ w
pikselach (oryginalne proporcje zostang zachowane)
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image/jpeg: link

Wyswietla link do tego obrazu (bezposrednie Sciggnigcie bloba).

image/png: inline

Zobacz image/jpeg: inline

text/plain:

dateformat

Wyswietla pola typu TIME, TIMESTAMP, DATETIME lub
numeryczne uniksowe znaczniki czasu jako sformatowane daty.
Pierwsza opcja to przesuni¢cie (w godzinach) ktére zostanie
dodane do znacznika czasu (domyslnie: 0). Druga opcjg mozna
okresli¢ inny napis formatujacy date/czas. Trzecia opcja okresla
czy daty majg by¢ lokalne ("local") czy w UTC ("utc"). Od tego
wyboru zalezy format daty: w przypadku "local" jest taki jak dla
funkcji PHP strftime(), w przypadku "utc" — gmdate().

text/plain:

external

TYLKO LINUX: Uruchamia zewnetrzng aplikacje i przekazuje
dane pol na standardowe wejscie. Zwraca standardowe wyjscie
tej aplikacji. Domyslnie jest to Tidy, ktory porzadkuje kod
HTML. Ze wzgledu na bezpieczenstwo, nalezy recznie
zmodyfikowac plik
libraries/transformations/text_plain__external.inc.php i doda¢
narzedzie, na ktorego uruchamianie pozwalasz. Pierwsza opcja
jest liczba programow, ktorych cheesz uzy¢, a drugg sa
parametry programu. Jezeli trzeci parametr jest ustawiony na 1
(jest to domys$lna warto$¢), zostanie dokonana konwersja wyj$cia
poprzez uzycie htmlspecialchars(). Jezeli czwarty parametr zostat
ustawiony na 1 (jest to domyslna wartos¢), zawarto$¢ komorki
nie bedzie zawijana, tak ze cale wyjscie zostanie pokazane bez
zmian formatu.

text/plain:

formatted

Zachowuje oryginalne formatowanie pola. Neutralizowanie
znakow niespecjalnych nie jest dokonywane.

text/plain:

imagelink

Wyswietla obrazek 1 link, pole zawiera nazwe pliku; pierwsza
opcje jest prefiks, taki jak "http://domena.com/", druga opcja jest
szeroko$¢ w pikselach, trzecig opcja jest wysokosc.

text/plain:

link

Wyswietla link, pole zawiera nazwg pliku; pierwsza opcja to
prefiks, taki jak "http://domena.com/", druga opcja to tytut linku.

text/plain:

longTolpv4

Transformacja ta nie ma opisu.

text/plain:

SQL

Formatuj tekst traktujac jako zapytanie SQL z podswietlaniem
sktadni.

text/plain:

substr

Pokazuje jedynie czg$¢ napisu. Pierwsza opcja to offset, od
ktorego ma zacza¢ si¢ wyswietlanie tekstu (domyslnie 0). Druga
opcja to ilos¢ zwracanego tekstu. Jezeli jest pusta, zwracany jest
caty pozostatly tekst. Trzecia opcja okresla jakie znaki zostang
dodane do wyjscia, jezeli zwracany jest cze¢$¢ napisu (domyslnie:

).

Dane o transformacjach zawarte sa w bazie danych, ktora tworzy si¢ podczas instalacji

aplikacji o nazwie phpMyAdmin. Dane te zawarte sg W tabeli pma_column_info. Zawiera

nastepujace kolumny.

e id - identyfikator
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http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60id%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04

e db_name - nazwa bazy danych mysql ktorego dotyczy transformacja
e table_name - nazwa tabeli transformacji.

e column_name — analogicznie nazwa kolumny.

e comment — komentarz do transformacji wedle uznania uzytkownika.

e mimetype — mozliwo$¢ wybrania tranformacji w standardzie MINE okreslenie typu
tego standardu (dostepne typy to: application/octetstream, image/jpeg, image/png,
text/plain).

e transformation — nazwa pliku z rozszerzeniem PHP ktory be¢dzie parsowat wyjscie .

e transformation_options - parametry przeksztatcenia specyficzne dla danego dodatku.

Transformacje to bardzo interesujgca funkcjonalnos¢. Ogranicza si¢ jednak tylko do
prezentacji danych. Nie mozna zastosowa¢ ich podczas edycji danych, prawdopodobnie ze
wzgledu na ograniczenia protokotu http. Z praktycznego punktu widzenia programisci rzadko
z nich korzystajg. Zazwyczaj spowodowane jest to koniecznoscig zaglebiania si¢ w
dokumentacje. Dodawanie transformacji do istniejacej kolumny powinno znajdowaé si¢ w
czesci aplikacji odpowiadajacej za przegladanie danych, a nie w edycji tabeli/kolumny.
Uzytkownik moze mie¢ tez wrazenie, ze edytujac strukture tabeli/kolumny, a w niej sposob
prezentacji, zmienia zawarto$¢ struktury bazy. Sposob prezentacji zwigzany jest jednak tylko

z aplikacja PhpMyAdmin a nie z strukturg bazy danych.

3.3. Aplikacja graficzna - Workbench (wczesniej MySQL Gui Tools)
MySQL Workbench 5.2 to zbidr narzedzi do projektowania i edycji oraz zarzadzania
baza danych MySQL. Zawiera trzy gtowne podsystemy:

e SQL Development — interfejs do podtaczenia do istniejacej bazy, wykonywania zapytan

I skryptow SQL, zawierajgcych mozliwos¢ edycji rekordow zawartych w bazie.
e DataModeling — narzedzie do graficznego projektowania bazy danych.

e Server Administration — aplikacja do zarzadzania ustawienia serwera bazy danych.
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http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60db_name%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60table_name%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60column_name%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60comment%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60mimetype%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60transformation%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04
http://localhost/phpmyadmin/sql.php?db=phpmyadmin&table=pma_column_info&sql_query=SELECT+%2A+FROM+%60pma_column_info%60+ORDER+BY+%60pma_column_info%60.%60transformation_options%60+ASC&token=d29352a03c4c130f1d6b28d7fe290d04

3.3.1 Edytor struktury bazy danych

Cze¢$¢ SQL Development jest bardzo funkcjonalnym edytorem struktury bazy danych z

mozliwoscig edycji baz danych wykonana w bardzo przyjaznym graficznym interfejsie, oto

jego funkcjonalnosci:

Zarzadzanie bazami danych

Obstuga tabel, kolumn z mozliwoscig ich projektowania i edytowania.
Dodawanie indeksow.

Zarzadzanie kluczami i potgczeniami miedzy relacjami.

Edycja perspektyw (ang. Views).

Zarzadzanie tzw. Routines (jez. pol. Rutyna) tworem przechowujacym funkcje i

procedury w bazie danych.
Pisanie wyzwalaczy(ang. Trigers).
Przypisywanie opcji partycjonowania do typow

Glowny widok edytora struktury ma postac tabeli widocznej na rysunku 3.3.1.

new_table

Column Name Datatype L AL A Column Detais
idnew_table INT(11) Collation:

“ blob BLOB
new_tablecol VARCHAR(45) | Table Default
Comments:

Table RellnitM Indexes Foreign Keys Triggers Partitioning Options

Rys. 3.3.1 Widok edytora struktury
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Podobnie jak w phpMyAdmin mozemy wybra¢ typ danych dla poszczegdlnych kolumn.
Okresli¢, czy beda identyfikowaé krotke. Ustawi¢ nastepujace atrybuty:

e Unique- unikalno$¢ danych w kolumnie;

e Not Null- okreslajacy czy rekord moze przyjaé wartos¢ null

e BINARY- okres$lajacy czy zainicjujemy typ danych jako ciag binarny (niektore typy
danych mogg by¢ trzymane w bazie jako ciggi binarne lub jako ciaggi znakow).

e Unsigned- definiujacy czy warto$¢ typow liczbowych bedzie przyjmowata wartosci

tylko dodatnie czy rowniez minusowe.
e Zerofill- opcjonalne wypelnienie pustych wartosci liczbowych zerami.
e Auto_Increament- atrybut ustawiajacy automatyczny przyrost dla wartosci liczbowych.

e Default- okreslenie domyslnej warto$ci kolumny podczas inicjacji.

Na uwage zastuguje rowniez dobrze zaprojektowany edytor zarzadzajacy potaczeniami
miedzy relacjami, czyli kluczami obcymi. Kazde potgczenie tworzone jest na podstawie
nazwy i tabeli, z ktorg chcemy zawrze¢ potaczenie. Po wyborze tabeli, z ktorg chcemy sig
polaczy¢, wyswietlane sg pola biezacej relacji. Kazdemu takiemu polu mozemy
przyporzadkowac klucz glowny lub jego czg¢$¢ z wybranej wczesniej tabeli. Taka kolumna
tworzy jedno potaczenie. Jesli klucz glowny wybranej tabeli sktada si¢ z wigcej niz jednej

kolumny to nalezy wykona¢ powyzsza czynno$¢ dwukrotnie.

3.3.2 Prezentacja i edytowania danych

Jedng z funkcji narzedzia SQL Development jest edytor komorek zawartych w bazie.
Umozliwia on modyfikacje komoérek zapisanych w sposob tekstowy, m.in. liczby, wartosci
logiczne (boolean), daty, ciagi znakow. Wygladem przypomina arkusz kalkulacyjny (Rys
3.3.2).

Overview Output Snippets new_table (1)* X

K < o of |8 ({2 |G| B e B |2
" idnew_table blob string timestamp Date
1 string_text 2011-12-12 00:00:00 2011-11-11
NULL (HuLL | (NuLL |

b

Rys 3.3.2 Widok edytora danych.
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Aplikacja pozwala na prostg edycje danych binarnych, poprzez operacje dyskowe
(wejscia-wyjscia) oraz przegladarke zawartosci w zapisie Hex(Rys 3.2.3), tekstowym (Rys.
3.2.5), lub jako przegladarka obrazkéw (Rys. 3.2.4).

Edit Data for pic i N
23

Binary | Text I Image

Offset 0 2 S L7 S s 7 (G o) o ) S e S < TS . A Y - Eo o - G i v b b S ] S ] .
0x00000000 ff d8 ff e0 00 10 4a 46 49 46 00 01 02 00 00 01 |
0x00000010 00 01 00 00 ff db 00 43 00 08 06 06 07 06 05 08
0x00000020 07 07 07 09 09 08 0Oa Oc 14 0d 0c 0Ob Ob Oc 19 12
0x00000030 13 of 14 1d 1a if le 1d 1a 1c 1c 20 24 2e 27 20
0x00000040 22 2c¢ 23 1c 1c 28 37 29 2c 30 31 34 34 34 1if 27 I
0x00000050 39 3d 38 32 3c 2 33 34 32 ff db 00 43 01 09 09
0x00000060 09 0c Ob Oc 18 0d o0d 18 32 21 1c 21 32 32 32 32
0x00000070 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
0x00000080 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
0x000000%0 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 ff 0
0x000000a0 00 11 08 01 b6 01 bb 03 01 22 00 02 11 01 03 11
0x000000b0 01 ff ¢4 00 1f 00 00 01 05 01 01 01 01 01 01 00
0x000000c0 00 00 00 00O 00 00O 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0x000000d0 0a 0b ff ¢4 00 b5 10 00 02 01 03 03 02 04 03 05
0x000000e0 05 04 04 00 00 01 7d 01 02 03 00 04 11 05 12 21
0x000000f0 31 41 06 13 51 61 07 22 71 14 32 81 91 a1 08 23
0x00000100 42 bl 1 15 52 di f0 24 33 62 72 82 09 0a 16 17
0x00000110 18 19 1a 25 26 27 28 29 2a 34 35 36 37 38 39 3a
0x00000120 43 44 45 46 47 48 49 43 53 54 55 56 57 58 59 5a i

Previous Viewing Range 0 to 8192
Data Length: 25477 bytes

Rys 3.2.3 Przegladanie danych w formie binarnej zapisie Heksagonalnym

Cze$¢ odpowiedzialna za prezentacje danych w postaci kodowania bitow w systemie
szesnastkowym przedstawia dane w postaci tabeli z mozliwoscig stronicowania. Mozemy

zobaczy¢ rowniez wielkos$¢ tych danych.

Przegladarka rysunkow zaprezentowana na rys 3.2.4 wyswietla zawarto$¢ plikow 0

réznych formatach m.in. JPEG, BMP, PNG

31



[ | Edit Data for Rysunel

Data Length: 15548 bytes

[Save... ] [Load... ]

Rys. 3.2.4 Widok prezentacji rysunku

Przegladanie danych, jako tekst polega na odkodowaniu bitow do formatu tekstowego.
Ponizej na rys 3.2.5 przedstawiono tekst zakodowany w formacie RTF. Program nie
obstuguje zadnych zaawansowanych formatowan tekstu(w tym formatu RTF), ale czysty tekst

(ang. plain text) znany uzytkownikom z aplikacji notatnik.

Przegladanie danych binarnych zaktada wiec tylko trzy mozliwe z gory okreslone typy

danych. Nie ma mozliwosci rozbudowy modelu prezentacji ani edycji danych.
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Edit Data for blob

Binary Text l Image l

{\rtf1\ansi\ansicpg 1252\deff0\deftab720{\fonttbl{\f0\Calibri Calibri;}}

{\colortbl\red0\green0\blue0;}

\deflang2057\horzdoc{\*\fchars }{\*\lchars }\pard\qgl\plain\f0\fs22 www\plain\f0\fs40 2222\par \plain\f0\fs22 d\plain
\fo\fs20d }

Data Length: 0 bytes

Save... Load...

Rys. 3.2.5 Widok zapisu tekstowego.

Architektura tego narzg¢dzia opiera si¢ na stworzeniu zapytan na podstawie informacji o
uktadzie bazy danych. Nastepnie stworzenie graficznej reprezentacji pobranych danych.
Potem uzytkownik ma mozliwos¢ edycji wyswietlonych komorek w tabeli. Wszelkie zmiany

na komorkach zostang przepisane na jgzyk zapytan bazy danych.
Analizujac tego typu narzedzie warto wyrdzni¢ zalety i wady:

Zalety:

e Uniwersalnos¢- dostgp do kazdego schematu w bazie danych, dzigki meta-danym

opisujacym zawartos¢ bazy.

e Dostep do bazy ad-hoc - charakteryzuje si¢ szczegolnie duza uzyteczno$ciag
programistow, poniewaz zapewnia szybki dostep do bazy danych i pozwala na jego

szybka edycje.

Wady:

Dostowne mapowanie danych z bazy w formie tekstowe;.

Brak mozliwosci przedstawienia komoérek w intuicyjny sposob dla uzytkownika.
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3.4. SqlRazor

RazorSQL to rozbudowany program komercyjny obstugujacy okoto 29 baz danych
widocznych w tabeli 3.4.1. Pozwala na potgczenia zaréwno przez sterowniki ODBC jak i
JDBC.

Tab. 3.4.1 Bazy danych obstugiwane przez program RazorSQL

DB2 Ingres Pervasive Cache Mimer SQL
Derby InterBase PostgreSQL Daffodil Netezza
Firebird JavaDB SimpleDB DBASE Paradox
FrontBase MS SQL Server SQLite FileMaker PointBase
H2 MySQL SQL Anywhere | Mckoi Solid
HSQLDB OpenBase Sybase (ASE) | Microsoft Access | Teradata
Informix Oracle Sybase (IQ)

Aplikacja ta sktada si¢ z wielu narzedzi, miedzy innymi:

Database Browser — jest narzedziem do przegladania bazy Schematow(katalogow)
tabel, kolumn, perspektyw (ang. Views), zarzadzania kluczami gtéwnymi i obcymi,

indeksami i procedurami.

e SQL Editor — pozwala tworzy¢, edytowac oraz uruchamiaé skrypty jezyka zapytan
SQI. Uzywa rozbudowanego edytora o nazwie EditRocket. Zapewnia on obstuge ponad
20 jezykom programowania w tym SQL, PL/SQL, TransactSQL, SQL PL, HTML,
Java, XML.

e Database Tools - dostarcza zestaw wizualnych narzedzi do tworzenia, opisywania i

zarzadzania elementami baz danych, takimi jak tabele, perspektywy, indeksy,
procedury, funkcje, wyzwalacze.

e Edit Table Tool — obstuguje edycje bazy danych tworzac instrukcje imperatywne do
manipulacji zawartoscig bazy danych(insert, update, and delete). Edycja danych
przebiega podobnie do arkusza kalkulacyjnego w formie tabeli. Przed zatwierdzeniem
instrukcji uzytkownik moze podejrze¢ forme instrukcji, jaka ma by¢ wystana do bazy.

e Database Query Tool — specjalne narzedzie do tworzenia zapytan do bazy. Pozwala na
pdzniejsze filtrowanie, sortowanie oraz przeszukiwanie wynikow.

e Import Data - importuje dane z roznych formatéw plikow m.in. z arkuszy

kalkulacyjnych.
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http://razorsql.com/features/db2_features.html
http://razorsql.com/features/ingres_features.html
http://razorsql.com/features/pervasive_features.html
http://razorsql.com/features/intersystems_cache_features.html
http://razorsql.com/features/derby_features.html
http://razorsql.com/features/interbase_features.html
http://razorsql.com/features/postgresql_features.html
http://razorsql.com/features/firebird_features.html
http://razorsql.com/features/javadb_features.html
http://razorsql.com/features/simpledb_features.html
http://razorsql.com/features/frontbase_features.html
http://razorsql.com/features/sqlserver_features.html
http://razorsql.com/features/sqlite_features.html
http://razorsql.com/features/h2_features.html
http://razorsql.com/features/mysql_features.html
http://razorsql.com/features/sqlanywhere_features.html
http://razorsql.com/features/hsqldb_features.html
http://razorsql.com/features/openbase_features.html
http://razorsql.com/features/sybase_features.html
http://razorsql.com/features/access_features.html
http://razorsql.com/features/teradata_features.html
http://razorsql.com/features/informix_features.html
http://razorsql.com/features/oracle_features.html
http://razorsql.com/features/sybaseiq_features.html

e Export Data — pozwala wyeksportowa¢ dane do roéznych formatow m.in. XML,

HTML, arkusz Excel, instrukcje jezyka SQL w formie skryptu.

e SQL Query Builder — narzedzie utatwiajace tworzenie skomplikowanych zapytan do

baz danych w tym skomplikowanych z wielokrotnym uzyciem tacznika tabel (ang. Join)

e Built-in Database - zawiera wbudowane srodowisko relacyjnych baz danych

(HSQLDB), ktore dziata bezposrednio po dokonanej instalacji, bez koniecznosci

konfiguracji.

e Data Compare — to narzedzie do porownywania wynikéw zapytan, nawet z réznych

systemow baz danych.

3.4.1 Edytor struktury bazy danych

Edytor struktur, a w szczegdlnosci tabeli (najwazniejszej czesci edycji struktury bazy)

przypomina edytor z Workbench, ale ze wzgledu na uniwersalno$¢ (obstuge wigcej niz jedng

baze danych) posiada inne atrybuty i opcje. Roznica pomiedzy polami najbardziej widoczna

jest w ostatnich trzech kolumnach na rysunku 3.4.1.

& Create Table Tool - RazorSQL Database Engine

Table Name: PUBLIC.EMPLOYEE

Columns: (Fields with a * are required)

Name* Type*

Length or Scale Not Null Primary Unique Default Identity Identity Identity

Check Constraints:

ﬁf;erieraﬁ SQLJ [ Execute SQL] [ Copy to Editor]

CREATE TABLE PUBLIC.EMPLOYEE
(SSN INTEGER NOT HULL,

FNAME VARCHAR(25S) ,

MNAME VARCHAR(25) ,

LNAME VARCHAR(2S),

SALARY DOUBLE,

PRIMARY KEY (SSN))

Precision
L [ssn | IINTEGER {vJ
2 [FnAME | I‘#-.RCHAR {v] [25 |
3. [MNaME | |VARCHAR {v] [25 |
4 [LnamE | |VARCHAR {v] [25 |
5 [saLary | lDOUBLE iv]

[T (<]

Key

0000
Ooo0ono
LI
B E s

]

il

[«]

-

UULLE
1nnna

Increment

1

[»]

Rys. 3.4.1 Interfejs uzytkownika programu edytora tabeli Razor SQL
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3.4.2 Opis edytora baz danych
Edytor zawartosci bazy danych przypomina arkusz kalkulacyjny. Typy danych

reprezentowane sg za pomoca tekstu (Rys.3.4.2).

[ Xeys - TadleData . SOL !

o % O s g v 4 g JE MaxRows 1900 & EcapeChar 7 Edxs s New Window T
W0 12 1993-09-08 00.00 000 elaine 51600.00 425 537930
21 14 1993-09-08 00:00 00.0 elaine 66650.00 425 69482 625
22715 19930908 00:00.00.0 elaine £4500.00 425 67241.2%
23 20 1993-09-08 00.00.00.0 elaine 600000 4.25 £9655.0
24624 1993-09-04 00.00.00.0 elaine TE475.00 425 B1810.1875%
2528 1993-09-08 00:00:00.0 elaine 22000.00 425 22935.0
26 29 19930908 00:00.00.0 elaine £6650.00 4.25 69482625
27 34 1993-09-08 00-00 00.0 elaine 59125.00 42499 61637.753375
836 1993-09-0& 00.00.00.0 elaine 32250.00 4.2% 15620625
29 317 19930908 00:00:00.0 elaine 37625.00 4.2459 39224.024875
30 44 1993-09-0& 00.00:00.0 elaine 51750.00 4.25 $6034.375
31 as 1993-09-08 0000 00.0 elaine 77400,00 425 B0639.5

52 1993-09-08 00.00.00.0 elaine 42000.00 4.25 427425

61 I “lelaine €0000.00 4.25 £2550.0
34 65 1993-09-08 00 .00.00.0 elaine J0000,00 4.25 312750
NN 1993-09-08 00.00.00.0 elaine $1000.00 4.25 $5167.5
% 72 1993-09-08 00:00:00.0 elaine £8000.00 4.25 91740.0
37 33 1993-09-08 00.00 (0.0 elaine £0000.00 4.25 62550.0
38 94 1993-09-08 00:00:00.0 elaine 54000,00 4,25 56295.0
[0 ET8 1993-12-20 00:00.00.0 1 120000.00 -3.2% 1161000
40 85 19931220 00:00:00.0 ) 115000.00 -3.25 111262.5
41 105 1993-12-20 00 00.00.0 Y 22000000 -3.25 2128500
42107 1993-12-20 00:00.00.0 ) 115000.00 -3.25 1112625
4 1 19931220 00:00.00.0 elaine 78448.13 9.9999 5629286455187
44 61 1993-12-20 00.00:00.0 elaing 62550.00 10.0 68805.0
4 2 1993-12-20 00 00 00.0 elaine 91740.00 10,0 1009140
4 118 1993-12-20 00:00.00.0 elaine 650000000 10.0 74800000
47 121 19931220 00:00.00.0 elaine S0000000.00 10.0 9.9¢7
48 127 1993-12-20 00.00 00.0 claine 40000,00 10,0 44000.0
49 134 1993-12-20 0000 00.0 elsine 355000.00 10.0 3905000
T -
31 .

-
v '
————— ..
P

Rys. 3.4.2 Wyglad edytora danych w programie Razor SQL (reprezentacja roznych typow
danych w edytorze).

Nawet w przypadku danych binarnych zapisane sg one w kodzie tekstowym (Rys.

3.4.3), ktory nie jest zrozumiaty dla uzytkowania i praktycznie niemozliwy do edycji.

Az s QEHEHER L 0@ GH

e = | e e e
2212 $9€00IFFO0000000006€0C00000000000... 9€€e00IFF00000000009€0(00000000000... |
’ ©9990LIFFO000000000€€0C0000000000 FOO00000000090C00000000000... |

Rys. 3.4.3 Reprezentacja typow blob w edytorze.
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Kazde pole binarne zapisane w edytorze mozemy podejrze¢ w osobnej ramce w bardzo
podobny sposob jak w programie Workbench z rozdziatu 3.3. Wlasciwie rozwigzania te sg
bardzo podobne. Réwniez do dyspozycji mamy widok w systemie szestnastkowym,
podejrzenie tekstu jako wartosci tekstowej oraz przegladanie rysunkéw. Forma edycji danych

sg operacje wejscia-wyjscia (wWczytywanie i zapisywanie z plikow).

Edycja danych przewiduje wygenerowanie instrukcji imperatywnej (Insert,
Update,Delete) i wyswietlenie jej na ekranie (Rys. 3.4.4) . Nastepnie uzytkownik moze
potwierdzi¢ wykonanie polecenia. Alternatywnie moze wklei¢ inne polecenia lub zapisaé

biezgce polecenie do schowka.

[ Execute‘ lCopy to Editorl [ Copy to Clipboard

UPDATE nydb.typyblob SET Picnr = 'www' WHERE idTypyBlob = Z;

]

[¢]

[«] l

v

Rys. 3.4.4. Edytor zapytan imperatywnych
Rozwigzanie to jest rowniez stosowane do uaktualniania danych binarnych, co niestety

powoduje wyswietlanie bardzo dtugich zapytan z danymi binarnymi i przy edycji wielu pol

bazy, uzytkownik musi przeglada¢ wielostronicowe zapytania.
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4. Propozycja nowego rozwigzania

W niniejszym rozdziale wyszczegdlniono cechy zawarte w rozdziatach 2 i 3.
Zidentyfikowano podstawowe wymagania funkcjonalne dotyczace aplikacji do zarzadzania
zawarto$cig baz danych. Przeanalizowano wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan. Niniejszy
rozdziatl przeprowadzi podsumowanie oraz wyszczegolnienie cech, jakie powinien spetniaé

system do edycji baz danych.

Zaprezentuje propozycje rozszerzenia istniejagcego modelu o nowa funkcjonalno$é

dodajaca elastycznos¢ do obstugi roznych typow danych.

4.1. Podsumowanie zaprezentowanych programow

W rozdziale 2. niniejszej pracy przedstawiono rézne podejScia, metody i praktyki
tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika. Techniki te charakteryzuja si¢ duza
roznorodnoscia i z tego powodu zasugerowano uzycie wzorca projektowego MVC, aby
zapewni¢ rozdzielno$¢ czesci funkcjonalnej interfejsu od czesci wizualnej. W dalszej czgsci
rozdzialu 2. opisano charakterystyke relacyjnych baz danych i zidentyfikowano podstawowga

funkcjonalnos¢, jaka powinien dostarczaé interfejs dla bazy danych

W rozdziale 3. przeprowadzono przeglad interfejsow dostepnych na rynku.

Wyszczegolniono cechy — zalety 1 wady poszczegdlnych rozwigzan.

Z zaprezentowanych interfejsow do obstugi bazy danych mozemy wyrdzni¢ dwie czesci
logiczne:
e Przegladarke 1 edytor rekordow o funkcjonalnosci CRUD.
e Edytor struktury bazy danych.
Funkcjonalno$ci te ida zazwyczaj w parze ze wzgledu na cel uzytkowania takich
aplikacji, czyli mozliwo$¢ podgladu oraz edycji danych zawartych w dowolnej bazie, oraz

mozliwo$¢ dostosowania modelu bazy danych.

Poszczegolne programy wyréznia odmienna prezentacja danych. Szczegolnie, ze mamy
do czynienia zarowno z aplikacjg sieciowa (webowa) jak i aplikacjami samodzielnymi,

zwanymi potocznie okienkowymi. PhpMyAdmin i Workbench to narzgdzia skierowane dla
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uzytkownikow bazy danych MySql. SqlRazor to komercyjne i bardziej uniwersalne narzedzie

obstugujace wiele baz danych.

Aplikacja phpMyAdmin jest aplikacja sieciowg (Webowg) I sama Oparta jest o baze,
ktorg administruje (MySQL). Zapisuje ona w niej wszelkie dziatania historyczne, wykonane
zapytania i m.in. metadane dotyczace prezentacji danych w jezyku html, wspomnianych
wczesniej tzw. transformacji. Narzedzia typu standalone (samodzielne), takie jak aplikacje
okienkowe (Workbench, SQLRazor) nie powinny integrowac si¢ w baze, poniewaz czesto nie

maja takich uprawnien. Ze wzgledow bezpieczenstwa uniemozliwiatoby to obstuge bazy.

Zapis metadanych m.in. dotyczacych prezentacji w takich aplikacjach powinien
odbywac¢ si¢ w plikach zewnetrznych np. w plikach XML lub YAML. Pojawia si¢ tu problem
wigzania plikbw z réznymi bazami danych i serwerami. Zaldézmy, ze na dwoch innych
serwerach znajduja si¢ bazy o takich samych nazwach i tabelach, ale innej strukturze kolumn.
Identyfikacja danej tabeli wymagataby, wigc sprawdzenia nazw serwera, bazy, tabeli i
wszystkich kolumn w tabeli i ich typow. Jesli pojedynczag tabelg, przypisalibysmy do
pojedynczego pliku to nazwa pliku bytaby bardzo dtuga.

4.2. Propozycja nowego rozwiazania

Praca proponuje rozszerzenie modelu edytora bazy danych, o mozliwo$¢ rozbudowy
jego funkcjonalno$ci za pomoca dodatkow (ang. plugin) do obstugi réznych typéw danych.
Dotyczytoby to zarowno prezentacji, jak i edycji danych. Architektura umozliwiataby szybka
implementacje nowych dodatkow dla dowolnych widgetéw (kontrolek lub JavaBean)

obstugujacych przetwarzanie danych.

Aplikacja dostarczataby funkcjonalno§¢ CRUD dla danych w bazie oraz umozliwiataby
edycje struktury bazy. Koncepcja ta zaczerpnigta jest z programdéw sSieciowych do
administracji bazg. Celem pracy jest przeniesienie funkcjonalnosci prezentowania danych na
rozny sposob na stronach www, do aplikacji okienkowych, ktére zazwyczaj obstuguja tylko

binarne dane tekstowe lub graficzne.

4.2.1 Motywacja przyjetego rozwiazania
W dzisiejszych czasach coraz wigce] informacji trzyma si¢ w bazach danych. Coraz

wigksze znaczenie majg rézne dane multimedialne i w niedalekiej przysztosci bazy danych
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beda przechowywaty duze zasoby plikow multimedialnych. Dane multimedialne niezaleznie
od zawartos$ci trzymane sg W bazie, jako strumien danych binarnych (najczesciej jako obiekt

typu BLOB —Binary Large Object).

Motywacja do stworzenia tej aplikacji byla potrzeba stworzenia uniwersalnej
przegladarki/edytora zawartosci bazy danych dla roznej zawartosci binarnej. Czgsto podczas
procesu programowania aplikacji na podstawie bazy danych, konieczne jest szybkie
zainicjowanie bazy konkretnymi typami danych, aby po6zniej moéc przeprowadzi¢ testy
poprawnosci aplikacji (wprowadzenia jaki§ zmian i1 konieczno$¢ szybkiego podejrzenia
zawartos$ci bazy).

Poza tym, rozszerzalna konstrukcja programu wyeliminowataby konieczno$¢ uzywania
zewnetrznych aplikacji tzn. proces edycji danych binarnych nie wymagalby Zzmudnego
pobierania danych z bazy, zapisywania do pliku, edytowania w zewngtrznej aplikacji, a
nastgpnie ponownego wstawiania do bazy. Wszystko odbywaloby si¢ ad-hoc w jednym
systemie, co znacznie skraca czas i jest bardzo wygodne.

Pomyst zaktada réwniez zaprojektowanie interfejsow oraz regutl prostego
programowania nowych dodatkow, obstugujacych nowe typu danych, korzystajac z bibliotek

zewngtrznych.

4.2.2 Wymagania funkcjonalne

Na podstawie analizy potrzeb z prezentacji oprogramowania w rozdziale 3 oraz
wstepnych zatozen okreSlonych w rozdziale 2. mozna nakre§lic wymagania funkcjonalne

systemu m.in.:
e Zapewnienie interfejsu dostepu do bazy danych - tworzenie potaczen
e Zapisywanie konfiguracji potaczen w plikach
e Niezalezno$¢ dzialania od struktury bazy danych
e Stworzenie meta-modelu obiektowego opisujacego relacyjng baze danych
e Manipulacje danymi i zapewnienie funkcjonalnosci CRUD
e Obstuga réznych typéw danych w tym wielu typéw multimedialnych
e Zapewnienie walidacji wprowadzanych danych

e  Mozliwo$¢ programowania obstugi nowych typow
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4.3.

Mozliwos$¢ przystosowania istniejgcych komponentow do obstugi danych
Stworzenia zasad projektowania dodatkéw do obstugi danych multimedialnych

Zapewnienie kompatybilnosci rozszerzen z istniejagcymi komponentami biblioteki

graficznej i ich modelami
Przypisywanie automatyczne dodatkow do typow baz danych
Edycja struktury bazy danych.

Zarzadzanie bazami danych oraz tabelami, edycja kolumn oraz zarzadzanie kluczami

obcymi.

Analiza

Na podstawie powyzszych zatozen ogolnych warto pogrupowac poszczeg6lne funkcje i

zidentyfikowac poszczeg6lne podsystemy. Aplikacja powinna by¢ podzielona na moduty:

Modut pobierajacy metadane z bazy danych i przenoszenie tej informacji na model
obiektowy

Modut ten powinien umozliwia¢, pobranie informacji o strukturze bazy, typach danych
zawartych w konkretniej bazie, zwigzkach pomiedzy tabelami, (informacje o kluczach
gléwnych 1 obcych). Nastepnie dane te powinny by¢ zapisane w modelu obiektowym.
Model obiektowy powinien by¢ jak najbardziej uzyteczny. Warunkiem tego w tym

wypadku jest:
1. swobodna nawigacja po modelu w obie strony,
2. zachowanie elementéw charakterystycznych dla modelu relacyjnego,
3. mozliwos¢ korzystania z modelu danych w innych komponentach.

Modul automatycznego tworzenia zapytan do bazy danych (Select, Insert, Delete,

Update) na podstawie meta danych.

Modut dynamicznego mapowania typow bazy danych na typy jezyka programowania.
Modut prezentacji bazy danych

Reprezentacje poszczeg6lnych kolumn w dodatkach

Modut pobierania i rejestracji dodatkéw dla poszczegolnych typow

Modut rozdzielajacy dodatki.
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Modut rozpoznawania dodatkow multimedialnych
Modut pobierania metadanych

Modut projektowania bazy danych.

Modut dodawania tabeli do bazy

Modut edycji istniejgcej tabeli

Modut zarzadzania kluczami obcymi.

4.3.1 Modul zapytan

Modut ten ma by¢ mozliwie jak najbardziej odseparowany od rodzaju bazy danych, jaka

obsluguje. Architektura powinna pozwala¢ na zmian¢ dostawcy bazy danych. System

powinien tworzy¢ zapytania dla roznych typoéw danych zarowno pobieranych z bazy, jak i

danych jezyka programowania.

Program powinien dostarczac nast¢pujace zapytania dla systemu CRUD takie jak:
Dostarczanie catej zawartosci tabeli (dla duzych baz z ograniczeniem ilosci rekordow)
Ewentualne stronicowanie duzej ilo$ci danych

Dostarczanie wierszy po wartosci klucza gtownego

Wktadanie nowych rekordow do bazy,

Modyfikacja poszczegolnego wiersza

Zliczenie zawartosci rekordow w tabeli

Dodatkowo potrzebne bedzie zapewnienie mozliwosci znajdowania klucza glownego

dla dowolnego wiersza bazy danych.

4.3.2 Prezentacja danych edytora

System prezentacji danych powinien by¢ podzielony na czesci logiczne przypominajace

strukture relacyjnej bazy danych, takie jak miedzy innymi:

Reprezentacje tabeli
Reprezentacje poszczegdlnych kolumn
Formularz reprezentujacy wiersz

Kontener prezentujacy cato$¢.
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Poszczegdlne komponenty kolumn powinny przechowywacé ,,widgety” do manipulacji
danymi. Jesli w jednym wierszu do jednej kolumny pasuje kilka ,,widgetow”, uzytkownik
powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru aktualnego. ,,Widgety” powinny zawiera¢ funkcje, ktore

sprawdzatyby, czy mozna przetwarza¢ dane zawarte w danej kolumnie.

Reprezentacja tabeli powinna dostarcza¢ mozliwosci przegladania i edycji, kasowania

danych oraz dodawania nowych wierszy.

4.3.3 Obstuga réznych typow danych

W modelu relacyjnym jednym z podstawowych wymagan, jest paradygmat o
atomowosci danych przechowywanych w rekordach. Ograniczona liczba typow danych, w
praktyce wykazata stabos¢ modelu relacyjnego[3]. W roku 1992 Standard SQL
charakteryzowat nastepujace typy danych zapisane w tab. 4.3.1.

Tab. 4.3.1 Typy danych 1992 Standard SQL

Typy napisowe (String): CHAR(N), VARCHAR(N). CHAR(N)

Typy liczbowe (Numeric): INT, BIGINT, FLOAT, DECIMAL FLOAT,
DOUBLE, PRECISION, DECIMAL(M,D)

Typy daty i godziny (Datetime): DATE, TIME, TIMESTAMP.
Interval (typ opisujacy przedziat czasu) W MySQL nie wystepuje.
Logiczna BIT

Powyzszy standard jest niestety bardzo ograniczony 1 czgsto nie pasuje do
nowoczesnych oczekiwan. Dobrym przyktadem jest typ VARCHAR, ktory w niektorych
implementacjach baz danych (m.in. MySQL) ograniczony jest do maksymalnej dtugosci 255
znakow. Wiele aplikacji wspotpracujacych z bazami danych (np. Internetowe blogi)

potrzebuja czesto zapisywania znacznie dtuzszych ciaggdéw znakow.

Dopiero w standardzie SQL:1999 [5]wprowadzono ustandaryzowane typy do obstugi

danych binarnych:
e CLOB - (CHARACTER LARGE OBJECT) — duzy obiekt znakowy
e BLOB - (BINARY LARGE OBJECT) — duzy obiekt binarny

Typ BLOB moze by¢ uzyty do przechowywania obiektoéw multimedialnych.
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Dodatkowo wiele producentow relacyjnych baz danych wprowadza wiele wlasnych

typow. Przyktadem MySQL i PortrageSQL sg m.in. typy geometryczne tabela 4.3.2

Tab. 4.3.2 Geometryczne typy danych [14]

Storage Representation Description
Size
Point | 16 bytes Point on the plane (x,y)
Line 32 bytes Infinite line (not fully ((x1,y1),(x2,y2)
implemented) )
Lseg 32 bytes Finite line segment ((x1,y1),(x2,y2)
)
Box 32 bytes Rectangular box ((x1,y1),(x2,y2)
)
Path 16+16n Closed path (similar to polygon) ((x1,y1),...)
bytes
Path 16+16n Open path [(x1,y1),...]
bytes
polygo | 40+16n Polygon (similar to closed path) ((x1,y1),...)
n bytes

Niestety wiele technologii m.in. JDCB nie obstuguje tych typéw. Przez co maja one

zastosowanie gldwnie w wyspecjalizowanych programach.

Problem sktadowania danych multimedialnych wigze si¢ czesto z koniecznoscig

przechowywania dodatkowych informacji np.:
e informacji na temat pochodzenia
e formatu multimediéw
e charakterystyki multimediow (rozdzielczo$¢ obrazu, liczba kanatow audio itp.)
e opisu tresci zawarte] w przekazie multimedialnym
Poniewaz multimedia 1 opisujace je metadane stanowia zloZone obiekty, to do ich

przechowywania bardziej niz ,,czysty” model relacyjny odpowiednie sg modele obiektowy i

obiektowo-relacyjny.

Dodatkowo sposob prezentacji wynikow w relacyjnych bazach, jako wynik zapytania,
nie jest przystosowany do przechowywania duzych plikow takich jak filmy czy utwory

muzyczne:
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,Prezentacja danych rozumiana, jako udost¢pnienie wynikow zapytan, (...) nie stanowi
problemu w tradycyjnych systemach baz danych, ale staje si¢ kluczowym zagadnieniem, gdy
udostgpniang zawartos$cig s dane audio lub wideo. Utwory muzyczne i filmy wideo ze
wzgledu na duzy rozmiar cz¢sto dostarczane sg klientowi strumieniowo. W takim wypadku
konieczne jest zapewnianie klientom odpowiedniej, jakosci ustug i wydajne zarzadzanie

wspoltbieznie transmitowanymi strumieniami.” [3]

W chwili obecnej bazy danych nie sg przystosowane do intuicyjnej obslugi danych
multimedialnych. Dane trzymane sg w plikach binarnych w oderwaniu od meta danych.

Jedyng informacje¢ o wartos$ci binarnej dostarcza nam nazwa kolumny w relacji.

4.3.4 Edytor struktury bazy danych
Minimalna funkcjonalno$¢ edytora struktury wynika z relacyjnego modelu danych,
opisanego w rozdziale 2. Wynika z niego koniecznos¢:
e Zarzadzania bazami danych.(dodawanie, edycja, usuwanie)

e Zarzadzania tabelami (dodawanie, edycja, usuwanie)

e Zarzadzania kolumnami w relacjach (W tym ich parametrami m.in. typem danych,

dhugos$cia danych, kluczem gtownym)

e Zarzadzania potaczeniami miedzy tabelami (obstuga kluczy obcych)

4.4. Podsumowanie

Ze wzgledu na niezgodno$¢ ze standardami w réznych systemach bazodanowych,
system musi zapewni¢, elastyczny sposob obstugi nowych/niestandardowych typéw danych.
Wszystkie dane powinny by¢ prezentowane i edytowane w intuicyjny sposob z pomoca

kontrolek graficznych.

Dodatki powinny by¢ wielofunkcyjne to znaczy wspolpracowac¢ z réznymi elementami
graficznego interfejsu uzytkownika i r6znymi modelami danych (np. edycji istniejacych baz
danych, tworzenia nowych wierszy w osobnej tabeli). Gtowny element prezentacji powinien
by¢ dostosowany do obstugi przez interfejs programistyczny. Ze wzgledu na ograniczenia
modelu relacyjnego nalezy zaimplementowaé¢ dodatki multimedialne obstugujace mate pliki

binarne.
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Wigkszo$¢ danych zapisywanych w bazie wymaga okreslenia pewnych norm, ktoére
okreslatyby poprawnos¢ danych wejsciowych. W systemach baz danych posiadamy
ograniczenia naturalne zwigzane z typami danych. Jednak czesto programista wymaga od

systemu wickszych ograniczen sktadni np. (prawidtowy format adresu e-mail).

System, wiec powinien uwzglednia¢ taka mozliwos¢ i zaproponowac standard, ktory
umozliwitby w latwy sposéb weryfikacje danych. Weryfikacja danych winna by¢ okreslona
przez uzytkownika aplikacji. Program mialby umozliwia¢ modyfikacje pojedynczych

dodatkow proponujac uzytkownikowi dostosowywanie formy walidacji.
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5. Zastosowane technologie

W ponizszym rozdziale opisano technologie, ktore zostaly uzyte do wdrozenia nowego
rozwigzania opisanego w rozdziale 4.2. w formie aplikacji. Wybrano j¢zyk programowania
Java, ze wzgledu na ogdlnodostepnos$¢ i nowoczesnos¢. Jezyk ten zawiera komponenty do
projektowania graficznego interfejsu (Biblioteki Swing). Nastepnie opisano technologie
zapewniajaca dostep do bazy danych - standard JDCB. Jako baz¢ danych wybrano bardzo
popularng darmowa bazg MySQL.

5.1. Jezyk Java

Java to obiektowy jezyk programowania wydany przez firm¢ Sun Microsystems w roku
1995. Jego sktadnia wywodzi si¢ z jezyka C++, a niektore elementy zostaty zaczerpnigte z

jezyka Smalltalk.

Java jest jezykiem przeno$nym, ktorego kod zréodlowy kompiluje si¢ do kodu
posredniego, nastepnie jest przetwarzany przez abstrakcyjny element posredni, zwany
»Maszyng Wirtualng”. Nastepnie ,,Maszyna Wirtualna” przetwarza pre-kompilowany kod na
jezyk zrozumiaty dla danego systemu operacyjnego i procesora. Oznacza to, ze dowolny kod
jest niezalezny od $rodowiska, w ktoérym si¢ wykonuje, czyli jest wieloplatformowy. W tej
chwili wirtualna maszyna Javy jest juz dostgpna dla wigkszo$ci systemow operacyjnych i

procesorow.

Charakterystyczne cechy jezyka Java to :

e Peina Obiektowos¢- wszystkie dane zapisane sg w obiektach, ktore tworzone sa za
pomocg opisu zwanego ,Klasg”. Klasa ma za zadanie w sposob abstrakcyjny
modelowac¢ cechy rzeczywistych bytow. Cechy te zapisane sg w postaci atrybutow i
metod. Atrybuty to informacja opisowa wyrazona za pomoca innej klasy lub typu
prostego. Metoda natomiast to reprezentacja czynno$ci wykonanych na obiekcie lub ich

zbiorze.

e Dziedziczenie — to rozszerzanie istniejagcej klasy z mozliwoscig dodania wlasnej
funkcjonalnosci lub modyfikacji istniejacych metod =z klasy dziedziczone;.

W jezyku Java zrezygnowano z wielodziedziczenia znanego z C++. Jedna klasa moze
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5.2.

dziedziczy¢ tylko po jednej klasie. W zastgpstwie wprowadzono tzw. interfejsy
programistyczne. Okreslaja one zbioér abstrakcyjnych cech, ktére maja byc
zaimplementowane w danej klasie, tzn. ze dana klasa kontraktuje napisanie kodu

spetniajgcego dane cechy.

Polimorfizm — to mechanizm powigzany z dziedziczeniem. Umozliwia on lgcznie
funkcjonalnosci klasy dziedziczonej i klasy dziedziczace;j. ,,Idea polimorfizmu bazuje
na tym, ze uzytkownik obiektu nie wie i nie musi wiedzie¢, czy konkretne zachowanie
wykorzystywanego obiektu zostato zrealizowane bezposrednio w tym obiekcie czy tez
w tym, po ktorym dziedziczy on swoje wlasciwosci.”[15]

Hermetyzacja — to charakterystyczna wtasno$¢ umozliwiajgca ograniczenie dostepu do
poszczegdlnych pol zapisanych w klasach. Umozliwia ustawianie okres$lonej

widocznos$ci pol oraz metod na réznym poziomie widzialnosci.

Obstuga zdarzen — za pomoca specjalnych klas nastuchujacych dostarcza mechanizmu
obslugi programowania zdarzeniowego to znaczy, Ze mozna zaprogramowac

wywolywanie odpowiednich klas po nastgpieniu okreslonej czynnosci.

Obstuga wyjatkow — dostarcza specjalnej sktadni oraz klas do obslugi mozliwych
bledow wykonania programoéw. Dzigki czemu programista moze sam obshuzy¢

zachowanie programu podczas wystgpowania

Biblioteki SWING

Biblioteka Swing zawiera komponenty graficzne zapewniajace mozliwo$¢ budowania

interfejsow graficznych wykorzystywac¢ graficzne komponenty, jako elementy wejscia-

wyjscia dla danych. Biblioteka ta wywodzi si¢ z podstawowej implementacji graficznego

interfejsu Javy o nazwie AWT (Abstract Widget Toolkit). Czes¢ jej elementéw odpowiada

elementom AWT (Rys. 5.2.1), inne sag nowymi komponentami(Rys. 5.2.2).
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Rys.5.2.1 Komponenty Swingu o rozbudowanych mozliwosciach w stosunku do AWT
zrédlo: Magellan Institute Swing Short Course.
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Rys. 5.2.2 Hierarchia klas komponentéw Swingu, nie majacych odpowiednikow w AWT
zrédlo: Magellan Institute Swing Short Course.

Biblioteka Swing w znaczacy sposob korzysta z architektury wzorca Model / View /
Controller [9], koncepcja ta wspomniana w rozdziale 2, koncepcyjnie oddziela ptaszczyzng
danych od kontrolek interfejsu, czyli wyglady oraz logiki aplikacji. Z tego powodu wiekszo$¢
komponentow Swing zawiera klasy odpowiedzialne tzw. modele danych, (ktore sa okre§lone
w postaci interfejsow programistycznych jezyka Java), a programista moze korzysta¢ z

r6znych domyslnych implementacji lub stworzy¢ wtasne.
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Tab. 5.2.1 Przedstawienie interfejsow reprezentujgcych model dla danych komponentow
Swing

Component Model Interface Model Type
JButton ButtonModel GUI
JToggleButton ButtonModel GUI/data
JCheckBox ButtonModel GUI/data
JRadioButton ButtonModel GUI/data
JMenu ButtonModel GUI
JMenuItem ButtonModel GUI
JCheckBoxMenultem ButtonModel GUI/data
JRadioButtonMenultem BRuttonModel GUI/data
JComboBox ComboBoxMode 1 Data
JProgressBar BoundedRangeModel GUI/data
JScrollBar BoundedRangeModel GUI/data
JSlider BoundedRangeModel GUI/data
JTabbedPane SingleSelectionModel GUI
JList ListModel Data
JList ListSelectionModel GUI
JTable TableModel Data
JTable TableColumnModel GUI
JTree TreeModel Data
JTree TreeSelectionModel GUI
JEditorPane Document Data
JTextPane Document Data
JTextArea Document Data
JTextField Document Data
JPasswordField Document Data

Architektura modeli danych opiera si¢ na trzech zatozeniach:

1. Programista moze Skorzysta¢ z domyslnie zaimplementowanych modeli danych,
reprezentowanych za pomoca klas z przedrostkiem Default. Np.
DefaultListModel

2.Programista moze skorzysta¢ z klasy abstrakcyjnej, ktora zawiera implementacje

niektorych mechanizméw odstugujacych GUL

3.Catkowicie stworzy¢ wilasng klase oparta na interfejsie programistycznym z
tab.5.2.1

Warto zauwazy¢, ze zmiany modeli wymagajg uzycia specjalnych metod, ktore
od$wiezalyby elementy widoku. Zazwyczaj sa one juz zaimplementowane w klasach
abstrakcyjnych ad. pkt 2. Metody te majg zazwyczaj okreSlone nazwy zaczynajace si¢ od
przedrostka fire. Korzystanie z czystych interfejsow ad. 3 wymaga catosciowego
zaimplementowania metod ods$wiezajacych widok. W modelu nalezy takze obstuzy¢

przechowywanie tzw. klas nastuchujacych zdarzenia tzw. listenerow.
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Biblioteka pod wzglgdem zarzadzania i rozmieszczenia elementow graficznych posiada
mechanizmy zwane zarzadcami rozktadu (ang. Layout Manager). Zarzadcy rozktadu to
komponenty, ktore w sposoéb dynamiczny okreslajg reguty zarzgdzania odleglosciami
pomiedzy elementami oraz sposoby, w jaki element reaguje na zmian¢ rozmiaréw okna.
Czesto zarzadcy rozktadéw wplywaja na elementy, ktore zawieraja, zmieniajac rozmiar,
sposob wyswietlania niezaleznie od ustalonych wczesniej rozmiardw samego elementu.
Prawidtowe uzycie zarzadcoéw rozktadu jest zagadnieniem dos$¢ trudnym. Wymaga duze;j

wiedzy 1 doswiadczenia empirycznego .
Wyrézniamy zastepujace rozktady:
e FlowLayout — aranzuje komponenty w sposob podobny do tekstu w akapicie

e BoxLayout — zarzadca pozwala na roztozenie komponentéw w osiach pionowych

lub poziomych.
e BorderLayout — layout pozwalajacy na prezentacje
e GridLayout — pozwala na rOwnomierne rozmieszczenie elementow.

e Spring Layout rozktad opierajacy si¢ na zalezno$ciach pomiedzy elementami

poprzez ustanawianie ograniczen.

e GrouplLayout — jest rozktadem, zaprojektowanym do uzytku przez generatory
kodu Gui typu WYSIWYG m.in. jest wykorzystywany przez srodowisko

NetBeans.

5.3. Standard JDBC

W 1996 roku firma Sun udostgpnita pierwsza wersj¢ pakietu Java Database
Connectivity (JDBC). Pakiet ten umozliwia programistom taczenie si¢ z bazami danych oraz
wykonywanie zapytan i aktualizacje danych w jezyku SQL(Structured Query Language),
ktory jest standardowym j¢zykiem dostepu do baz danych.

Java wraz z JDBC zapewnia duza mobilno$¢ i elastyczno$¢ w stosunku do istniejacych
wczesniej srodowisk tworzenia aplikacji baz danych, poniewaz powstale aplikacje sa

niezalezne od platformy, na ktorej dziataja, jak 1 od bazy danych, ktorej uzywaja.
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Dzigki jednemu standardowi API programista nie musi poznawaé specyfikacji kazdej
bazy danych z osobna, a migracja z jednego silnika baz danych do drugiego jest znacznie

latwiejsza.

Dane, z ktorych korzysta program moga znajdowacé si¢ w zaawansowanym systemie
zarzadzania bazami danych, takimi jak Microsoft SQL Server czy Oracle, ale i w prostej

bazie wbudowanej w urzadzenie.

Jest to istotna zaleta w porownaniu z tradycyjnymi sposobami tworzenia aplikacji baz
danych, ktore prowadza do powstania aplikacji korzystajacych jedynie z systemu zarzgdzania

baz danych konkretnego producenta i dziatajagcych jedynie na jednej lub na dwu platformach.

Interfejs programowania JDBC API implementowany jest przez producentéw baz
danych. Dostarczaja oni sterowniki zazwyczaj w postaci plikow z rozszerzeniem jar.
Sterownik nalezy doda¢ do S$ciezki klas (classpath) danego projektu. Dzigki czemu
uzyskujemy dostep do roznorodnych interfejsow programistycznych. Umozliwiajg one:

e Uzyskanie potaczenia z baza danych, (za pomocg interfejsu Connection)

e Tworzenie i wykonywanie zapytan SQL, (za pomoca interfejsu Statement, i

PreparedStatement).

e Przetwarzanie otrzymanych wynikoéw (za pomocg interfejsu ResultSet)

Zaimplementowany interfejs Connection reprezentuje potaczenie do bazy danych. Jedng

z wad JDBC jest wlasnie, ciagle utrzymywanie polaczenia z baza.

Obiekty Statement oraz PreparedStatement sg narzedziami do konstruowania polecen
SQL. Statement umozliwia wykonywanie prostych zapytan, natomiast PreparedStatement
pozwala na parametryzowanie, czyli uzupetnianie gotowych zapytan w sposob dynamiczny

podczas pracy programul.

Obiekt ResultSet, jak nazwa wskazuje obstuguje i dostarcza metod dla zbioru wynikow
zapytan. Pozwala na iterowanie po tym zbiorze oraz dostarcza metod do mapowania typow

bazy danych na typy jezyka programowania.

5.3.1 System transakcji JDBC

W JDBC domyslnie nie jest ustawiony na transakcyjny model wykonywania operacji.
Kazda operacja jest zatwierdzana automatycznie (ang. autocommit) po wywotaniu metod

execute/executeUpdate i pomyS$lnym zatwierdzeniu przez serwer bazy danych.
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Aby wykonywac¢ transakcje kilku operacji, jako warto$ci atomowej (zatwierdzenie
wszystkich zmian lub Zadnej). nalezy wywota¢ metode setAutoCommit obiektu klasy
Connection z parametrem false. Nastgpnie po wykonaniu ciggu polecen funkcjg execute

zatwierdzamy transakcj¢ metoda commit, lub w cato$ci wycofujemy metoda rollback.

5.3.2 Poziomy izolacji transakcji

System transakcyjny zaimplementowany w JDBC daje mozliwos¢ ustalenia poziomu
izolacji. Ustalamy go za pomoca metody Connection.setTransactionIsolation (int

value), gdzie parametr value wyznaczany jest za pomoca statych:
e TRANSACTION_NONE
e TRANSACTION_READ_COMMITTED
e TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED
e TRANSACTION_REPEATABLE_READ
e TRANSACTION_SERIALIZABLE

Zastosowanie wybranego poziomu izolacji musi by¢ wspierane przez dany system baz

danych.

5.3.3 Wycofywanie cze$ci transakcji

Specyfikacja JDCB od wersji 3.0 dostarcza nowej metody przetwarzania transakcji.
Metoda savepoint umozliwia wycofanie (ang Rollback) czgéci transakcji, a nie cate;j.
Savepoint wskazuje wewngtrzny punkt transakcji. Ustawia si¢ go za pomoca unikalnej nazwy

1 podczas wykonania pozwala na zatwierdzanie czesci zapytan, a cofnigcia reszty.

5.4. Jezyk SQL i problem wielu dialektow

Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) to deklaratywny jezyk zapytan dla
relacyjnych baz danych. Definiuje on czynnosci, ktore nalezy wykonaé, zamiast sposobu, w

jaki nalezy to zrobi¢. Jezyk SQL sktada si¢ z trzech czesci:
1.DML (ang. Data Mainpulation Language),

2.DDL (ang. Data Definition Language) ,
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3.DCL (ang. Data Control Language).

Ad.1 DML to najbardziej charakterystyczne zapytania SQL.

Zapytanie te stuzg do:

Pobierania danych z bazy (zapytania SELECT),
Dodawania nowych rekordéw (INSERT),
Modyfikowania istniejagcych danych (UPDATE) ,

Usuwania (DELETE) danych z bazy.

Ad.2 Zapytania DDL stuza do manipulacji strukturami bazodanowymi (np. tabelami,

indeksami). Sa to m.in. zapytania CREATE, DROP oraz ALTER.

Ad.3 DCL to zbior zapytan stuzacych do zarzadzania uprawnieniami. Uzytkownicy

bazy danych moga bowiem mie¢ dostep tylko do wybranych obiektow baz danych.
Najwazniejsze zapytania DCL to: GRANT, REVOKE oraz DENY.

5.5. Baza danych MySQL

MySQL to darmowa wieloplatformowa baza danych o udostgpnionym kodzie

wspierana przez firm¢ Oracle. Ta baza danych wspiera model relacyjny oraz wiele typow

danych. Charakteryzuje si¢ ona wieloplatformowoscig oraz nastawieniem na szybkie

wykonywanie zapytan. Dostgpna jest na nastgpujace platformy:

Microsoft Windows

SuSE Linux Enterprise Server [12]
Red Hat

Linux

Mac OS X

FreeBSD

Baza ta wyrdznia si¢ r6znymi silnikami do obstugi przeznaczonymi do przechowywania

danych. Kazdy z nich ma inng charakterystyke (Tab. 5.5.1).
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Tab. 5.5.1 Silniki MySQL

InnoDB

InnoDB- Jest domyslnym  silnikiem zaprojektowanym na

obstluge transakcji.

Wspomaga odzyskiwanie danych po awarii
Automatycznie wymusza integralnos¢ danych
Obsluguje wspoétbiezny dostep do bazy

Wspomaga potaczenia migdzy relacjami. (klucze obce)

Cluster

Wspomaga transakcje
Nie obstuguje kluczy obcych
Pozwala na replikacje

Potrafi zapewni¢ dostepnos¢ danych w 99.999%

MyISAM

Nie wspiera transakcji
Bardzo szybki dostep
Wspiera rozbudowane indeksy

B-drzewa, petno-tektowy , indeks GIS (obstugi typow

geometryczny)

Nieograniczana przestrzen do przechowywania danych

Archive

przeznaczony do archiwizacji danych oszczedza 20%

przestrzeni dyskowej
nie wspiera instrukcji UPDATE/DELETE/REPLACE

nie wspiera odzyskiwania danych po wypadku.

Blackhole

System do trwalego usuwania danych

Wszystkie dane wystane go tego silnika zostang zniszczone

CSv

Silnik  zapisujacy dane do pliku CSV(Dane oddzielone

przecinkami)

Nie wspiera transakcji
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Federated e System do Iaczenia wielu odleglych baz danych

Memory e To baza w pelni dziatajagca w pamieci RAM
e Nietrwata (po wylaczeniu serwera traci dane)
e Brak obstugi transakcji

e Nie moze przechowywa¢ danych binarny BLOB | typu
tekstowe TEXT

Merge e Silnik do polaczenia dwoch lub wigcej baz typu MyISAM w

tabele logiczng
e Brak transakcji

e Nie wspiera odzyskania danych po wypadku

Producent dostarcza nastepujacych sterownikéw do obstugi bazy danych przez developerow:
e Connector/ODBC — sterownik w standardzie (Open DataBase Connectivity)

e Connector/J — sterownik obstugujacy API JDBC
e Connector/Net — sterownik dla jezyka NET

e Connector/C++ - sterownik dla jezyka C++.

e  Connector/C (libmysql) - sterownik przeznaczony dla jezyka C.

Typy danych MySQL
MySQL posiada rozszerzony model typéw w stosunku do standardu SQL:92 (standard

ten posiada najbardziej bazowe typy danych). Zestaw ten posiada
e Dane tekstowe CHAR, VARCHAR, Cztery typy TEXT, ENUM and SET
e Dane Binarne BINARY i cztery rodzaje Binary Large Object (BLOB).

e Numeric: BIT, TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT, BIGINT, trzy typy
FLOAT, DOUBLE, DECIMAL (Utamek).

e+ Datetime: warto$¢ zapisana w milisekundach okreslajaca date. MySQL ma pieé¢ typow
obstugujacych date: DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP, i YEAR.

e * OpenGIS — typy danych opisujace geograficzne potozenie oraz typy do tworzenia

map.
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http://www.mysql.com/downloads/connector/odbc/
http://www.mysql.com/downloads/connector/j/
http://www.mysql.com/downloads/connector/net/
http://www.mysql.com/downloads/connector/cpp/
http://www.mysql.com/downloads/connector/c/

6. Prototyp nowego rozwiazania.

W ponizszym rozdziale przedstawiono propozycj¢ rozwigzania, aplikacje do edycji
danych oraz struktury bazy danych rozszerzajgcej model prezentacji i edycji bazy danych.
Zaprezentowano rozwigzania techniczne przyjete w prototypie oraz trudnosci napotkane

podczas implementowania rozwigzan. Na koncu rozdziatu zaproponowano mozliwosci
rozwoju aplikacji.

6.1. Prezentacja interfejsu uzytkownika

W widoku gtéwnym uzytkownik widzi trzycze¢sciowy interfejs (Rys. 6.1.1).
e Panel gorny obstugujacy potaczenia z baza danych
e Panel gtoéwny, podzielony na dwie cze¢sci

e Panel dolny do obstugi operacjami na strukturze bazy.

Panel gorny zapewnia podstawowa funkcjonalno§¢ w zakresie zarzadzania

polaczeniami do baz danych. Pozwala na stworzenie nowego polgczenia z bazg danych za

pomoca formularza w osobnym oknie.

File Connect Mapping
3 v 2 4
[localhost:root [ ] ‘ ) | H ‘ «
|, Databases
.. Catalog: multimedia Schema: null
.. Catalog: mysql Schema: null
|, Catalog: name Schema: null
- 1, Catalog: new_schemad Schema: null
1. Catalog: test Schema: null
) Catalog: www Schema: null
Add Database | Drop Database % S s
Eeeetxia Edit Table Data |
Add Tables I Drop Table RS Edit Structure |

Rys 6.1.1 Ekran gléwny interfejsu uzytkownika
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W formularzu widocznym na rysunku 6.1.2 uzytkownik wpisuj¢ najpierw nazwe, pod
jaka ma si¢ wyswietla¢ nasze polaczenie na ekranie gtbwnym. Nastepnie nazwe serwera, z
ktorym si¢ chce si¢ potaczy¢. W dalszym ciggu wybiera port bazy danych, pod ktéorym
nastuchuje serwer. Dalej uzupelniamy dane uzytkownika login i hasto naszego konta w bazie
danych. Po wypehieniu tych danych mozemy przeprowadzi¢ test wpisanych danych
wybierajac przycisk ,,Test”. Jesli polaczenie si¢ powiodto mozemy wybra¢ opcje ,,Save”-

zapisz, aby dodac potaczenie do listy rozwijalnej Jcombobox W panelu gérnym.

New Connection

Profile Name:

Host:  |ocalhost

Port: 33305

User name:
Password:

Database:

Test Cancel Save

Rys. 6.1.2 Widok kreatora nowego polaczenia

Wybranie istniejacego potaczenia z listy i wybranie przycisku z ikong pioruna po lewej
stronie spowoduje inicjacje programu. Po lewej stronie panelu gtéwnego pojawi si¢ struktura
bazy danych w formie komponentu zwanego drzewem (Tree). Komponent ten (Rys. 6.1.3)
zawiera hierarchie struktur zawartych w bazie danych. A doktadnie reprezentacje baz danych

i tabel (relacji) w nich zawartych.
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Databases
= Catalog: multimedia Schema: null
®
E3] Catalog: mysgl Schema: null
= Catalog: name Schema: null
; * wwww
=] Catalog: new_schemad Schema: null
i - ® ee
- # new_table
: ® wwl
# Catalog: test Schema: null
£ Catalog: www Schema: null

Rys. 6.1.3 Komponentu nawigacji po bazach danych zwany drzewem

Po wyborze okreslonej bazy danych i tabeli wybor ten bedzie wyswietlony na dolnym
panelu informacyjnym. Automatycznie zostanie wywotana opcja edytowania zawarto$ci bazy
danych i pojawi si¢ ramka pozwalajaca na wybor dodatkow do reprezentacji poszczegdlnych
dodatkéw (Rys. 6.1.4). Dodatki sg przeselekcjonowane, dlatego mozemy wybraé tylko
dodatki przypisane do poszczegodlnego typu bazy danych. Poniewaz uzytkownik zazwyczaj
zna zawartos$¢ bazy 1 specyfiki typéw danych, ktére musi obstuzy¢ zalozono, Ze to wtasnie on
najlepiej wybierze odpowiedni dodatek (czesto nazwa typow kolumn jest informacja o typie

danych, jakie si¢ w nim znajdujg).
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Map types to columns

JPG Reader

Rys. 6.1.4 Komponent do przypisywania dodatkow do obstugi bazy danych.

Po wybraniu okreslonych typow w list rozwijalnych (Jcombobox) i wybraniu przycisku
»Map”, w panelu gléwnym po prawej stronie pojawia si¢ edytor danych. Przypomina on
arkusz kalkulacyjny. Po wybraniu okreslonej komoérki w tabeli edycji w zalezno$ci od typu
danych i dodatku, pojawi si¢ wyskakujace okienko do prezentacji i edycji danych lub w
przypadku typow prostych edycja zacznie si¢ w komoérkach tabeli(wartosci liczbowe,

znakowe). Szczegotowy opis dodatkow zamieszczono w dalszej czesci w podrozdziale 6.1.2.

Rys. 6.1.5 Panel dolny, informacja o wybranej tabeli

Jesli uzytkownik wybierze opcje ,,Edit Structure” w prawym dolnym rogu panelu
dolnego (Rys. 6.1.5) to w prawej czesci panelu gtownego pojawi si¢ edytor struktury biezacej

61



tabeli (0 nazwie zapisanej w dolnym panelu czesci srodkowej). Edytor struktury opisany jest

doktadniej w dalszej czgsci podrozdziatu 6.1.3.

W panelu dolnym znajdujg si¢ tez opcje do zarzadzania strukturg bazy:
Add Database- uruchamia osobng ramk¢ do projektowania nowej bazy danych.

Drop Database- pozwala na usunigcie wybranej bazy danych. (widocznej w panelu po

prawej stronie)
Add Table — pozwala na projektowanie nowej tabeli w bazie danych.

Drop Table — usuwanie tabeli (poprzednio wybranej).

6.1.1 Widok edycji danych

Ma form¢ dwoch tabel jednag przeznaczona do edycji istniejacych wierszy, a drugg -

pojedynczy wiersz do wprowadzania nowych danych. Kazdej kolumnie w obu tabelach

przypisane s3 tzw. edytory komorek, ktore odpowiadaja za edycje danego rekordu. Edytory

komorek musza by¢ zaprojektowane tak, aby byly niezalezne od modelu danych. Po wybraniu

okreslonej komorki z tabeli edycji lub z tabeli przeznaczonej do dodawania nowych wierszy,

w zalezno$ci od struktury dodatku, pojawi si¢ edytor w mozliwej jednej z trzech form:

Edycja bezposrednio w komorce tabeli (typy liczbowe lub znakowe)

Osobna ramka- poza wyskakujacym okienkiem, dane moga by¢ prezentowane w

zewngetrznej ramce.

»Wyskakujace okienko” - jest to specjalnie dostosowane okienko typu JPopupMenu,
ktore niezaleznie od ramki aplikacji pokazuje zaawansowany komponent do edycji
danych. Wyskakujace okienko w potaczeniu z przyciskiem jest bardzo intuicyjng forma
prezentacji danych, wzorowanych na stronach WWW np. przez kontrolki obstugujace
date.

Edytor po zatwierdzeniu edycji (np. za pomocg klawisza enter) od razu probuje

wykona¢ automatycznie instrukcje update na bazie danych. Jesli dane sg nieprawidtowe na

ekranie pojawi si¢ odpowiedni komunikat.
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6.1.2 Opis dodatkéw dolaczonych do bazy

Na obecng chwilg aplikacja dostarcza nastepujace dodatki:

Dodatek obstugi String to najprostszy standardowy odczyt, zapisany w formie tekstowej
lub liczbowej.

Dodatek Integer— to dodatek obstugujacy wartosci liczbowe catkowite.

Dodatek Biglnteger — dodatek obstugujacy duze liczby catkowite.

Dodatek Double — obstuga liczb zapisanych w formie ulamkowej w zapisie
dziesigtnym.

Dodatek Checkbox — jest to dodatek do wszelkiego rodzaju komorek logicznych.
(reprezentuje warto$ci prawda/ falsz)

Dodatek Date — jest to dodatek do obstugi dat (Rys. 6.1.6). Oparty jest na komponencie
zewnetrznym, kontrolce opensourcowej JCcalendar. JCalendar pozwala w intuicyjny
sposob wybraé¢ date, rok za pomocg kontrolki Jspiner, Miesigc za pomocg listy
rozwijalnej Jcombobox oraz dzien w bezposrednio z kalendarza. Oczywiscie od razu

wida¢, ktora data reprezentuje jaki dzien tygodnia. Dodatek ten zaprezentowany jest w

formie ,,wyskakujgcego okienka”. Dzigki czemu jego uzytkowanie jest bardzo

wygodne.

czerwiec 12011
Pn Wt Sr Cz Pt So N
22 $ 2 3.4 5§

226 7 8 9 10 11 12
24 13 14 15 16 17 18 19
2520 21 22 23 24 25 26
26 27 28 29 30

Rys. 6.1.6 Dodatek do zmiany daty

Dodatek TimeStamp — to rozszerzenie dodatku gcalendar o warto$¢ czasu (Rys. 6.1.7).

Dodatkowo na gorze kontrolki pojawia si¢ komponent Jspiner przeznaczony do
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wyboru czasu. Prezentacja rowniez odbywa si¢ za pomocg komponentu wyskakujacego

okienka.

H Q
101:00:00 CET =

‘December 2011
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

43 1 2 3 4
49 5 B8 7 8 9 10 1
0042 13 14 15 16 17 18
5119 20 21 22 23 24 25

52 26 27 28 29 30 31

Rys. 6.1.7 Komponent obstugujacy typ TIMESTAMP

e Dodatek JPG - to dodatek do obstugi plikow graficznych o kodowaniu Jpeg (RYs.
6.1.8). Posiada mozliwos¢ edycji danych takich jak operacje wejscia wyjScia
(wezytywanie nowych rysunkéw, zapisywanie ich na dysku), jak réwniez prosta edycje

skalowania rysunku oraz obracania w dowolng strong¢ o kat 90 stopni.

H Q
id name flagpic domain 7 |
0O # X 1 Sweden se.png  SE
[0 # X 2 United States of America us.png US
0 # X 3 American Samoa as.png  AS
O # X 4 Finland fipng  Fl
O # X 5 Canada capng CA
O # X 6 France frpng  FR
0 & X 7 Gemany de.png DE

Rys. 6.1.8 Dodatek edytujacy rysunki JPG
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Dodatek MP3 - to dodatek, ktory umozliwia odtwarzanie ze strumienia bazy plikow

muzycznych o kodowaniu mp3 (Rys. 6.1.9). Pozwala na szybkie, rozpoczecie

odtwarzania, pauzowanie, oraz zastopowanie (odtwarzanie i mozliwo$¢ rozpoczecia

odtwarzania od nowa). Poza tym pozwala na szybkie operacje wejscia wyjscia

(wczytywanie plikéw, zapisywanie ich na dysku).

b & &H

Rys. 6.1.9 Dodatek MP3

Dodatek RTF - to dodatek w formie edytora tekstow oparty na zewnetrznej bibliotece

autorstwa Rod Higginsa opublikowanego o opublikowanych zroédtach w 2002r (Rys.

6.1.10). Zostal dostosowany do potrzeb aplikacji. Charakteryzuje si¢ on nastepujaca

funkcjonalnoscia:

Dodatek ten moze wezytywac, zapisywac dane w bazie danych
Wezytywac 1 zapisywac tekst RTF do plikow

W pelni edytowac tekst

Wyréwnywac tekst (L-lewa, R - prawa, C - $rodek, J - Justowanie)
Kolorowac¢ tekst(Przycisk Co)

Obstugiwac rozne czcionki (Lista rozwijalna)

Modyfikowaé czcionki o pogrubienie(Bold), podkreslenie (Underline) oraz

kursywe (ltalic) .
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| Arial 12[ e R N > co Save Load 1 B u

Dokumnet RTF
Center Aligment
ORANGE COLOR

BOLD ITALIC
BOLD ITALIC
BOLD ITALIC
BOLD ITALIC
BOLD ITALIC

UNDERLINE
UNDERLINE
UNDERLINE

Rys. 6.1.10 Dodatek prezentowany jest w formie wyskakujacego okienka.

Wszystkie dodatki prezentowane w formie ,,Wyskakujacego okienka” umieszczone sg
w kontenerze, w ktorym w prawym gornym rogu umieszczone sg dwa przyciski (Rys. 6.1.11).
Przyciski te odpowiadaja za zakonczenie edycji danej komorki. Jesli wybierzemy przycisk z
dyskietka, zmiany naszej edycji zostang wystane do modelu, jesli wybierzemy krzyzyk to

zmiany nie zostang zapisane.

Rys. 6.1.11 Przyciski odpowiadajace za potwierdzenie lub odrzucenie zmian w kontrolce.

6.1.3 Edytor Struktury danych
Po wczesniejszym wybraniu tabeli oraz przycisku ,,Edit Structure” (Rys. 6.1.5)
przechodzimy do widoku edycji struktury tabeli. W gornej cz¢sci mamy mozliwo$¢ zmiany

nazwy tabeli oraz wybranie silnika baz danych (dostepne w wersji MySQL).
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Ponizej w komponencie JTabbedPane umieszczono tabele do edycji kolumn bazy
danych. Edytor ten (Rys. 6.1.12) posiada atrybuty:

e Name — nazw¢ kolumny.

e Type —umozliwiajacy wybranie typu danych.

e Size- okreslajacy rozmiar np. dtugo$¢ napisu. (Posiada dodatkowa funkcje opisang
ponizej)

e PK - (Primary Key) - definiujacy czy dana kolumna jest kluczem gtownym.

e NN- (Not Null) — zapisujacy czy kolumna moze przyjmowaé wartosci null.

e UQ — (Unique) — naktadajacy indeks, ktory powoduje, ze wartosci w tej kolumnie nie
beda mogty si¢ powtarzac.

e Al - (Auto Increment) — wyznaczajacy automatyczny przyrost wartosci liczbowych o 1
(jeden).

e ZF- (Zero Fill) — wypehiajacy puste warto$ci liczbowe zerami.

o Default Value- zawierajacy dane o warto$ci inicjacyjnej dla nowych wierszy.

L C— T —

I—f:?%_?

T T T < <B <
<L < < < < <
B TR <E<T
EEEEEE
EEEEEE

Rys. 6.1.12 Edytor struktury bazy danych
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Podczas tworzenia niektorych kolumn uzywamy typoéw ztozonych, parametryzowanych
kilkoma warto§ciami (wigcej niz jednym parametrem ,,Size”). Aby poprawnie tworzy¢ takie
kolumny nalezy wpisa¢ je w nawiasie ,, ()” w kolumnie ,,Size”. Zapis parametrow jest taki
sam, jak w instrukcjach jezyka SQL. Zgodny dokumentacji serwera baz danych. Do typow

ztozonych nalezg m.in.
e ENUM- enumeracja tworzymy ja wedtug przyktadu (’wartoscl’,’wartosc2’)

e SET — zbidr wartos$ci znakowej (“wartoscl”,”wartosc2”)

e DECIMAL, FLOAT, DOUBLE PRECISION- typy liczbowe z okreslonym przecinkiem
tworzymy okreslajac parametr ilosci cyfr w liczbie (M), oraz ilo$¢ cyfr po przecinku
(D). Parametr M musi by¢ wigkszy od parametru D np. (12, 3) . Wyrazenie t0 0znacza,
ze tworzymy cyfre o liczbie 9 cyfr przed przecinkiem oraz 3 cyfr po przecinku. W

zalezno$ci od typu wystepuja zréznicowane wartosci dopuszczalne parametrow M 1 D.
e DECIMAL — M(od 1 do 65), D(od 0 do 30)

e FLOAT — M(od 1 do 255), D(0 to 23)

e DOUBLE PRECISION — M(od 1 do 255), D(0 do 53);

W komponencie JTabbedpane posiadamy tez drugg zakladk¢ o nazwie ,,Relation
Manager” (Rys. 6.1.13). Zaktadka zarzadza polgczeniami miedzy relacjami, czyli tabelami.
Stworzenie nowego potaczenia polega na wypelieniu dowolng unikalng nazwa ,,Relation
Name”.

W nastgpnej kolumnie wybieramy tabelg, z ktérag chcemy zawrze¢ potaczenie. Natychmiast w
tabelce obok pojawig si¢ klucze glowne wybranej tabeli, ktorym mozemy przyporzadkowac

kolumny w nowego klucza obcego- czyli jednej z kolumn biezacej tabeli.

Column Manager RelationManager |

Relation name: I From what table: | ~ PKin Referenced Table FK Column Relation Constrains:
on Update:

‘ CASCADE

0On Delete:
|SET NULL

Delete Relation

Rys. 6.1.13 Edytor potaczen miedzy tabelami
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Z prawej strony mozemy okresli¢ tzw. wigzy integralno$ci zawartego polaczenia i w

razie potrzeby skasowac zaznaczone potaczenie.

Aby dobrze zaprojektowa¢ polaczenia w dolnej czesci catego edytora struktury
wprowadzono przegladarke wszystkich tabel poza ta, ktorg obecnie edytujemy. Dzigki czemu
latwiej zaplanowa¢ nowe potaczenia, poniewaz mozemy swobodnie uzyska¢ informacje 0

typie i dlugos$ci danych.

Aby doda¢ zmiany do bazy danych nalezy wybra¢ opcje ,,generate script”, wtedy

odpowiednia instrukcja typu Alter przeprowadzi edycje danych tabeli.

6.1.4 Dodawanie nowej tabeli
Dodawanie nowej tabeli do bazy danych odbywa za pomocg tego samego komponentu,
co edycja. Na poczatku musimy wpisa¢ nazwe tabeli (unikalng), a nastepnie wypeti¢ pola

kolumn i potaczen migdzy tabelami, podobnie jak podczas edytowania tabeli.

6.1.5 Projektowanie nowej bazy danych.

Projektowanie nowej bazy danych zaczynamy od wyboru nazwy bazy. Nastgpnie
wybieramy przycisk ,,Dalej” i pojawia nam si¢ nowy rozbudowany komponent (Rys. 6.1.14),
znany z edycji struktury tabeli (podrozdziat 6.1.3). Komponent ten jest zmodyfikowany i
pozwala na tworzenie wielu tabeli. Nastgpnie po wybraniu przycisku ,,Add Table to Model”
stworzona tabela z gérnej czgsci zostaje przeniesiona do dolnej czgsci. Uzytkownik moze

dodawac takze wiele tabel, jak rowniez ustala¢ potaczenia migdzy nimi.
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iddatabase2 INT
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Rys. 6.1.14 Widok projektowania bazy danych

Wybrang tabele z dolnej czgsci mozemy ponownie z edytowaé w gornej czesci po
wybraniu opcji ,,Edit Table”. Mozemy takze ja wykasowaé¢ z modelu przyciskiem ,,Delete
from Model”

Po zaprojektowaniu wszystkich tabel wybieramy przycisk ,,Generate Script” aby

wykonac¢ polecenia tworzace bazg, jesli zostaly dobrze zaprojektowane.

6.2. Rozwigzania Techniczne
Podczas implementacji aplikacji spotkano si¢ z wieloma zagadnieniami
programistycznymi a takze, z nastgpujacymi problemami:
e Pobieranie Metadanych z bazy i tworzenie modelu obiektowego reprezentujacego go.
e Mapowanie typoéw bazy danych na typy jezyka programowania.
e Dynamiczne mapowanie typow danych jezyka na zapytania.
e Stworzenie silnika dodatkow

e Mechanizm tworzenia nowych dodatkow
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Pierwszym modutem systemu jest modut pobierajacy z bazy danych informacji o jej
schemacie i strukturze. System za pomocg narzgdzi dostgpnych w sterowniku JDBC pobiera
meta-dane dotyczace konkretnej bazy danych i zapisuj¢ je w obiektach (diagram klas na Rys.
6.2.1). Dzigki temu programista moze swobodnie korzysta¢ z modelu i uzyskiwaé¢ potrzebne

informacje do tworzenia zapytan.

Model
1 Index
Kazdy link zawiera
unikalng pare (Schema,
Catalog) 0.1
\ Link
Column
Schema
1
1
z 0.°
Table ’
Type

Row

Rys. 6.2.1 Schemat modelu meta-danych

Baze danych reprezentuje obiekt Link, ktory jest identyfikowany za pomoca unikalnej
pary obiektow sSchema i Catalog. Dzieje si¢ tak, dlatego, ze niektore bazy zawierajg swoje
bazy w jednostkach zwanych schema a inne W catalog. Roznica ta np. wystepuje W innych
wersjach MySQL. Kiedy$ baza przechowywana byla w Schema, a teraz wystepuje w

Catolog.

Model calej bazy tworzony jest w klasie 0 tej samej nazwie. Zwiera on wiele Linkow w
kolekcji, ktora powigzana jest z kolekcja tabel. Tabela moze zawiera¢ zero lub wigcej
wierszy, zero lub wiele kolumn. Jedna kolumna moze zawiera¢ wiele indeksow. Kazda

kolumna zawiera jeden typ.

Model ten jest zrodlem meta-danych w programie. Pozwala na dynamiczne tworzenie
zapytan.
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6.2.1 Modul dynamicznego mapowania typéw bazy danych na typy jezyka oraz typow jezyka
programowania na zapytania SQL.

Zgodnie z podrozdziatem producenci baz danych dostarczaja wiele niestandardowych
typow danych. Aby system byt elastyczny i mial mozliwosci adaptacji do nowych typow
danych lub zmian standardow sterownikéw JDBC, zapis mapowan typéw danych na typy
jezyka programowania powinien by¢ zapisany w oddzielnym pliku konfiguracyjnym.
Najbardziej intuicyjnym formatem i najlepiej obstugiwanym wydaje si¢ zapis w formacie
XML. Sterowniki JDCB dostarczaja nastepujacych metod do mapowania typéw danych(tab.
6.2.1).

Tab. 6.2.1 Metody sterownika JDBC do mapowania typow danych[13]

getBlob(int columnindex): Blob getNClob(int columnindex) : NClob
getBoolean(int columnindex) : boolean getNString(int columnindex) : String
getByte(int columnindex) : byte getObject(int columnindex) : Object
getBytes(int columnindex) : byte[] getRef(int columnindex): Ref
getCharacterStream(int columnindex): getShort(int columnindex) : short
Reader getSQLXML (int columnindex) : SQLXML
getClob(int columnindex): Clob getString(int columnindex) : String
getDate(int columnindex) : Date getTime(int columnindex) : Time
getDouble(int columnindex): double getTimestamp(int columnindex) :
getFloat(int columnindex) : float Timestamp

getInt(int columnindex) : int getURL(String columnLabel) : URL
getLong(int columnindex) : long

getNCharacterStream(int columnindex):

Reader

W tradycyjnym podejsciu programistycznym zapytania do bazy danych mapowane sa

od razu na baze¢ danych.

W podejsciu dynamicznym zastosowano nastepujace rozwigzanie. Za pomocg pliku
XML opracowano formg¢ mapowania typow bazy danych na klasy posrednie (Listing 6.2.1).
Klasy posrednie musza zawiera¢ pusty konstruktor, aby mie¢ mozliwos$¢ instancjonowania,
czyli stworzenia obiektu za pomoca mechanizmu refleksji, w tym wypadku wywolania
metody Class.getInstance (). Typy posrednie sa konieczne, poniewaz niektore typy plikow
Java nie majg mozliwo$ci instancjonowania. Dzigki utworzonym klasg posrednim z pomocag
mechanizmu przecigzenia metod, wybieratby odpowiednig metode do mapowania danych z

bazy.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<mapping>
<map><name>BIT</name><class>TypyDanych.BooleanType</class></map>

72



http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getBlob(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Blob.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getBoolean(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getByte(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getBytes(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getCharacterStream(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/Reader.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getClob(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Clob.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getDate(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Date.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getDouble(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getFloat(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getInt(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getLong(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getNCharacterStream(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/Reader.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getNClob(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/NClob.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getNString(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/String.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getObject(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/Object.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getRef(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Ref.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getShort(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getSQLXML(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/SQLXML.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getString(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/String.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getTime(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Time.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getTimestamp(int)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/Timestamp.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/sql/ResultSet.html#getURL(java.lang.String)
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/String.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/net/URL.html

<map><name>BOOL</name><class>TypyDanych.BooleanType</class></map>
<map><name>TINYINT</name><class> TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>TINYINT UNSIGNED</name><class>
TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>BIGINT</name><class>TypyDanych.IntegerType </class></map>
<map><name>BIGINT UNSIGNED</name><class>TypyDanych.IntegerType
</class></map>

<map><name>LONG VARBINARY</name><class>TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>MEDIUMBLOB</name><class>TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>LONGBLOB</name><class>TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>BLOB</name><class> TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>TINYBLOB</name><class>TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>VARBINARY</name><class>TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>BINARY</name><class>TypyDanych.BlobType</class></map>
<map><name>LONG VARCHAR</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>MEDIUMTEXT</name><class>TypyDanych.StringType </class></map>
<map><name>LONGTEXT</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>TEXT</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>TINYTEXT</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>CHAR</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>NUMERIC</name><class>TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>DECIMAL</name><class> TypyDanych.BigDecimalType</class></map>
<map><name>INTEGER</name><class> TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>INTEGER UNSIGNED</name><class>TypyDanych.IntegerType
</class></map>

<map><name>INT</name><class> TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>INT UNSIGNED</name><class>TypyDanych.IntegerType </class></map>
<map><name>MEDIUMINT</name><class> TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>MEDIUMINT UNSIGNED</name><class>TypyDanych.IntegerType
</class></map>

<map><name>SMALLINT</name><class> TypyDanych.IntegerType</class></map>
<map><name>SMALLINT UNSIGNED</name><class>

TypyDanych. IntegerType</class></map>

<map><name>FLOAT</name><class> TypyDanych.FloatType</class></map>
<map><name>DOUBLE</name><class> TypyDanych.DoubleType</class></map>
<map><name>DOUBLE PRECISION</name><class>TypyDanych.DoubleType
</class></map>

<map><name>REAL</name><class> TypyDanych.DoubleType</class></map>
<map><name>VARCHAR</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>ENUM</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>SET</name><class>TypyDanych.StringType</class></map>
<map><name>DATE</name><class> TypyDanych.DateType</class></map>
<map><name>TIME</name><class> TypyDanych.TimeType</class></map>
<map><name>DATETIME</name><class> TypyDanych.TimestampType</class></map>
<map><name>TIMESTAMP</name><class>TypyDanych.TimestampType </class></map>
</mapping>

Listing 6.2.1 Przyktadowe mapowania typow bazy danych na typy posrednie.

Opisany schemat zaimplementowany zostal w formie wzorca projektowego Wizytator
(diagram dla dotgczony na rysunku 6.2.2) oraz zastosowania interfejsow programistycznych.

Podstawowym interfejsem jest interfejs visitorclient, ktory realizujg klasy posredniczace.
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Kazda taka klasa musi posiadac¢ instancjonowany przyktadowy obiekt jezyka Java (na rys.
Value), na ktory bedzie mapowat typ bazy danych. Poza tym w systemie sg trzy interfejsy,
ktore reprezentuja okreslone dziatania podczas mapowania plikow z bazy do aplikacji i na

odwrot.

Dziatania te sg zréznicowane w zaleznos$ci od typu danych jezyka programowanie tzw.
przecigzenie metod. W trakcje wykonywania programu instancjonowany jest wiec typ
posredni danych, nastgpnie wykonywana jest jego metoda Accept z odpowiednim dziataniem

jako parametr. A wewnatrz tej metody, na dotaczonej klasie dziatania wywolywana jest jej

wewnetrzna metoda z odpowiednim obiektem docelowym, na ktory chcemy mapowaé nasze

dane.

Rys. 6.2.2 Schemat wzorca projektowego Wizytator
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6.2.2 Silnik dodatkow

W aplikacji zaimplementowano system do obstugi pluginéw. System przeszukuje
wybrany katalog (w projekcie PiluginManager/PLUGINS) szukajac bibliotek z rozszerzeniem
Jar, nast¢pnie  przeszukuje klasy zawarte w plikach .jar w poszukiwaniu
zaimplementowanego interfejsu 1p1uginwigdet (reprezentacja dodatku w projekcie), Jesli
odnajdzie odpowiednig klase, rejestruje ja w systemie. System sprawdza dodatki przy kazdym
uruchomieniu. W systemie musi zawiera¢ si¢ zestaw standardowych dodatkéw, aby moc
poprawnie dziata¢. System nie wymaga rejestrowania dodatkéw w dodatkowych plikach np.
XML.

6.2.3 Tworzenie nowych dodatkéw
Tworzenie nowych dodatkow odbywa si¢ za pomocg interfejsu IPluginwidget
(Listing 6.2.1). Ewentualnic mozemy dziedziczy¢ klase¢ abstrakcyjng PluginAdapter Z

pﬂﬂekﬂlPluginManager.Interface.

Listing 6.2.1 Kod interfejsu programistycznego 1pluginWidget

Public interface IPluginWidget {

//Zwraca typ pos$redni, ktdéremu przypisany jest ten dodatek
public Class getMidleType() ;

//Zwraca typ Jezyka Java, na ktéry bedzie mapowana wartosc.
public Class getFinalType() ;

//okre$la nazwe Dodatku.
public String getName() ;

//okre$la sposdb wylidacji typu danych

public boolean validateType (Object wval);

//inicjuje dodatek

public void init(Table table,Column col);

//pozwala na stworzenie nowego obiektu za pomoca metody.

public IPluginWidget getNewInstance() ;

//pozwala na zaiplementowanie odéwierzenia dodatku w miare potrzeby
public void update();

//obstuga komend wejscia-wyjscia dla dodatku
public void setValue(Object val);
public Object getValue();

//obstuga zrdédra danych

public void setDataSource(IDataSource source);

public IDataSource getDataSource()

public void setTableRepresentation(ITableRepresentation
representation) ;
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//Edytory i1 Renderery do prezentacji danych
public IWidgetEditor getEditor();
public IWidgetRenderer getRenderer();

//obstuga Walidatordé4w do spradzanie poprawnosci danych wejsciowych w
dodatkach

public void setValidator (IValidator validator);

public 1IValidator getValidator():;

Pierwszg metodg do zrealizowania w interfejsie Triuginwidget jest przypisanie w
metodzie getMidleType () odno$nika do klasy posredniczacej w mapowaniu typow (klasy te
znajduja si¢ w katalogu ). Przypisanie to spowoduje, ze otrzymane dane bede pobierane i
wysylane z udziatem klasy posredniczacej. Informacja o typie, na jaki bedzie mapowany typ
posredniczacy zapisana jest W metodzie getfinalType (). Nastepnie okre§lamy nazwe
dodatku (ze wzgledu na przejrzysto$¢ nazwy nie mogg si¢ powtarzac). Nalezy wybraé taka

warto$¢, aby nazwa mogta rozrézni¢ konkretny dodatek na ekranie.

Walidacja typu validateType () to metoda odpowiadajaca, za zweryfikowanie czy

dane przyjete do dodatku mogg by¢ edytowane czy tez nie.

Dalej w interfejsie nalezy wykona¢ konieczne zainicjowanie dodatku odpowiednig
wartoscig klasy Table i column z meta-modelu. Kazdy dodatek (jego instancja) powinien

wiedzie¢, jaka tabele 1 kolumne obstuguje. Nalezy zapamietac referencje do tych obiektow.

Konieczne jest tez zaimplementowanie ciala metody getNewInstance() tworzacej

nowg instancje klasy (jest to wymagane przez silnik dodatkow).

Dalej musimy zaimplementowac obstuge wejscia 1 wyjscia dla dodatku zewnetrznego -

metody zapisane w listingu 6.2.2.

Listing 6.2.2 metody obstugujace wejscia-wyjscia dodatku.

public void setValue (Object val);
public Object getValue()

Obstuga zrodta danych i walidatorow zaimplementowana zostata w klasie abstrakcyjnej
pPluginAdapter, a ich dzialanie polegaja na przechowaniu referencji do zrédet danych oraz
do modelu tabeli JTable- reprezentujgcego dane oraz przechowanie referencji do

walidatoroéw.

Najwazniejsze metody do obstugi danych zawarte sa w listingu 6.2.3
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Listing 6.2.3 metody odpowiedzialne za edytowanie i wyswietlanie komorek w tabeli.

//Edytory i1 Renderery do prezentacji danych
public IWidgetEditor getEditor();
public IWidgetRenderer getRenderer();

Metody maja na celu rozszerzenie tzw. edytoréw i wykres§laczy klasycznej kontrolki
Javy JgTable 0 funkcjonalno$ci potrzebnej do dobrej prezentacji i edycji danych. Metody te
powinny tworzy¢ nowe obiekty edytorow, poniewaz dodatki moga by¢ wykorzystywane
przez wiele kolumn. Kazdy edytor powinien dziedziczy¢é po Klasie abstrakcyjnej
WidgetEditor 1 analogicznie kazdy wykreslacz powinien dziedziczy¢ po klasie

WidgetRenderer.

Dzigki zastosowanemu dziedziczeniu pozostato tylko obstuzenie metod wymaganych

przez edytora (Listing 6.2.3)i wykreslacza (Listing 6.2.4)JTabel.

Listing 6.2.3 metoda zwracajgca Component do wySwietlania komorek w tabeli.

@Override
public abstract Component getTableCellRendererComponent (JTable table,
Object value, boolean isSelected, boolean hasFocus, int row, int column) ;

Listing 6.2.4 metody wymagane przez edytora komorek w komponencie JTable

@Override
public Object getCellEditorValue() ;

@Override
public Component getTableCellEditorComponent (JTable table, Object
value, boolean isSelected, int row, int column) ;

Jesli programista bedzie chciat uzy¢ komponentu do wyskakujacych okienek, znajduje
sic on w projekcie PluginManager 1 wystepuje pod nazwa PopOutBean. W pehni
wspolpracuje on z komponentem widgetRenderer. Aby uzy¢ komponentu z wyskakujagcym
okienkiem nalezy stworzy¢ przykladowy guzik z prezentacjag wartos$ci, ktorg chcemy

edytowac, nast¢pnie stworzy¢ nowy obiekt z parametrami konstruktora

Listing 6.2.5 Konstruktor klasy popoutBean

PopOutBean (Container container, JButton button, int mode,WidgetEditor
editor)

Poszczegolne atrybuty w konstruktorze popoutBean (Listing 6.2.5) oznaczaja:

e container - to nasz dodatek ktory obstuzy dane,
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e button - to JButton, ktory przed chwilg stworzyliSmy i jest on komponentem, do

ktorego przypisane jest wyskakujace okienko.

e mode - to wybér trybu dziatania odpowiadajacy stalym statycznym klasy PopoutBean

(ViemMode, EditMode).
e editor — biezacy edytor (wpisujemy this)
W metodzie getTableCellEditorComponent zwracamy warto$¢ metody getbutton() Z
biezgcego obiektu PopoutBean, aby poprawnie zwrdoci¢ komponent obstugujacy edycje.

Stworzenie nowego sposobu prezentacji dodatku wymaga tylko podstawowej wiedzy o
klasach do edycji i prezentacji danych w komponencie JTable, co ogranicza si¢ do

wypehienia trzech wyzej wypisanych metod (Listing 6.2.3 i Listing 6.2.4).
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7.

Podsumowanie

Ponizszy rozdzial jest probg podsumowania zaprezentowanego podejscia do prezentacji

danych multimedialnych w bazach danych.

7.1.

7.2.

Wady i zalety rozwigzania

Zaprezentowane rozwigzanie cechujg nast¢pujace wady i zalety:

Wady

Rozwigzanie jest jeszcze na etapie prototypu i nie jest to finalny produkt nadajacy si¢
do wdrozenia na rynek. Prototyp wymaga duzej iloSci testdéw, mimo iz
zaimplementowal podstawowa funkcjonalno$¢ potrzebng do prezentacji powyzszego

modelu.

Nie zaimplementowano chwilowego zapami¢tywania (na okres uruchomienia aplikacji)

wyboru dodatkéw do prezentowanej tabeli.

Nie zaimplementowano obstugi perspektyw, procedur oraz wyzwalaczy.

Zalety

Rozwigzanie jest proste w obstudze.

Rozwigzanie znacznie skraca czas procesu edycji danych binarnych
Aplikacja moze by¢ rozbudowywana za pomocg dodatkow.
Potencjat aplikacji jest bardzo duzy.

Rozwigzanie zapewnia fatwy i elastyczny dostgp do szerokiego wachlarza typow

danych

Kierunki rozwoju aplikacji

Aplikacja do obstugi bazy implementuje w biezacej wersji podstawowa funkcjonalnosé¢

do obstugi bazy danych modelu relacyjnego. Zawiera bardzo funkcjonalny i elastyczny edytor

danych. Jednak ztozono$¢ baz danych i zagadnien z nig zwigzanych uniemozliwita

zaimplementowania funkcjonalnosci takiej jak:
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e Obstuga perspektyw

e Zarzadzanie funkcjami i procedurami

e Dodawanie wyzwalaczy (trigers)

e Funkcjonalnosci do administracji serwerem bazy danych
e Obstluga uzytkownikow

e Przydzielanie przywilejow

Aplikacja moze rozwija¢ si¢ takze w kierunku stworzenia wersji wielojezycznej,

nowych wersji jezykowych.

Przysztos¢ aplikacji lezy jednak w projektowaniu nowych dodatkéw do obstugi roznych
typow multimedialnych m.in. obstuge formatéow tekstowych np. edycja html, obstuge typow
geometrycznych oraz nowych ztozonych typow danych np. (SET).

Ciekawym pomystem na nowy dodatek bylaby obstuga polaczen mig¢dzy tabelami z
poziomu edytora bazy danych, Uzytkownik moglby wybiera¢ od razu sposrod wartosci

kluczy glownych polaczonej tabeli z ewentualnym podgladem.

Mozliwosci rozwoju aplikacji sg bardzo interesujgce, poniewaz kazda rozbudowa o
nowe typy danych znacznie podwyzsza uzytkowos$¢ aplikacji, oraz grono potencjalnych

odbiorcow.

7.3. Whnioski koncowe

Praca miala na celu przeprowadzenie analizy sposobu prezentacji danych w aplikacjach
do obstlugi bazy danych. Przeprowadzita przeglad powyzszych aplikacji, wyszczego6lnita ich
rozwigzania. Praca zaproponowata rozszerzenie modelu prezentacji o mozliwos$¢ rozszerzania
funkcjonalnosci do obstugi edycji poprzez dodatki do edytora zawarto$ci baz danych. Po
przeprowadzonej analizie praca wyszczeg6lnita funkcjonalno$¢ potrzebna do stworzenia

prototypu rozwigzania zawierajaca wyzej opisany model.

Po zaimplementowaniu aplikacji mozna dostrzec duzy potencjal przedstawionego
rozwigzania. Rozszerzanie prezentacji i edycji danych w dynamicznych aplikacjach

obstugujacych dowolna strukturg bazy danych sprawia, ze narzgdzie znacznie zmniejsza czas
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edycji danych w poréwnaniu do zaprezentowanych aplikacji. Dzigki powyzszemu faktowi,

znacznie wzrasta zadowolenia uzytkownika i uzytecznosc¢ aplikacji.

Elastyczny Interfejs do wspotpracy z bazg danych oparty na przedstawionym modelu

jest zdecydowanie dobrym kierunkiem rozwoju w tej klasie aplikacji.
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