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Streszczenie

Praca dotyczy komputerowego wspomagania projektowania oprogramowania, jak
rowniez wspierania edukacji poprzez zastosowanie odpowiedniego oprogramowania. Istnieje
szereg rozwiazan dotyczacych jednego lub drugiego zagadnienia, lecz rzadko zdarza sig
porusza¢ je jednocze$nie. Komputerowe wspomaganie projektowania oprogramowania
realizowane jest migdzy innymi przez bogata rodzing narzedzi CASE. Podczas przegladania
aplikacji tego typu dostgpnych obecnie na rynku nie znalazlem takiej, ktora przyblizytaby
uzytkownikowi jezyk UML. Jednakze sam temat nauczania wspomaganego rozwigzaniami
informatycznymi jest do$¢ powszechny. Przykladu nie trzeba daleko szuka¢. Wystarczy
wspomnie¢ o mozliwosci studiowania w trybie internetowym na uczelni PJIWSTK. Oba
zagadnienia sa ciekawe i1 wspofczesne. Efektem przemyslen na ich temat jest prototyp
narzgdzia EQuCASE — narzgdzie CASE wspomagajace edukacj¢. Ponadto warto w aplikacji
zwroci¢ uwage na wykorzystanie rozszerzalnego jezyka XML jako formatu zapisywania
projektu oraz na generowanie kodu, ktore odnosi si¢ do problemu RAD ( Rapid Application
Development ) - btyskawicznego tworzenia oprogramowania — terminu bardzo waznego w

dzisiejszym $wiecie programistycznym.
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EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje

1. Wstep

1.1. System CASE wspomagajacy edukacje

Narzedzia wspomagajace edukacj¢ to bardzo ciekawe zagadnienie. W przypadku tej
pracy zostanie ono przeanalizowane pod katem przydatnosci aplikacji nauczajacej jak
poprawnie budowaé diagram klas. Jest to dopiero wstgp do stworzenia programu bardziej
rozbudowanego obstugujacego wszystkie typy modeli UML. Osobiste doswiadczenia
polegaty na zaczerpnigciu wiedzy teoretycznej z podrecznika, a nastgpnie wykorzystania jej
na zajgciach w trakcie budowania diagramoéw na podstawie tresci zadania. W ten sposob
zrodzil si¢ pomyst stworzenia systemu, ktory bedzie wirtualnie zastgpowat caly proces. Tak
wigc w EduCASE znajdziemy zaroéwno opis elementéw diagramu klas, jak i mozliwo$¢
stworzenia, podjecia i sprawdzenia lekcji. Dla jasniejszego zaprezentowania tej kwestii,
algorytm sprawdzania lekcji zostat opisany w rozdziale Przyjete rozwiazania
implementacyjne. Jednocze$nie nie mozna zapomina¢ o aspekcie CASE. Istnieje szereg
funkcjonalno$ci tego typu narzedzi, ktére pomagaja analitykom i programistom przy
tworzeniu projektu. Zostang one poddane analizie. Zbadamy, ktore sa najbardziej przydatne
oraz czy mozna wyprodukowa¢ nowa jako$¢, mimo wielu bardzo dobrze dopracowanych

rozwiazan dostgpnych na rynku.

1.2. Cel pracy

Celem pracy jest zaprezentowanie rozwiazania posiadajacego pewna funkcjonalnos¢,
ktorej wykorzystanie wymaga od uzytkownika wiedzy z zakresu projektowania
oprogramowania w oparciu o diagram klas UML. Jednocze$nie EduCASE samo w sobie ma
za zadanie udostgpniac ta wiedzg 1 wspomagacé samodzielne uczenie si¢ osoby korzystajacej z

programu.
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EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje
1.3. Rezultaty pracy

Rezultatem pracy jest miedzy innymi zbadanie, ktore z funkcjonalnosci narzedzi CASE
sa najbardziej pozyteczne 1 przyczyniaja si¢ do szybkiego tworzenia oprogramowania.
Powstanie program i strona internetowa, dzigki ktérym mozliwe bedzie zdobycie wiedzy
niezbednej do tworzenia modeli UML i wykorzystanie tych umiejetnosci w praktyce.
Aplikacja moze by¢ przydatna np. na zajeciach studenckich nawigzujacych do projektowania
rozwigzan informatycznych lub w firmach jako narzgdzie uzywane przez analitykéw i

programistow w poczatkowej fazie projektu.

1.4. Organizacja pracy

Praca zorganizowana jest w sposOb, ktory powinien odzwierciedla¢ proces
rozpatrywania pewnego problemu. Na poczatku zostaly opisane rozwiazania dostgpne
obecnie na rynku. Ujawniono ich wady 1 zalety, aby przej$¢ nastgpnie do idei perfekcyjnego
oprogramowania danego typu. W tym momencie nastgpuje bilans zyskéw i strat, czego
efektem jest stworzenie prototypu opisanego w pracy z wyszczegolnieniem ciekawych

funkcjonalnos$ci oraz plandw rozwijania aplikacji.
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2. Stan sztuki

2.1. Narzedzia CASE

2.1.1 Microsoft Visio

Zostanie tutaj opisana wersja Microsoft Office Visio 2007. Obecnie aplikacja wchodzi
w sktad pakietu Office, jednak przed przejeciem przez Microsoft byta rozwijana samodzielnie

przez Visio Corporation.

System ten jest bardzo uniwersalny. Pozwala stworzy¢ diagramy uzywane w wielu
dziedzinach. Poza modelami UML mozna tam takze narysowa¢ diagramy biznesowe, jak
wykres organizacji, wykresy czasowe, np. Gantta, mapg strony internetowej i wiele innych.
Uniwersalno$¢ ta niesie ze soba pewne wady oprogramowania. Microsoft Visio nie jest

typowym narzedziem CASE 1 nie zawiera specyficznych dla niego funkcjonalnosci.

Warto wymieni¢ zalet¢ Visio, jaka jest dobra wspotpraca z innymi programami firmy
Microsoft. Zrodtem danych moze byé np. skoroszyt Excel-a, czy tez baza danych Access-a
lub SQL Server. Format wyjsciowy dla plikoéw to poza typami stworzonymi na potrzeby Visio
takze rozne pliki graficzne ( gif, bmp, jpg, png, tif ), pliki dla aplikacji AutoCAD, pliki do
zapisu grafiki wektorowej ( svg, svgz ), strona internetowa ( html, htm ), itd. Jak pozostate
sktadniki pakietu Office, jest lokalizowany na wiele jezykdow oraz posiada rozbudowana

pomoc. Mozna pobra¢ darmowa 60-dniowa wersj¢ programu.

Dawniej istniata mozliwo$¢ przetestowania tego produktu przez sama przegladarke
internetowq. Niestety dzisiaj na stronie Microsoft Office Online znajdujemy komunikat, iz

wersja probna online pakietu Office 2007 nie jest juz dostgpna.

Visio to przede wszystkim aplikacja do szybkiego i tatwego rysowania diagramow.

Pozwala stworzy¢:

* diagram aktywnosci
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* diagram komponentéw
* diagram wdrozenia
* diagram sekwencji
* diagram klas
* diagram przypadkéw uzycia
* diagram kolaboracji
* diagram maszyny stanéw
Wspiera typy danych znane z jezykow C#, C++, IDL, VB.

Produktowi temu brakuje kilku waznych funkcjonalnosci typowych dla narzgdzi CASE.
Wsrdd nich w szezeg6lnosci mozna wyr6zni¢ brak opcji wygenerowania jakiegokolwiek
kodu zrédtowego. Nie ma takze inzynierii odwrotnej, ktora pozwolitaby na uzyskanie modelu
z gotowego kodu. Nie ma opcji pozwalajacych na tworzenie sktadnej dokumentacji, czy tez
eksportowania projektu jako plik XMI. W programie i na stronie internetowej znajdziemy
rozbudowana pomoc oraz kursy na http://office.microsoft.com/pl-
pl/training/CR101109221045.aspx, lecz odnosi si¢ to jedynie do Visio. Brak objasnien
dotyczacych notacji UML.

Przykladowe zrzuty ekranow:
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Strona domowa: http://office.microsoft.com/pl-pl/visio/default.aspx

2.1.2 Poseidon for UML

Wywodzi si¢ z ArgoUML. Jest to jego rozwinigty, komercyjny nastepca. Istnieja rozne
wersje Poseidon for UML. Zostanie on omowiony ogolnie bez wyszczegolniania rdznic
migdzy edycjami Community, Standard, Professional i Embedded. Za jego pomoca mozna

stworzy¢ nastgpujace diagramy:
* diagram aktywnosci
* diagram komponentow
* diagram wdrozenia
* diagram sekwencji
* diagram klas
* diagram przypadkéw uzycia
* diagram kolaboracji
* diagram maszyny stanéw

Poseidon for UML wspomaga analizg, projektowanie oprogramowania, a takze
tworzenie dokumentacji. Inzynieria odwrotna pozwala na uzyskanie wizualnego modelu z
istniejacego kodu zZroédltowego. Istnieje réwniez mozliwos¢ edycji kodu w trakcie kreowania
diagramu. Aplikacja wspiera wiele roznych formatow, w tym np. UMLdoc i XMI. Mozliwa
jest generacja kodu w wielu jezykach programowania, eksport do réznego typu plikow

graficznych oraz integracja ze srodowiskiem Eclipse.

Jest zlokalizowany dla jezykéw: angielski, niemiecki, rosyjski, francuski, hiszpanski

oraz chinski.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 11
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Uzywatem tego narzedzia wraz z pozostatymi studentami z grupy InZynierii
Oprogramowania w trakcie pracy inzynierskiej i zostalo ono uznane jako bardzo dobra
aplikacja, ktorej podstawowa zaleta jest tatwe 1 intuicyjne tworzenie diagraméw w technologii

UML.

Najwigksza wada aplikacji Poseidon jest jej cena. Oscyluje ona w okolicach 250
dolaréw amerykanskich za wersj¢ Standard Edition za licencje dla jednego uzytkownika do
ponad 2500 za Embedded Edition. Alternatywnym rozwiazaniem jest wykupienie okresowe;j
subskrypcji Community Edition, ktéra miesigcznie kosztuje 6 dolarow. Im dhluzszy czas
subskrypcji tym cena jest bardziej optacalna. Na stronie http://www.gentleware.com/eval.html
po wypehieniu formularza mozna pobraé¢ klucze, ktore umozliwiaja darmowe korzystanie z

programu przez 30 dni.

Obstuga programu jest intuicyjna. Poseidon zostal stworzony przede wszystkim dla
profesjonalistow, ktorzy znaja notacje¢ UML. Brak jakiejkolwiek funkcji nauczania tego
jezyka. Studentéw moze jednakze zainteresowaé informacja o znizce. Uprzywilejowanie

polega na mozliwos$ci zakupu Professional Edition za 89 dolaréw amerykanskich.

Strona internetowa http://www.gentleware.com/products.html skupia sig $cisle na opisie

Poseidon for UML dla ewentualnych klientow.

Przykladowe zrzuty ekranow:
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Rysunek 4:

2.2. Narzedzia wspomagajace edukacje

Wspomaganie nauczania w aplikacjach moze odnosi¢ si¢ do dwdch aspektow. Z jednej
strony chodzi o pomoc programu. Wigkszo§¢ produktow posiada taka wbudowana
funkcjonalno$¢ lub odno$nik do strony internetowej. Wyjasnione tam jest jak dzialaja
poszczegbdlne opcje. W tej pracy skupiamy si¢ jednak na czym$ wigcej. System powinien

umozliwia¢ edukacje z zakresu wiedzy, ktorego sam dotyczy.
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2.2.1 Tutoriale W3C

Jedna z bardzo popularnych witryn internetowych jest strona organizacji W3C. Jest to
nastgpstwem ogromnej liczby zamieszczonych tam tutoriali. Mozna wyrdzni¢ dzialy, ktérych

tematyka skupia si¢ wokot:
« HTML
« XML
* skrypty dzialajace po stronie przegladarki internetowej
* skrypty dzialajace po stronie serwera
* multimedia
* ogdlnie web

Tutoriale maja posta¢ zwigzlego opisu kolejno dla kazdej waznej wlasnosci danej
technologii. W razie potrzeby umieszczany jest przykladowy kod zZrédlowy, grafika
prezentujaca diagram, czy tabela wypisujaca pewne wiasciwosci. Wszystko po to, by
zaprezentowa¢ uzytkownikowi wiedze w najbardziej przystepny sposéb. Jest to przede
wszystkim pomocne dla oséb poczatkujacych, jednakze takze doswiadczony developer moze
korzysta¢ z w3schools jako kompendium wiedzy. Kazda technologia zawiera dziaty, w
ktorych odwiedzajacy moze znalez¢ przyklady uzycia oraz podja¢ test sprawdzajacy

znajomos$¢ informacji zamieszczonych na portalu.

Strona domowa: http://www.w3schools.com/
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Przykladowy zrzut ekranu:
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Rysunek 5:
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In our ASP tutorial, every example shows the hidden ASP source code. This will
make it easier for you to understand how it works.

Write Output to a Browser

An ASF file normally contains HTML tags, just like an HTML file. However, an ASF file can also
contain server scripts, surrounded by the delimiters =% and %%=.

Server scripts are executed on the server, and can contain any expressions, statements,
procedures, or operators valid for the scripting language you prefer to use.

The response.write Command

The response.write command is used to write output to a browser. The following example sends
the text "Helle World" to the browser:

Example

<html>

<body>

<%

response.write ("Hello World!™)
i

</body>

</html>

(. Example

There is also a shorthand method for the response.write command. The following example also
sends the text "Hello World" to the browser:

Example
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3. Jezyki, metodyki, narzedzia

3.1. Java SE

Java SE — Java Standard Edition jest obiektowym jezykiem programowania, ktory
zostal stworzony przez firm¢ Sun Microsystems ( strona domowa: http://www.sun.com/ ). Do
uruchamiania aplikacji napisanych w tym jezyku niezbedna jest JRE — Java Runtime
Environment — maszyna wirtualna Javy. JRE interpretuje kod posredni niezaleznie od
procesora czy systemu operacyjnego. Dzigki temu raz napisany program moze by¢ dowolnie
uruchamiany na dowolnym systemie Windows, Linux lub inny z zainstalowana wirtualng
maszyna Javy. Wada aplikacji stworzonych w tym jezyku jest ich mniejsza szybkos¢ od
aplikacji kompilowanych do kodu maszynowego. Aby programowaé w j¢zyku Java nalezy
zainstalowa¢ JDK — Java Development Kit — pakiet zawierajacy migdzy innymi zrodta klas
standardowych jezyka Java, kompilator oraz debuger. Wersja Javy byta uaktualnia w trakcie
pisania pracy. Ostateczng wersja to 1.6.0_06. Aby mie¢ pewno$¢ poprawnego uruchomienia
aplikacji 1 skorzystania z wszystkich jej funkcji uzytkownik powinien posiada¢ minimum

wersj¢ jrel.6.0 06 wirtualnej maszyny Javy.

Jezyk ten zostal wybrany do celu implementacji aplikacji. Takze kod generowany przez
sam program jest kodem javowym, jednakze po drobnych modyfikacjach mozna z niego
stworzy¢ kod w innym jezyku o czym zostanie wspomniane w rozdziale dotyczacym
mozliwych udoskonalen aplikacji. Wybor Javy jest konsekwencja wielu zalet tego jezyka.
Jest jednym z najbardziej popularnych jezykow na $wiecie. Najwigksza warto$¢ stanowi
niezalezno$¢ od architektury. Wirtualna maszyna interpretuje kod posredni, ktory moze by¢
identyczny dla réznych procesorow i systemow operacyjnych. Tworcy dolozyli takze staran,
by jezyk byl niezawodny i bezpieczny. Kolejnym walorem Javy jest wspieranie jej przez

solidne, darmowe oprogramowanie jak Eclipse czy NetBeans IDE.

Gtowne biblioteki standardowe wykorzystane przy realizacji pracy:
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* javax.swing — graficzny interfejs uzytkownika, obstuga zdarzen
* javax.xml — tworzenie, parsowanie plikow xml
* java.util — korzystanie z wtasciwosci kolekcji
* java.io — dziatanie na plikach

* java.awt — ustawianie koloréw, dziatanie na kursorze

3.2. UML

UML — Unified Modeling Language — Ujednolicony Jezyk Modelowania, poczatkowo
tworzony przez firmg¢ Rational, obecnie produkt firmy OMG — Object Management Group
( http://www.omg.org/ ). Notyfikacja UML jest praktycznie niezastapiona podczas fazy
analizy wigkszego projektu informatycznego 1 jest w dzisiejszych czasach bardzo
rozpowszechniona. Brak jest znaczacej konkurencji na tym polu. Za jej pomoca mozliwe jest
porozumiewanie si¢ ludzi zajmujacych rézne stanowiska i pracujacych w réznych firmach.
Posiadajac stosowna wiedzg menedzer jest w stanie wytlumaczy¢ analitykowi specyfikacje
aplikacji, a ten z kolei posiada ulatwienie w komunikacji z grupa programistow

przedstawiajac im diagram przypadkow uzycia, diagram klas lub inny.

Istnieja rézne wersje UML. Najnowsza to 2.2. W pracy wykorzystana bgdzie wiedza na
temat rodziny wersji 2.x. Aktualng specyfikacje mozna znalez¢é pod tym adresem:
http://www.omg.org/spec/UML/2.2/. Model UML moze by¢ zapisywany w formacie XMI —
XML Metadata Interchange. Jest to format firmy OMG do zapisywania metadanych w
plikach typu XML.

Notyfikacja UML zawiera specyfikacje réznych rodzajow diagramow, ktore stosuje si¢

stosownie do wlasnych potrzeb. Wyr6zniamy miedzy innymi diagramy:

e diagram przypadkéw uzycia — prezentuje jakie czynnosci moga wykonac aktorzy.
Czynnos$ci to funkcjonalno$ci omawianego systemu, natomiast aktorem moze by¢

dowolny uzytkownik, system zewngtrzny czy tez urzadzenie.
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* diagram klas — omawiany wraz z opisem konstrukcji diagramu w dalszej czgsci tego

rozdziatu

* diagram stan6éw 1 aktywnos$ci — pierwszy opisuje stany w jakich kolejno moze znalez¢
si¢ wybrany obiekt, natomiast drugiego uzywa si¢, gdy zachodzi potrzeba

zaprezentowania dziatania procesu, ktorego uczestnikami jest wiele obiektow

* diagram sekwencji — za jego pomoca modeluje si¢ dynamiczne aspekty systemu.
Doktadnie prezentuje jak w perspektywie czasu kilka obiektow wspotdziata, aby
zrealizowa¢ dane zadanie. Na tym diagramie wida¢ chronologi¢ komunikatow

wystepujacych w danej funkeji.
* iwiele innych...
W tej pracy skupimy si¢ na diagramie klas. Najwazniejsze elementy diagramu klas:

Klasa to opis zbioru obiektow, ktore maja takie same atrybuty, operacje, zwiazki 1

znaczenie. Klasa posiada takze nazwe.
Klasa konkretna - mozna tworzy¢ jej obiekty.

Klasa abstrakcyjna - nie mozna stworzy¢ zadnego obiektu takiej klasy. Stuzy jedynie

do tworzenia nadklas.

Atrybut to nazwana wilasciwo$¢ klasy. Atrybut posiada specyfikator dostepu, nazwe,

typ, ew. warto$¢ domyslna.
Atrybut opcjonalny - moze wystgpowac lub nie.
Atrybut powtarzalny - moze mie¢ wiele wartosci.
Atrybut pochodny - wyliczany z innych wartosci.
Atrybut klasowy - taki sam dla wszystkich obiektow danej klasy.

Operacja - proces(metoda), ktore klasa potrafi wykonaé. Operacje posiadaja

specyfikator dostgpu, nazwe, parametry, typ wartosci zwracane;j.

Metoda obiektu - dziata na atrybutach, asocjacjach itd. jednego obiektu.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 19



EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje
Metoda klasowa - dziala na ekstensji klasy.

Metoda abstrakcyjna - nie posiada implementacji. Mozna ja definiowaé jedynie w

klasach abstrakcyjnych.

Przestanianie metod - wystgpuje jezeli w nadklasie i podklasie mamy metody o
jednakowej nazwie, typie zwracanej warto$ci, typach, liczbie i kolejnosci przyjmowanych

parametréw i jesli zmieniamy jej implementacje

Przeciqzanie metod - podobne do przestaniania metody, ale w tym wypadku rozni si¢
zwracang warto$cia i/lub parametrami.

Specyfikatory dost¢pu dla atrybutow i operacji

+ - publiczny(public) - osiagalny spoza klasy

# - chroniony(protected) - osiagalny wewnatrz klasy i w podklasach

- - prywatny(private) - osiagalny tylko wewnatrz klasy

Asocjacje reprezentuja zwiazki migdzy instancjami klas. Kazda asocjacja ma co
najmniej dwa punkty koncowe; kazdy z nich jest przytwierdzony do jednej z klas w asocjacji.
Asocjacje taczace dwie klasy nazywamy binarnymi, a taczace wigcej klas n-arnymi. Licznos¢
danej klasy powinna pokazywac¢ ilos¢ mozliwych zwiazkow obiektu tej klasy z pozostatymi
obiektami asocjacji n-arnej.

Asocjacje skierowane - nawigalnos¢, czyli mozliwos$¢ przejscia z klasy do klasy. Klasa
posiada informacje na temat klasy, do ktorej prowadzi strzatka. Tej informacji nie ma w

przeciwnym kierunku.

Agregacja jest szczeg6lny przypadek asocjacji wskazujacy na silny zwiazek dwoch klas
typu czeg$¢-catose.

Kompozycja to silniejsza wersja agregacji. Wystgpuje w przypadkach, gdy czgs¢
mozemy rozpatrywac tylko w relacji z catoscia. Cz¢$¢ nie moze istnie¢ bez catosci. Usunigcie

catos$ci powoduje usunigcie czesci.
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Dziedziczenie to zwiazek laczacy nadklasy z  podklasami. Podklasy
posiadaja(dziedzicza) i moga inaczej implementowad(przestania¢), jak rowniez moga

dodawac nowe atrybuty, operacje, asocjacje z nadklasy.

Strona glowna UML-a organizacji OMG: http://www.uml.org/

3.3. XML

XML ( Extensible Markup Language ) - Rozszerzalny Jezyk Znacznikdéw. Zostat
utworzony przez World Wide Web Consortium (W3C, http://www.w3c.org), organ
ustawodawczy Sieci. Jezyk ten udoskonala funkcjonalno$¢ Webu, a takze innych dziedzin
informatycznych pozwalajac sktadowac informacje w bardziej wierny, elastyczny i tatwiejszy
do dostosowania sposob. Stuzy do przechowywania, utatwia przekazywanie danych, nie

zajmuje si¢ ich wygladem.

XML jest rozszerzalny poniewaz nie jest zamkni¢tym zbiorem znacznikow jak HTML.
Jest on raczej metajezykiem — jezykiem do opisywania innych jezykéw — umozliwiajacym
tworzenie wiasnych, nowych jezykéw znacznikow dla nieograniczonych, réznorodnych
typow dokumentéw. Przykladem moze by¢ XMI — format shuzacy do zapisywania modelu
UML. Z kolei na potrzeby zapisywania lekcji 1 projektow w EduCASE zostal utworzony
nowy format, ktorego opis mozna znalezé w rozdziale ,Przyjete rozwiazania
implementacyjne”. Takze plik jnlp, ktory pozwala na pobranie i uruchomienie aplikacji z

internetu jest tworzony za pomoca rozszerzalnego jezyka znacznikow.

Sam XML jest jedynie podzbiorem ( oferuje mniej wigcej 80% mozliwosci, przy duzo
tatwiejszym ich wykorzystaniu ) jezyka SGML. SMGL z kolei jest bardzo ogolny i posiada
ogromne mozliwosci, jednak nie zyskat popularnosci, gdyz jego uniwersalnos¢ utrudnia takze

jego nauke.

Na podstawie ponizszego kodu zostanie opisana budowa XML:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<post>

<mail priority="1">
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<to>Jan</to>
<from>Ania</from>
<heading style="NORMAL”>Przypomnienie</heading>
<body>zarezerwuj bilety!</body>
</mail>
<mail priority="2">
<to>Ania</to>

<from>Jan</from>
<heading style="ITALIC”>0dpowiedz</heading>
<body>0k</body>
</mail>
</post>
Listing 1:

Pierwsza linia to deklaracja XML-a. Definiuje jego wersj¢ ( 1.0 ) oraz uzywane

kodowanie znakoéw.

W zwyklym XML-u tagi nie sg predefiniowane, wigc trzeba stworzy¢ wilasne tagi, takie
jak <to> czy <from>. Kazdy z tagéw musi posiada¢ odpowiadajacy mu tag zamykajacy, takie

jak </to> czy </from>. Nie dotyczy to deklaracji.

Plik posiada tak zwany korzen — element gldéwny. W nim zawiera si¢ pozostala czg$¢
kodu. W powyzszym przypadku jest to <post>. Jest on elementem nadrzednym - rodzicem dla
<mail>. One z kolei zawieraja swoje elementy podrzedne - dzieci <from>, <to>, <heading>,
<body>. Najnizsze elementy zawieraja czysty tekst. Budowe¢ ta mozna zaprezentowac

wizualnie. Jest to struktura drzewa:
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Korzen:
{post}
Atrybut: ;
priotity Atrybut:
Element: .Style”
<mail>
Element: Element:; Element: Element:
<to> <from=> <body= <heading>
Tekst: Tekst: Tekst: Tekst:
Jan Ania Zarezerwuj bilety! Przypomnienie
Rysunek 6

Rozrozniane sa duze i mate znaki, czyli element <post> jest postrzegany jako co innego
niz <Post>. Elementy musza si¢ poprawnie zagniezdza¢. Najlepiej zaprezentuje to przyktad:
<to>Jan</to><from>Ania</from> - jest poprawne
<to>Jan<from>Ania</to></from> - jest niepoprawne

Listing 2:

Elementy moga zawiera¢ atrybuty w postaci par nazwa-warto$§¢. Wartosci musza
znajdowac si¢ w cudzystowie. Powinny jedynie dostarcza¢ informacji, ktore nie sa czgscia

danych. Atrybuty:

* nie moga zawiera¢ wielu wartos$ci
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* nie moga przechowywac struktury drzewa
* 53 trudno rozszerzalne

Dlatego bezpieczniej jest uzywaé elementdw, pozostawiajac atrybuty do zapisu

metadanych.

3.4. RAD

Termin RAD ( btyskawiczne tworzenie oprogramowania ) jest bardzo obszerny. To
wazne zagadnienie w dzisiejszym $§wiecie programistycznym. Czgsto spotykamy sytuacje,
kiedy wazne jest szybkie ukonczenie projektu. RAD nawiazuje do wielu metodyk, ktore takze
zostaly stworzone w celu wspomagania tworzenia oprogramowania w najszybszy i
najbardziej poprawny sposob. RUP ( Rational Unified Process ) wspomina o wizualnym
modelowaniu oprogramowania, co w praktyce odnosi si¢ do UML i tym podobnych technik.
Przy ,,szybkim tworzeniu oprogramowania” nie mozna zapomnie¢ o temacie generowaniu
kodu, co znaczaco przyspiesza budowe aplikacji. Dwa ostatnie zagadnienia sa poruszane w

pracy EduCASE.

3.5. Technologie Webowe

3.5.1 PHP

PHP to bardzo popularny jezyk skryptowy wykonywany po stronie serwera. Shuzy
gtownie do tworzenia aplikacji internetowych, kod moze zagniezdza¢ si¢ w HTML-u. Ma
jedna wazna zalete, jest catkowicie darmowy, dzigki czemu $wietnie nadaje si¢ do produkcji
portali takich jak, np. serwisy spoteczno$ciowe czy galerie. PHP nie moze jednak pochwali¢
si¢ najwigkszym bezpieczenstwem czy niezawodnoscia. Jego kod nie jest kompilowany.
Dlatego w sektorze bankowym przewazaja systemy wykorzystujace konkurencyjne
technologie takie jak Microsoft ASP.NET czy J2EE. Najczesciej] wspotdziata z serwerem
aplikacji Apache oraz baza danych MySQL.

Strona domowa: http://www.php.net/
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3.52 HTML

HTML — HyperText Markup Language ( hipertekstowy jezyk znacznikow ) - stuzy do
tworzenia stron internetowych. Jest to bardzo stara technologia, ktorej pierwsza specyfikacja
sigga 1991 roku. Z czasem powstawaly nowe wersje i odmiany takie jak DHTML —
wykorzystujacy dynamiczng zmiang strony, czy XHTML — przestrzegajacy zasad XML.

HTML zawiera ograniczona liczbg znacznikow, dzigki ktorym przegladarki moga
zaprezentowac tres¢ strony internetowej w zadany przez autora sposéb. Mozna to porownac
do funkcjonalnosci edytora tekstu takiego jak MS Word. Do dyspozycji mamy tagi, ktore

oznaczaja, np. link, nagtowek, liste, podkreslenie, obrazek.

Tutorial: http://www.w3schools.com/html/DEFAULT.asp

3.5.3 CSS

CSS - Kaskadowe arkusze stylow ( Cascading Style Sheets ) to kolejna technika
przydatna przy tworzeniu stron WWW. Dawniej wszelkie informacje na temat sposobu
wyswietlania tresci w przegladarce zawieraty si¢ we wczesniej wspomnianym HTML-u. Z
czasem odstapiono od tego na rzecz CSS. W kaskadowych arkuszach stylow mozemy zapisac
w oddzielnym pliku jak bgda wyswietlane poszczegélne znaczniki HTML. Ponadto
elementom mozna nada¢ klasy lub identyfikatory, ktore nastgpnie moga by¢ zbiorczo
stylizowane. Od czaséw CSS zmian wygladu mozna dokonywa¢ w jednym miejscu zamiast
przyktadowo kilkudziesigciu, jak to mialo miejsce dawniej. Mozemy dzigki temu

zaoszczedzi¢ wiele czasu.

Tutorial: http://www.w3schools.com/Css/default.asp

3.54 JNLP

JNLP (Java Network Launch Protocol) to protokot oparty na xml, ktéry moze stuzy¢ do
rozprowadzania aplikacji Java oraz JavaFX w internecie. Bezposrednio korzysta on z

aplikacji Java Web Start.
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3.5.5 Java Web Start

Dzigki Java Web Start mozemy pobra¢ i uruchomié aplikacje napisang w Javie
bezposrednio z internetu. Dzieje si¢ to poprzez otworzenie pliku jnlp, ktéry moze znajdowac
si¢ na stronic WWW lub na dysku lokalnym komputera. Plik ten z kolei zawiera $ciezke do
jar-a, ktory zawiera zarchiwizowane Zrddla i zasoby niezbgdne do odpalenia programu. Java
Web Start daje nam pewno$¢, iz zainstalowali$my najnowsza wersj¢ aplikacji réwnoczes$nie

upraszczajac caty proces.

Program Java Web Start stanowi element §rodowiska Java Runtime Environment (JRE)

1 jest instalowany wraz z nim.

Technologie webowe byly uzywane przy tworzeniu strony internetowej dotyczacej tej

pracy magisterskiej znajdujacej si¢ pod adresem: http://endrizzt.net/educase

3.6. Eclipse

W trakcie pisania pracy magisterskiej uzywatem Eclipse jako zintegrowanego
srodowiska programistycznego. Zostal on napisany w jezyku Java do tworzenia programow
takze w tym jezyku. Z czasem Eclipse rozwinat si¢ jako cata kolekcja wolnego
oprogramowania, wspierajaca takze inne jgzyki programowania, np. C/C++ czy PHP. Jest

dodatkowo rozszerzalny poprzez mechanizm wtyczek.
Strona domowa: http://www.eclipse.org/

Godnym konkurentem dla Eclipse jest NetBeans IDE firmy Sun Microsystems
( http://www.netbeans.org/index.html )

3.7. Visual Editor

Visual Editor to wolna, otwarta platforma programistyczna pozwalajaca na wizualne
tworzenie interfejsu uzytkownika. Dzigki VE budowanie aplikacji staje sig, duzo tatwiejsze 1

zajmuje mniej czasu. VE dostgpny jest jako plugin do srodowiska Eclipse.

Strona domowa: http://www.eclipse.org/vep/WebContent/main.php
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Wizualne modelowanie GUI dla jezyka Java jest takze mozliwe w NetBeans.

3.8. Subversion

Subversion jest udostgpniany na zasadzie wolnego oprogramowania na licencji Apache.
Jest to system kontroli wersji. Powstal na bazie CVS ( Concurrent Versions System ).
Wyeliminowat niektore jego wady, dostarczajac nowych mozliwosci. Warto tutaj wspomnie¢
np. o zapamigtywaniu historii zmian nazw plikow 1 katalogow 1 atomowosci transakcji.
Teoretycznie taka aplikacja najbardziej przydaje si¢ w sytuacji, gdy duza grupa ludzi dziata
na wigkszej ilosci plikéw, lecz SVN moze by¢ pomocny, gdy operuje si¢ na wielu

stanowiskach.

Najnowsza wersja pracy znajduje si¢ takze w repozytorium SVN pod adresem:

http://endrizzt.net/svn/mgr
Strona domowa CVS: http://cvs.nongnu.org/

Strona domowa: http://subversion.tigris.org/

3.9. Open Office

Open Office to pakiet oprogramowania biurowego. Jest produkt typu open source, ktory
godnie stara si¢ konkurowa¢ z Microsoft Office. W sktad Open Office wchodza nastgpujace
moduty:

* Writer — edytor tekstu

* Calc — arkusz kalkulacyjny

* Impress — program do tworzenie prezentacji

* Draw — program, dzigki ktoremu mozna tworzy¢ 1 obrabia¢ grafikg wektorowa
* Base — bazy danych

* Math — program, dzigki ktéremu mozna tworzy¢ formuly matematyczne
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W pracy korzystano z modutu Writer, ktory stuzyl gltéwnie do stworzenia czg$ci

opisowej i eksportowania jako plik pdf.

Strona domowa: http://www.openoffice.org/

3.10.Notepad++

Notepad++ jest bardzo dobrym edytorem kodéow zrédlowych. Jest darmowy, co moim
zdaniem daje mu przewagg nad innym produktem tego typu, bardzo dobrze dopracowanym
EditPlus.  Program posiada szereg plugindow, w tym bardzo przydatny modut do
synchronizowania z ftp. Obstuguje wiele jezykow takich jak: ASP, C, C#, CSS, HTML,
JAVA, PHP, XML i wiele innych.

Notepad++ byl gléwnie uzywany do tworzenia strony internetowej odnoszacej si¢ do tej

pracy magisterskiej znajdujacej si¢ pod adresem: http://endrizzt.net/educase

Strona domowa: http://notepad-plus.sourceforge.net/uk/site.htm
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4. Propozycja nowego systemu CASE wspomagajacego edukacj¢

Praca ma na celu zaproponowanie nowego systemu CASE, ktory bedzie wspomagat
edukacjg. Stworzenie nowej jako$ci jest mozliwe dzigki przetestowaniu dotychczasowych
rozwiazan. Czg$¢ rezultatow mozna zaobserwowaé w rozdziale drugim opisujacym stan
sztuki. Mozna tam przeczytaC zarOwno na temat narzedzi stuzacych do analizy 1
projektowania oprogramowania, jak 1 wspomagajacych edukacj¢. Ponizej zostana
zaprezentowane funkcjonalno$ci najbardziej pozadane z zastrzezeniem jednak, iz nie
wszystkie znajda si¢ w prototypie EAduCASE. Natomiast elementem wyr6zniajacym produkt

jest polaczenie rozwiazan z dwoch réznych obszaréw informatyki.

4.1. Pomoc programu

Zdecydowana wigkszo$¢ oprogramowania posiada pomoc. Moze to by¢ wbudowana
funkcjonalnos$¢ lub odno$nik do strony internetowej. W EduCASE dostgpna jest druga opcja
pod adresem http://endrizzt.net/educase/help.php . Pomoc taka opisuje wszystkie opcje, z
ktérych uzytkownik moze skorzysta¢ w aplikacji. Mozna zauwazy¢ tutaj drobny paradoks. Z
jednej strony wydaje si¢ to niezbedne, z drugiej jednak jezeli narze¢dzie jest dobrze

zaprojektowane, interfejs jest intuicyjny, pomoc okazuje si¢ najrzadziej uzywana funkcja.

4.2. Opis teoretyczny

W rozdziale opisujacym stan sztuki, a konkretnie tutoriale ze strony w3schools
zauwazamy zalete jaka jest umieszczenie krotkich opisow teoretycznych opowiadajacych o
poszczegolnych zagadnieniach. Uznatem to za rownie przydatng funkcjonalnos¢. Jest ona
dostgpna w programie dla uzytkownika, na stronie internetowej dla kazdej osoby pragnacej
poduczy¢ sig teorii dotyczacej konstrukcji diagramow klas, jak rowniez znajduje si¢ ona w tej

pracy, jednak w okrojonej wers;ji.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 29



EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje
4.3. Podpowiedzi

W EduCASE wprowadzony zostat caty szereg podpowiedzi, ktore informuja o
konstrukcjach nieprawidlowych dla jezyka UML lub tez dla jezyka programowania. Tego
typu komunikatow brakuje w niektoérych narzedziach, a migdzy innymi zabronione nam

bedzie:
* stworzenie klasy o tej samej nazwie, co jedna ze stworzonych klas

* stworzenie atrybutu o tej samej nazwie, co jeden ze stworzonych stworzonych

atrybutow w danej klasie

 stworzenie operacji o tej samej nazwie, parametrach, typach zwracanych, co jedna z juz

stworzonych operacji w danej klasie
 stworzenie klasy, atrybutu itd. bez podania nazwy
* stworzenie diagramu, na ktorym wystapi petla dziedziczenia

* stworzenie asocjacji lub dziedziczenia bez utworzenia wczesniej jednej lub dwoch klas

4.4. Lekcje

Wspomnieli§my juz o opisie teoretycznym i1 podpowiedziach dostgpnych w programie.
Teraz zajmiemy si¢ czgScia bardziej praktyczna. Mozna to poréwna¢ do testow
sprawdzajacych wiedz¢ odwiedzajacego strong w3schools. W EduCASE wprowadzimy nowa
funkcjonalno$¢ niespotykana wczesniej w narzgdziach CASE. Wigc czym sa lekcje? Lekcja
to tak naprawdg zapisany, zwykly projekt zawierajacy diagram klas UML, ktéry odpowiada
zamieszczonej razem z nim tresci zadania. Po uruchomieniu takiego ¢wiczenia uzytkownik
widzi opis i1 zaczyna rysowa¢ diagram. W kazdym momencie moze porownac¢ swoj model do
wzorcowego. Otrzymuje komunikat zwrotny o braku lub nadmiarowosci pewnych

elementow. Program sprawdza:
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» klasy — poréwnywane sa nazwy klas, czy istnieje nazwa w diagramie wzorcowym,
ktorej brakuje w rysowanym lub czy jest nadmiarowa w rysowanym modelu, a nie ma

jej we wzorcowym. Pomijana jest wielko$¢ liter.

* atrybuty — jak wyzej, lecz porownywane sa atrybuty dla danej klasy pod wzgledem
specyfikatora dostepu, nazwy, typu, powtarzalnos$ci, wartosci domyslnej, czy atrybut

jest pochodny, klasowy

» operacje — jak wyzej. Sprawdzane sa specyfikatory, nazwy, parametry, typ zwracany,

czy metoda jest abstrakcyjna, klasowa

* dziedziczenia — testowany jest brak lub nadmiar dziedziczen, korzystajac z nazw klas i z

zachowaniem kierunku generalizacji

* asocjacje — porownywane sa po nazwach taczonych klas razem z typem i kierunkiem

asocjacji

Do tego dochodza pewne wskazowki, np. méwiace o mozliwej pomylce atrybutu z
klasa. Mozemy otrzymaé taki komunikat, jezeli znaleziony zostanie atrybut w diagramie
rysowanym o takiej samej nazwie co klasa we wzorcowym. Podobnie sprawdzane sa nazwy

klas w rysowanym modelu i atrybuty we wzorcowym.

4.5. Aplikacja internetowa

Warto zwrdci¢ uwage na coraz wigkszy udzial w rynku aplikacji internetowych, ktore
do uruchomienia potrzebuja jedynie przegladarki internetowej plus ewentualnie plugindéw
obstugujacych dodatkowo potrzebna technologig. Pionierem takiego oprogramowania byla
firma Google, ktora stworzyla migdzy innymi produkty o okrojonej funkcjonalnos$ci
Microsoft Office, czy kalendarz. W obecnej chwili systemy te, stworzone przeciez bardzo
niedawno, wydaja si¢ niezastapione. Z kolei firma Adobe moze pochwali¢ si¢ webowa wersja
swojego najstynniejszego wyrobu jakim jest Photoshop. Dostgpna jest na stronie
https://www.photoshop.com . Zwraca uwagg bardzo tadny interfejs aplikacji i niestety bardzo

okrojone mozliwosci w stosunku do pierwowzoru. Moim zdaniem narzedzie CASE
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uruchamiane z okna przegladarki miatoby szansg uzyskanie przewagi nad konkurencja.
Istnieje pomyst, aby w ten sposéb przeksztalci¢ obecny prototyp, a na dzien dzisiejszy

oferowana jest strona internetowa dotyczaca produktu i pobieranie z niej nowych wersji.

Najwigkszym wyzwaniem jest przeniesienie interfejsu  rysowania do aplikacji
webowej. Cata reszta funkcjonalnos$ci jak pomoce, sprawdzanie lekcji czy generowanie kodu
sa proste do zaimplementowania. Dobrym rozwiazaniem bytoby wtedy stworzenie kont
uzytkownikow, tak jak w innych produktach dostgpnych w sieci. Projekty, lekcje zapisywane
bylyby juz w bazie danych, a nie plikach XML.

4.6. Diagramy UML

W typowym narzedziu CASE wazne jest, aby mozliwe bylo tworzenie wszystkich
diagraméw UML. W prototypie skupiliSmy si¢ na najpopularniejszym z nich, a mianowicie
na diagramie klas. Pozostale modele moga zosta¢ z czasem dodane przy rozwijaniu aplikacji,
jednak w tym stadium zostaty wyeliminowane ze specyfikacji. Sam diagram klas daje jednak
duze pole do popisu, gdyz zawiera najwigksza liczbe dostepnych konstrukcji. R6ézne systemy
umozliwiaja korzystanie z roznych elementow. W EduCASE skupitem si¢ na tym, aby
tworzone modele miaty odwzorowanie w kodzie j¢zyka Java, np. brak jest asocjacji n-arnych.
W takich wypadkach implementacja odbywa si¢ za pomoca asocjacji binarnych, wigc

stwierdzilem, ze lepiej, jezeli bedzie to od razu widoczne na diagramie.

Opisywanie wszystkich konstrukcji diagramu klas w tym miejscu nie ma wigkszego
sensu, dlatego skupig si¢ na pomystach wykorzystanych w prototypie, a bedzie to dotyczyto
interfejsu aplikacji. Wazne, aby byl intuicyjny i moim zdaniem taki jest. Wybieramy
pozadany element, a po kliknigciu na ekran otwiera si¢ nam okno jego edycji. Brak
mozliwo$ci zmiany wielkosci klasy na ekranie przez uzytkownika zastgpujemy robiac to w
sposob automatyczny. W oknie edycji klasy mamy tatwy dostgp do wszystkich atrybutow,
operacji 1 ich parametréw. Z poziomu menu otwieramy pomoc programu, opis dotyczacy
UML oraz interfejs dotyczacy generowania kodu. Warto tutaj zwroci¢ uwage na czgsto zbyt

duza liczbg opcji w innych narz¢dziach CASE, z ktoérych mato kto korzysta.
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4.7. Generowanie kodu

Jest to moim zdaniem najwazniejsza funkcja w perspektywie btyskawicznego tworzenia
oprogramowania. Wiele firm korzysta z narzedzi CASE w fazie analizy i projektowania
aplikacji. Dla tych oséb posiadajacych diagramy UML powstale w trakcie opracowywania

projektu bardzo przydatna jest mozliwos¢ wygenerowania kodu.

Kreowanie zrédet moze odnosi¢ si¢ do wielu ptaszczyzn. Najbardziej popularnym
efektem jaki otrzymujemy z diagramu klas sa kody tych klas napisane w danym jezyku
obiektowym. Mozna jednak uzyska¢ duzo wigcej. Szczegdtowo opisujg¢ to w rozdziale 6.1
dotyczacym rozwoju oprogramowania. Wspominam tam takze o sposobnosci uzyskania
zrodet przydatnych przy dostepie do bazy danych, czy tez odpowiedzialnych za wyswietlany
interfejs, np. czgsto spotykane, powtarzajace si¢ formularze w aplikacjach internetowych w

sektorze bankowym.

Istnieje wiele jezykow programowania. Dla projektantow najlepszym rozwiazaniem
byloby, jezeli narzedzie CASE obstugiwatoby je wszystkie. Jednakze co pewien czas stajemy
si¢ $wiadkami narodzin nowej technologii. Z kolei starsze sposoby tworzenia
oprogramowania powoli zamieraja. Prowadziloby to do starzenia sig takiej aplikacji, jaka jest
EduCASE. Aby wspomodc obstuge przysztych jezykéw programowania nalezatoby
wprowadzi¢ mozliwos¢ aktualizacji poprzez system pluginow, ktore uzytkownicy byliby w
stanie tworzy¢ na wilasng reke. W pluginach mozna byltoby przyktadowo zapisa¢ jak wyglada

translacja klasy z diagramu na kod.

Kolejny aspekt to pozostawienie opcji wyboru zadanej tresci do wygenerowania.
Skupmy si¢ na zrodiach klas. Klient powinien mie¢ mozliwo$¢ decydowania czy potrzebuje

nastgpujacych elementow:
* kostruktory ( puste, z parametrami )
* gettery ( pobierajace wartos$ci wtasciwosci )
* settery (ustawiajace warto$ci wlasciwosci )

* ckstensje klas ( w kazdej klasie osobno, czy jedna oddzielna klasa dla wszystkich )
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* kod dla pojedynczych, czy wszystkich klas

Dzigki generowaniu kodu jesteSmy w stanie w duzej mierze przyspieszy¢ tworzenie
oprogramowania. Nie tylko dostajemy wyprodukowana duza czg$¢ za zaledwie kilka kliknigé
myszka, lecz takze odciazamy developera od pisania powtarzalnych konstrukcji, co wptynie

na jego ptynniejsza prace w dalszej fazie projektu.

4.8. Zapis/odczyt projektu

Zapis oraz odczyt projektu jest niezbedny dla aplikacji desktopowych, kiedy chcemy
zapisa¢ wyniki swojej aktualnej pracy 1 powrdci¢ do niej w przysziosci. Bez tej
funkcjonalno$ci wiele programoéw nie nadawataby si¢ do uzytku. Mozna do nich zaliczy¢
EduCASE. Powinniémy mie¢ mozliwo$¢ zapisania tworzonego przez siebie diagramu klas.
Specyfika prototypu wymaga takze, by mozna byto takze zachowa¢ lekcje, ktore nastgpnie
moga by¢ zmieniane jak zwykle projekty, a takze rozpoczynane przez uzytkownika

pragnacego sprawdzi¢ swoja wiedzg.

W celu zapisywania pracy w EduCASE zostal stworzony XML o okreslonej sktadni,
ktoéra powstata na potrzeby tej pracy. Dzigki temu mogli§my pokazaé, jak wygladaja pliki
tego typu. Ogodlna charakterystyka technologii znajduje si¢ w punkcie 3.3, natomiast opis
uzytej sktadni w punkcie 5.4. Format zdobyl duza popularno$¢ w dzisiejszym Swiecie
programistycznym i zapewne bedzie jeszcze zyskiwal w przyszlosci. Warto jednakze
nadmieni¢ o duzej liczbie typoéw, do ktéorych moga eksportowaé inne narzedzia do

projektowania oprogramowania. Wérod nich wyr6zniamy migdzy innymi:
* XMI - standard XML do zapisu diagramow UML
 formaty graficzne ( bmp, jpg, gif, itd. )
 formaty do zapisu grafiki wektorowej
 formaty do wspodtpracy z innymi aplikacjami ( np. AutoCAD )

* strona internetowa i wiele innych
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4.9. Aktualizacja oprogramowania

Mozemy zauwazy¢, ze w obszarze aplikacji desktopowych aktualizacja polega na
pobraniu i zainstalowaniu nowej wersji ze strony internetowej lub pobieraniu przez sam
program uaktualnienia, przy czym czgsto niezbedne jest ponowne uruchomienie
oprogramowania albo catego systemu operacyjnego. Taki cykl, jesli powtarza si¢ czgsto moze
sta¢ si¢ irytujacy dla uzytkownika. Sytuacje taka mozna zauwazy¢, np. w przypadku

odtwarzacza multimedialnego Winamp.

Technologia Java i jej Java Web Start pozwalaja unikna¢ tej czasochtonnej solucji.
Wykorzystanie pliku jnlp sprawia, iz za kazdym razem, gdy pojawi si¢ nowa wersja, aplikacja
ta zostanie pobrana i1 zainstalowana. Eliminujemy dzigki temu czas, poswigcony na

restartowanie systemu lub szukanie aktualizacji na portalu internetowym.

4.10.Podsumowanie

Powyzej opisaliSmy najwazniejsze aspekty nowego narzedzia. Aplikacja ta skupia si¢
na dwoch obszarach nowatorsko je taczac, a mianowicie chodzi o komputerowe wspieranie
projektowania oprogramowania oraz wspomaganie edukacji. EduCASE oferuje
funkcjonalnosci, ktore sa niezbedne takie jak pomoc programu, zapisywanie projektéw czy
generowanie kodu zrédtowego. Ponadto dos¢ nietypowo posiada kilka opcji pomagajacych w
nauce tworzenia diagramow klas. Jest to zamieszczony opis teoretyczny poszczegdlnych
elementow, system podpowiedzi oraz mozliwos$¢ sprawdzenia wiedzy za pomoca lekcji. Jako
prototyp narzedzie nie jest doskonate. Brakuje migdzy innymi funkcjonalnosci z zakresu
inzynierii odwrotnej, aby z juz istniejacego kodu mozna byto stworzy¢ diagram. Z kolei inne
aplikacje tego typu pozwalaja na rysowanie takze pozostalych modeli UML. Najwazniejsze
moim zdaniem byloby wprowadzenie tego systemu do $wiata webu. Dzigki temu
migdzynarodowe zespoty programistow 1 analitykow miatyby ulatwiona pracg, dzigki
projektowaniu oprogramowania za pomoca narzedzia dzialajacego w srodowisku przegladarki

internetowe;j.
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5. Przyj¢te rozwiazania implementacyjne

5.1. Podzial kodu

W aplikacji zastosowano podzial kodu. Pomyst wziat si¢ z wzorca projektowego MVC (
Model — View — Controller ) - Model — Widok — Kontroler. Wzorzec ten pozwala oddzieli¢
model danych, logike¢ i interfejs uzytkownika. Jest szeroko stosowany w aplikacjach
webowych — bazodanowych. Powstalo nawet wiele frameworkéw do szybkiego tworzenia
internetowego oprogramowania korzystajacych z tego wzorca, co odnosi si¢ takze do RAD, o
ktéorym praca wspomina w innym miejscu. W EduCASE MVC zostalo ograniczone do

oddzielenia dwoch partii kodu:
* interfejsu uzytkownika ( GUI )
* modelu i kontrolera

Wizualnie mozna przedstawi¢ to w nastgpujacy sposob:

Obiekt

Obiekt GUI Frame

Rysunek 7:
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Kilka przyktadow:
EduLesson EduClass EduOperation EduParameter
EduLessonFrame EduClassFrame OperationPane ParameterPane
Rysunek 8:

Mozna zaobserwowac¢ pewna niekonsekwencj¢ w nazwach klas odpowiedzialnych za
wyswietlanie GUI. Réznice zachodza w zalezno$ci od nadklasy, po ktorej dana GUI klasa
dziedziczy. W podanym przyktadzie EduLessonFrame i1 EduClassFrame dziedzicza po

JinternalFrame, natomiast OperationPane i ParameterPane po klasie JLayeredPane.

5.2. Algorytm sprawdzania lekcji

Ciekawym 1 wartym udoskonalenia rozwiazaniem jest algorytm sprawdzania lekcji.

Ponizej poszczegdlne elementy tego algorytu:
lessonErrorList — lista zawierajaca komunikaty o btedach
lessonWarningList — lista zawierajaca komunikaty o podpowiedziach

checkNamesClass — metoda sprawdzajaca zarowno czy brak jak i nadmiarowos$¢ klas.
W obu przypadkach do listy lessonErrorList dodawany jest odpowiedni komunikat z nazwa

klasy z listy names uzyskanej po wykonaniu metody checkNameClass.
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checkNameClass — wywotywana w metodzie checkNamesClass dwukrotnie z
parametrami w postaci listy klas we wzorcowym diagramie i listy klas z rysowanego
diagramu. Sprawdza czy kolejne klasy z jednej listy maja taka sama nazwe jak ktorakolwiek
klasa z drugiej listy. Pomija wielko§¢ liter. Jezeli brak odpowiadajacej klasy, nazwa
dopisywana jest do listy names, ktora jest dalej wykorzystywana w metodzie

checkNamesClass.

checkAttributesAndOperations - metoda sprawdzajaca zaré6wno czy brak jak 1
nadmiarowos$¢ atrybutow lub operacji. Do listy lessonErrorList dodawany jest odpowiedni
komunikat z nazwa atrybutu lub operacji z listy names uzyskanej po wykonaniu metody

checkAttributesNames lub checkOperationsNames.

checkAttributesNames — wywotywana w metodzie checkAttributesAndOperations
dwukrotnie z parametrami w postaci listy atrybutéw we wzorcowym diagramie i listy
atrybutow z rysowanego diagramu. Porownywane sa atrybuty dla klas o takich samych
nazwach w obu listach. Sprawdza czy kolejne atrybuty z jednej listy maja taka sama nazwe
jak ktorykolwiek atrybut z drugiej listy. Pomija wielkos¢ liter. Jezeli brak odpowiadajacego
atrybutu, nazwa dopisywana jest do listy names, ktora jest dalej wykorzystywana w metodzie

checkAttributesAndOperations.

checkOperationsNames — wywolywana w metodzie checkAttributesAndOperations
dwukrotnie z parametrami w postaci listy operacji we wzorcowym diagramie 1 listy operacji z
rysowanego diagramu. Porownywane sa operacje dla klas o takich samych nazwach w obu
listach. Sprawdza czy kolejne operacje z jednej listy maja taka sama nazwg jak ktorakolwiek
operacja z drugiej listy. Pomija wielkos¢ liter. Jezeli brak odpowiadajacej operacji, nazwa
dopisywana jest do listy names, ktora jest dalej wykorzystywana w metodzie

checkAttributesAndOperations.

checkNamesInheritance - metoda sprawdzajaca zar6wno czy brak jak i nadmiarowo$¢
dziedziczenia. W obu przypadkach do listy lessonErrorList dodawany jest odpowiedni
komunikat z nazwa dziedziczenia z listy names uzyskanej po wykonaniu metody

checkNamelnheritance. Nazwy dziedziczenia maja posta¢: nadklasa «— klasa.
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checkNamelnheritance — wywotywana w metodzie checkNamesInheritance dwukrotnie
z parametrami w postaci listy dziedziczen we wzorcowym diagramie i listy dziedziczen z
rysowanego diagramu. Sprawdza czy kolejne dziedziczenia z jednej listy maja taka sama
nazwe jak ktorekolwiek dziedziczenie z drugiej listy. Pomija wielkos¢ liter. Jezeli brak
odpowiadajacego dziedziczenia, nazwa dopisywana jest do listy names, ktora jest dalej

wykorzystywana w metodzie checkNamesInheritance.

checkNamesAssociation - metoda sprawdzajaca zarowno czy brak jak 1 nadmiarowos¢
asocjacji. W obu przypadkach do listy lessonErrorList dodawany jest odpowiedni komunikat
z nazwa asocjacji z listy names uzyskanej po wykonaniu metody checkNameAssociation.
Nazwy asocjacji maja postac: nazwa[pierwszaKlasa:drugaKlasa]. Ponadto sprawdzany jest

typ asocjacji, np. czy asocjacja jest skierowana w odpowiednia strong.

checkNameAssociation — wywolywana w metodzie checkNamesAssociation
dwukrotnie z parametrami w postaci listy asocjacji we wzorcowym diagramie 1 listy asocjacji
z rysowanego diagramu. Sprawdza czy kolejne asocjacje z jednej listy maja taka sama nazwe
jak ktoérakolwiek asocjacja z drugiej listy. Pomija wielkos¢ liter. Jezeli brak odpowiadajacej
asocjacji, nazwa dopisywana jest do listy names, ktora jest dalej wykorzystywana w metodzie

checkNamesAssociation.

checkNamesClassAndAts — metoda ta sprawdza czy ktorakolwiek klasa z diagramu
wzorcowego odpowiada nazwa ktéremukolwiek atrybutowi z diagramu rysowanego oraz czy
ktorykolwiek atrybut z diagramu wzorcowego odpowiada nazwa ktorejkolwiek klasie z
diagramu rysowanego. Pomija wielko$¢ liter. Powodem tego badania jest to, iz przy
rysowaniu diagramu UML czgsto zdarzaja si¢ pomytki w postaci pomylenia klasy z
atrybutem. Jezeli zdarzy sig taki przypadek, komunikat ,,podpowiedzi” dodawany jest do listy

lessonWarningList.

Sprawdzenie lekcji moze odby¢ si¢ w dowolnym czasie rysowania diagramu. MozZna
tego dokona¢ dowolna ilo$¢ razy. Za kazdym razem wyswietla si¢ wszystkie opisane wyzej

komunikaty zar6wno na temat btedow jak i na temat podpowiedzi.

Mozna go przedstawi¢ za pomoca diagramu sekwencji:
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Siudent
Lekcia Klasa Abrybut Opearacia Asociacia Dziedziczanie
T
Sprawd lekce | : : : :
|
Sprawd? klasy | : : : :
]
Bprawd? atrybuty : : : :
1 : | [
| |
—————— -
Sprawd? operacie : : :
i oL
| | |
V., S I |
Messagei : | : :
i T | ' I |
| | : | |
i Sprawd? asocjacie | : :
1 | -
| I . :|_| I
RN e e e s '
| Sprawdz dziedziczenia : :
1 | : =
| I ' I
—————— - S e et —————— e 1]
Message2 I | I I
Wi, |
-
|
Rysunek 9:

5.3. Strona internetowa

Na potrzeby tej pracy magisterskiej powstata strona internetowa mieszczaca si¢ pod

adresem http://endrizzt.net/educase. Mozna tam znalez¢ migdzy innymi konspekt, opis

zagadnien dotyczacych jezyka UML oraz pomoc programu EAduCASE. Do pobrania sa takze

kody zrodtowe aplikacji, dokument stanowiacy opis pracy i plik jnlp, dzigki ktéremu mozna

zainstalowa¢ EduCASE na lokalnym komputerze. Niestety plik ten trzeba najpierw $ciagnac

na dysk lokalny 1 dopiero uruchomi¢, gdyz nie bylo mozliwo$ci ustawienia typéw mime

serwera, przez co nie jest poprawnie obstugiwany.
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PRACA MAGISTERSKA - LUKASZ ZIEMIANCZYK
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j%:,”ﬂr; Inzynieria Oprogramowania
Polsko-Japoska Wyzsza Szkola
Spis tresci: Tecm]' k Kmpu ta Pwh
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EE?RQE Napisana pod kierunkiem

irddia
Braca inizynierska
Pomoc

dr Mariusza Trzaski

promotor: dr Mariusz Trzaska

Warszawa, Lipiec 2008

Rysunek 10:

Strona powstata za pomoca technologii PHP, HTML, CSS. PHP uzywane jest
praktycznie jedynie do dotaczania plikow zawierajacych nagtéwek, spis tresci oraz stopke
kazdej ze stron. Zostatlo to rozwigzane w ten sposob, aby przy poprawce ktorego$ z tych
elementow mozna bylo dokonywac¢ zmian tylko w jednym pliku, a nie oddzielnie dla kazdej

ze stron. Mechanizm ten mozna poréwna¢ do master page, ktéry uzywany jest w ASP.NET.
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Ogolny sposob dziatania mozna zaprezentowaé na rysunku:

head.php
uml.php help.php
footer.php
Rysunek 11:
Kod educase.jnlp:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<jnlp spec="1.5+"
codebase="http://endrizzt.net/educase/"
href="educase.jnlp">

<information>

<title>EduCASE</title>
<vendor>endrizzt</vendor>
<homepage href="http://endrizzt.net/educase/"/>
<description>EduCASE</description>
<offline-allowed/>

</information>

<security>

<all-permissions/>
</security>

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

42



EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje

<resources>

<j2se version="1.5+"
href="http://java.sun.com/products/autodl/j2se">
</j2se>

<jar href="educase.jar" main="true"/>
<property name="java.security.policy"
value="wideopen.policy" />
</resources>

<application-desc main-class="EduCase'">

</application-desc>
</jnlp>

Listing 3:

Jak wida¢ w powyzszym pliku jnlp, aplikacja uruchamiana jest poprzez educase.jar.
JAR ( Java ARchive ) to format pliku, ktory pozwala taczy¢ wiele plikow w jeden
zarchiwizowany plik. Standardowo plik JAR zawiera pliki klas i dodatkowe zasoby zwigzane

z apletami i aplikacjami.
Format JAR dostarcza wielu korzysci:
* Bezpieczefnstwo. Mozna cyfrowo podpisa¢ zawarto$¢ pliku JAR. Uzytkownicy, ktorzy

rozpoznaja sygnatur¢ moga nastgpnie ewentualnie udzieli¢ programowi przywilejow

bezpieczenstwa, ktorych nie posiadatby w innym przypadku.

» Krotszy czas pobierania. Jezeli aplet jest dostgpny jako pojedynczy plik JAR, wszystkie
pliki klas i dodatkowe zasoby moga by¢ pobierane przez przegladarke internetowa w
pojedynczej transakcji HTTP bez potrzeby tworzenia nowych potaczen dla kazdego z
plikow.

* Kompresja. Format JAR pozwala na kompresj¢ plikow, dzigki czemu ich

przechowywanie jest bardziej efektywne zajmujac mniej miejsca.
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* Wersjonowanie. Plik JAR moze przetrzymywa¢ dane na temat przechowywanych
plikow takie jak dostawca oprogramowania 1 informacje na temat wersji

oprogramowania.

» Zabezpieczenie pakietu. Pakiety przechowywane w plikach JAR opcjonalnie moga by¢
zabezpieczone w ten sposob, ze pakiet wymusza spOjno$¢ wersji. Zabezpieczenie
pakietu w pliku JAR oznacza, iz wszystkie pakiety zdefiniowane w tym pakiecie

musza zosta¢ odnalezione w tym samym pliku JAR.

» Pakiety rozszerzen. Framework rozszerzen dostarcza $rodkow, dzigki ktérym mozna
doda¢ funkcjonalno$¢ do gléwnej platformy Javy, a format pliku JAR definiuje
pakiety rozszerzen. Java 3D 1 JavaMail to przyktady rozszerzen wyprodukowanych
przez firm¢ Sun. Dzigki uzyciu formatu pliku JAR mozna takze zamieni¢ wlasna

aplikacjg¢ w rozszerzenie.

* Przenaszalno$¢. Mechanizm obstugi plikow JAR jest standardowa czgscia API gtownej

platformy Javy.

Adresy internetowe:
* http://endrizzt.net/educase — strona gtéwna
* http://endrizzt.net/educase/help.php — pomoc programu EduCASE
* http://endrizzt.net/educase/EduCase.zip — zrodia programu EduCASE
* http://endrizzt.net/educase/EduCase PracaMgr.pdf — czgs¢ opisowa
* http://endrizzt.net/educase/educase.jnlp — plik jnlp

Tutorial INLP i Java Web Start:

http://java.sun.com/developer/technical Articles/Programming/jnlp/
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5.4. Format zapisu projektu i lekcji

Narzgdzie EAuCASE oferuje mozliwo$¢ zapisywania tworzonego projektu lub lekcji.
Uzywa do tego pliku xml o okreslonej sktadni, ktéra w podpunktach dla tatwiejszego

objasnienia zostata opisana ponizej:

Ogolny schemat wyglada nastepujaco:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<DIAGRAM>
<CLASSES>
<CLASS>

</CLASS>
<ASSOCIATION>

</ASSOCIATION>
<INHERITANCE>

</INHERITANCE>
</CLASSES>
<LESSON>

</LESSON>
</DIAGRAM>
Listing 4:

Moze istnie¢ wicle elementow CLASS, ASSOCIATION i INHERITANCE. Element
LESSON wystepuje lub nie w zaleznosci czy zapisywana jest lekcja.

Opis elementu LESSON:

<LESSON>
<TITLE>nazwa lekcji</TITLE>
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<CONTENT>tres¢ Tekcji</CONTENT>
</LESSON>

Listing 5:

Opis elementu CLASS:

<CLASS>
<NAME>nazwa klasy</NAME>
<ABSTRACT>true Tub false</ABSTRACT>
<X>punkt x</X>
<Y>punkt y</Y>
<ATTRIBUTE>

</ATTRIBUTE>
<OPERATION>

</OPERATION>
</CLASS>

Listing 6:

Moze by¢ wiele elementow ATTRIBUTE i OPERATION.

Opis elementu ATTRIBUTE:

<ATTRIBUTE>
<NAME>nazwa atrybutu</NAME>
<ACCESS>specyfikator dostepu atrybutu</ACCESS>
<TYPE>typ atrybutu</TYPE>
<DEFAULTVALUE>wartos$¢ domysSlna</DEFAULTVALUE>
<AMOUNT>wartos¢, jezeli atrybut jest powtarzalny</AMOUNT>
<CLASSATTRIBUTE>czy atrybut jest klasowy</CLASSATTRIBUTE>
<DERIVATEATTRIBUTE>Czy atrybut jest
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pochodny</DERIVATEATTRIBUTE>
</ATTRIBUTE>

Listing 7:

Opis elementu OPERATION:

<OPERATION>
<NAME>nazwa operacji</NAME>
<ACCESS>specyfikator dostepu</ACCESS>
<TYPE>typ zwracany</TYPE>
<CLASSOPERATION>Cczy jest operacja

kTasowa</CLASSOPERATION>
<ABSTRACTOPERATION>Czy jest operacja

abstrakcyjna</ABSTRACTOPERATION>
<PARAMETER>

</PARAMETER>
</OPERATION>
Listing 8:

Moze by¢ wiele elementow PARAMETER.

Opis elementu PARAMETER:

<PARAMETER>
<NAME>nazwa parametru</NAME>
<DEFAULTVALUE>wartos$¢ domysSlna</DEFAULTVALUE>
<TYPE>typ parametru</TYPE>

</PARAMETER>

Listing 9:
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Opis elementu ASSOCIATION:
<ASSTIOCIATION>
<NAME>nazwa asocjacji</NAME>
<AMOUNTFROM> </AMOUNTFROM>
<AMOUNTTO> </AMOUNTTO>
<AMOUNTFROM2> </AMOUNTFROM2>
<AMOUNTTO2> </AMOUNTTOZ2>
<FIRSTCLASS>nazwa pierwszej klasy, ktéra *taczy
asocjacja</FIRSTCLASS>
<SECONDCLASS>nazwa drugiej klasy, ktéra taczy
asocjacja</SECONDCLASS>
<ASSTYPE>typ asocjacji</ASSTYPE>
<POINTAX>0</POINTAX>
<POINTAY>0</POINTAY>
<POINTBX>0</POINTBX>
<POINTBY>0</POINTBY>
</ASSIOCIATION>

Listing 10:
Elementy AMOUNTFROM, AMOUNTTO - licznosci przy pierwszej stronie asocjacji
Elementy AMOUNTFROM2, AMOUNTTO2 — liczno$ci przy drugiej stronie asocjacji

Elementy POINTAX, POINTAY, POINTBX, POINTBY - przesunigcia punktu

poczatkowego i koncowego asocjacji w stosunku do lewego gornego rogu klasy.
Element ASSTYPE — wskazuje na typ asocjacji:
0 - zwykta
1 - skierowana do Klasy 1
2 - skierowana do Klasy 2
3 - skierowana w obu kierunkach

4 - agregacja do Klasy 1
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5 - agregacja do Klasy 2
6 - kompozycja do Klasy 1

7 - kompozycja do Klasy 2

Opis elementu INHERITANCE:

<INHERITANCE>
<UPCLASS>nazwa nadklasy</UPCLASS>
<DOWNCLASS>nazwa podklasy</DOWNCLASS>
<POINTAX>0</POINTAX>
<POINTAY>0</POINTAY>
<POINTBX>0</POINTBX>
<POINTBY>0</POINTBY>

</INHERITANCE>

Listing 11:

Elementy POINTAX, POINTAY, POINTBX, POINTBY - przesunigcia punktu

poczatkowego i koncowego dziedziczenia w stosunku do lewego gérnego rogu klasy.
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6. Rozwoj oprogramowania

6.1. Generowanie kodu

Jedna z funkcjonalnosci, ktore warto bytoby rozwina¢ jest generowanie kodu. Im wigcej
zostanie wygenerowane tym mniej czasu na programowanie aplikacji bedzie musial
poswigci¢ developer. Jest to tym bardziej znaczace, poniewaz odnosi si¢ to do czgsci
aplikacji, ktora jest powtarzalna, ktdra programista pisat juz wiele razy. Z jego perspektywy

przycisk ,,generuj” moglby zastapi¢ monotonna prace.

Tak wigc obecna funkcjonalno$¢ generowania kodu mozna ulepszy¢. Najlepszym
rozwiazaniem byloby dodanie kilku opcji, ktore programista wybieralby sam zaleznie od

preferencji. Oto niektdre propozycje:

* gettery, settery — publiczne metody pozwalajace na zapisz/odczyt atrybutow. Opcja
powinna pozwala¢ na wygenerowanie tych metod zarowno dla wszystkich jak i

poszczegblnych atrybutow

* konstruktor klasy — generowanie konstruktorow zaréwno dla wszystkich jak i
poszczegdlnych klas. Klasy abstrakcyjne sa pomijane. Mozliwos¢ wyboru

parametrow.

* zapisanie zmian klasy — pochodna powyzszych. Metoda, ktora jako parametr przyjmuje

wszystkie lub tylko wybrane atrybuty i zast¢puje nimi stare wartosci.

Generowanie kodu w desktopowej aplikacji jest tematem lekko ograniczonym. Inaczej
jednak wyglada sprawa, jezeli spojrzymy na webowe aplikacje bazodanowe, z czym miatem
do czynienia w pracy zawodowej. W tamtym przypadku generator tworzyt duza czgs$¢ kodu,
pozwalal skrdci¢ czas na jego pisanie oraz zmniejszat cierpienia programisty przy tworzeniu

powtarzalnego kodu.

Dzigki temu narzedziu w krotkim czasie mogly powsta¢ Business Entities — klasy

odpowiadajace tabelom z bazy danych oraz DAL ( Data Access Layer ) - warstwa dostgpu do

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 50



EduCASE — Narzedzie CASE wspomagajace edukacje

danych. Generowane byly metody powodujace wykonanie procedur CRUD ( Insert, Select,
Update, Delete ) na bazie danych. Najlepszym rozwiazaniem jest tworzenie procedur Select

dla kazdego klucza gléwnego 1 obcego w danej tabeli.

Nastgpna funkcjonalno$cia bylo generowanie powtarzajacych si¢ formularzy. W
aplikacjach bazodanowych dziatajacych na przegladarkach internetowych, np. dla przemyshu
bankowego stosuje si¢ wiele podobnie wygladajacych formularzy. Tu po raz kolejny mozna

uzy¢ generatora eliminujac znuzenie programisty i przyspieszajac tworzenie oprogramowania.

Obecnie EAuCASE jest aplikacja stricte desktopowa, jednak po przystosowaniu jej do

warunkow webowych moglaby realizowaé takze wyzej wymienione zadania.

6.2. Format eksportowania danych

W chwili obecnej EduCASE oferuje pliki xml jako jedyny format eksportowania

projektéw lub lekcji. Inne tego typu narzedzia oferuja réznorodne formaty.
Mozna tutaj wymieni¢ formaty graficzne:
* BMP — Windows Bitmap
* GIF — Compuserve GIF
e JP2 —JP2 Format
* JPG — JPG/JPEG Format
* PNG — Portable Network Graphics
* TIFF — Tagged Image File Format

Zostat juz wspomniany xml. Warto zauwazy¢, ze istniej format do zapisu diagramoéw

UML. Nazywa si¢ on XMI — XML Metadata Interchange.

Wiele narzedzi korzysta z bardzo popularnego formatu pdf, ktéory moze przechowywac

zaroOwno tresci graficzne jak i tekstowe.
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Microsoft Visio, w ktorym takze mozna stworzy¢ wiele rodzai diagramow UML

pozwala zapisa¢ powstaty projekt jako strong¢ internetowa.

Warto takze zwrdci¢ uwage na prostsze formaty jak zwykty plik tekstowy lub plik CSV
( Comma Separated Values — wartosci rozdzielone przecinkiem ), ktory shuzy do
przechowywania danych 1 jest czgsto uzywany w arkuszach kalkulacyjnych, czy tez

aplikacjach bazodanowych.

Rézne programy uzywaja wielu typow formatow do zapisu danych, wigc przy

rozwijaniu EQuCASE warto przemysle¢ dodanie kilku z nich.

6.3. Algorytm sprawdzania lekcji

Obecny algorytm zostat omowiony w rozdziale ,Przyjete rozwiazania
implementacyjne”. Sprawdza on w tym momencie czg$ciowa poprawnos$¢ diagramu klas
UML. Ta czg$¢ EduCASE pozostawia moim zdaniem najwigksze pole do popisu. Algorytm
mozna bardzo rozbudowaé¢ w wielu kierunkach, postugujac si¢ nawet technikami sztucznej
inteligencji. Trzeba jednak pamigtaé, ze komputerowe sprawdzanie diagramu nigdy nie
bedzie idealne. Dany problem mozna rozwiaza¢ na wiele sposoboéw i jedynie cztowiek jest w

stanie oceni¢, czy dane rozwiazanie jest zasadne.

6.4. Inne diagramy UML

W narzedziu EQuCASE istnieje mozliwo$¢ rysowania jedynie diagramu klas. Jednakze
UML udostgpnia wiele innych diagramoéw, ktdére mozna utworzy¢é za pomoca podobnych

aplikacji. Te diagramy to:
* diagram przypadkéw uzycia
* diagram komunikacji i diagram przebiegu
* diagram standw 1 diagram aktywnosci

* diagram pakietéw i1 diagram komponentow
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* diagram strukturalny
* diagram opisu interakcji

* diagram przebiegéw czasowych i diagram wdrozenia

6.5. Limit czasowy

Obecnie po rozpoczeciu lekcji w EduCASE, diagram mozna tworzy¢ nie bedac
ograniczonym czasowo. Ze wzgledow szkoleniowych warto wprowadzi¢ limit czasowy.
Mozna byloby wtedy utworzy¢, np. sprawdzian, ktory trwatby przyktadowo 45 minut.
Aplikacja moglaby automatycznie zapisywac plik z projektem studenta uniemozliwiajac

dalsze poprawki.

6.6. Poprawki graficzne

EduCASE jest jedynie prototypem. Aby mogt zaistnie¢ w wigkszym stopniu potrzebne
bytyby poprawki w implementacji GUI aplikacji. Oto niektére z proponowanych

udoskonalen:

* rysowanie przy przeciaganiu — przyjemnym dla oka efektem byloby, np. przy
przeciaganiu klasy ciagle odwzorowanie jej potozenia. Realizowane poprzez

rysowanie klasy o nieco jasniejszych kolorach niz standardowo.

* wiele pol do rysowania — w chwili obecnej aplikacja sktada si¢ z jednego ekranu, na
ktérym mozna rysowaé. W przysztosci warto byloby to zmieni¢ i umozliwié

otwieranie wiele takich okien.

* zoom — obraz wyswietlany jest w stuprocentowej widocznosci. Udoskonaleniem bytaby
mozliwos¢ zoomu — funkcjonalno$¢ dostgpna w wielu narzedziach graficznych, czy

tez edytorach tekstu.
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6.7. Nowe typy

Kolejnym spostrzezeniem przy poréwnywaniu EduCASE do innych narzedzi jest to, iz
wiele aplikacji oferuje po stworzeniu nowej klasy, wybranie jej jako np. typ atrybutu kolejnej
klasy. EQuCASE niestety nie posiada tej funkcjonalno$ci pozwalajac jedynie na wybranie
typu ze statej listy zawierajacej: byte, short, int, long, float, double, char, String, boolean oraz

typ odpowiadajacy wszelkim tablicom czy kolekcjom — array.

6.8. Obsluga wielu jezykow

EduCASE zostal stworzony w jezyku Java i z mysla o generowaniu kodu zrédtowego
klas takze w tym jezyku. Znaczacym usprawnieniem bytoby dodanie obstugi dla innych
jezykow. Uzytkownik powinien mie¢ wybor dla jakiego danego jezyka programowania chce

wygenerowac zrdodla.

6.9. Format do obslugi nowych jezykow

Jest to rozwinigcie poprzedniego podpunktu. Zostat juz wspomniany pomyst obslugi
wielu jezykow programowania. Na dzien dzisiejszy w aplikacji mozna by na state wpisaé
mozliwos¢ generowania kodu zrédtowego do kilku wybranych jezykow. Jednakze istnieje
jeszcze inne rozwiazanie tego problemu. Mozna przygotowac format xml, ktory bytby czyms$
w rodzaju wtyczki dla EQuCASE. W tym pliku zapisywane bytyby translacje poszczegolnych
tworow jezyka UML na dany jezyk programowania. Jest to o tyle cieckawe rozwiazanie, ze
znaczaco przeciwdziala procesowi starzenia si¢ aplikacji. Z doswiadczenia wiadomo, ze
technologie przemijaja 1 pojawiaja si¢ nowe. Dzigki takiej wtyczce po pojawieniu nowego,
dominujacego jezyka programowania pasjonat moglby stworzy¢ wtyczke, ktoéra by go
obstugiwata. Dzigki temu EduCASE zdezaktualizowatby si¢ dopiero bo wypuszczeniu nowe;j
wersji UML, ktorego jednak nowe wersje pojawiaja si¢ zdecydowanie rzadziej niz w

przypadku innych technologii.
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6.10. Aplikacja internetowa

Obecnie coraz wigksza popularno$¢ zdobywaja bogate aplikacje internetowe. Wsrod
nich wyrdzniaja si¢ migdzy innymi produkty firmy Google lub tez plany organizacji
Microsoft dotyczace przysztosci pakietu Office. W poczatkowej fazie analizy rozwazano
budowe¢ EAduCASE jako program webowy. Jednakze nieznajomo$¢ odpowiednich technologii
moglaby znaczaco wydluzy¢ czas potrzebny na implementacje. W przyszitosci warto byloby
przepisa¢ aplikacj¢ w technologii internetowej. A jezeli jesteSmy przy rozwiazaniach firmy
Sun, jedna z pierwszych propozycji byloby wykorzystanie jednego z jej najnowszych

pomystoéw, a mianowicie JavaFX.

JavaFX to technologia stworzona przez firm¢ Sun Microsystems. Stuzy podobnie jak
konkurencyjne Flash firmy Adobe, AJAX firmy Microsoft do tworzenia RIA — Rich Internet
Application ( bogatych aplikacji internetowych ).

Strona domowa technologii JavaFX: http://javafx.com/

6.11.Generowanie diagramu z kodu zrédlowego

EduCASE umozliwia generowanie kodu zrédlowego, ktéry odwzorowuje stworzony
diagram klas. Sprzyja to procesowi blyskawicznego tworzenia oprogramowania. Na
podstawie innych narzedzi CASE mozna jednak zauwazy¢ odwrotna funkcjonalnos¢. W

niektorych aplikacjach mozliwe jest odtworzenie diagramu klas z kodu Zrédlowego.
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7. Instalacja i odinstalowanie EQuCASE

7.1. Instalacja

Aby zainstalowa¢ aplikacje EduCASE nalezy zapisa¢ na dysku lokalnym plik spod
adresu http://endrizzt.net/educase/educase.jnlp (dostep ze strony
http://endrizzt.net/educase/source.php ). Po odpaleniu na lokalnym komputerze pliku jnlp
ukazuje nam si¢ okno Java Web Star, ktore pobiera z internetu najnowsza wersjg

oprogramowania.

Java Web Start

Downloading application.

MName: EduCASE

Publisher: endrizzt

From: http:/fendrizzt.net
T | f_cancel ]
Rysunek 12:

Na poczatku moga wystapi¢ ostrzezenia bezpieczenstwa. Nalezy klikna¢ przycisk Run.
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(Warning - Security X |
The application’s digital signature cannot be verified.
Do you want to run the application?

HName: EduCASE
Publisher: Lukasz

From: http: ffendrizzt.net

[] Always trust content from this publisher .

Run ][ Cancel ]
The digital signature canncot be werified by a trusted sourca. Oniy =
! i s e s More Information...
Rysunek 13:

Po czym ukazuje nam si¢ gtbwne okno programu.

2 EduCase =)

Plik Lekcja UML Inne Pomoc
Asocjacja | Dziedziczenie | Wyczy...

Rysunek 14:
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Kazdorazowe uruchomienie programu odbywa si¢ za pomoca pliku jnlp.

7.2. Odinstalowanie

Nalezy wybra¢ Start/Ustawienia/Panel sterowania/Dodaj lub usun programy

% Currently installed programs: ] show updates Sort by: |Name
Chanae or —
Remove DivX Converter i
reorame & Size  30,33MB
¥ DivX Player Size  15,50MB
% = Divk Web Player Size 2,93MB @
Add New DIY DataRecovery DiskPatch 2.0 Size 2,57MB
Programs
|l oY DataRecovery DiskPatch 3.0 Size 5,978
g] K23 DIV DataRecovery MBRtool 2 Size 4,33ME
Add/Remave @' DoMaut 2.0.1 Size 9,89MB
Windows .
Components |2 DVD Shrink 3.2 Size 0,97MB
Set Program
Access and
Defaults a Heroes of Minht and Maaic W
Rysunek 15:

Wybra¢ aplikacje¢ EQuCASE, klikna¢ przycisk Usun.
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Confirm File Deletion

Are you sure you want to completely remove ‘"EduCASE' (f
and all of its components? =~
Name: EduCASE
Publisher: endrizzt
From: http: /fendrizzt.net
oK | [ Cancel
Rysunek 16:

Ostatnim krokiem jest kliknigcie Ok.
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8. Dodatki

8.1. Tworzenie plikow jar

Aby otrzyma¢ plik educase.jar ze wszystkich klas znajdujacych si¢ w aktualnym

katalogu wykonujemy polecenie:

jar cvf educase.jar *.class
Listing 12:

Parametry:

¢ — oznacza, ze chcemy stworzy¢ plik JAR

v — wypisuje na konsoli nazwy wszystkich plikéw dotaczanych do tworzonego pliku

JAR
f— wyjsSciem dla polecenia jest plik, a nie standardowe wyjscie

Nastepnie korzystamy z programu keytool, ktéry jest narzedziem do zarzadzania
kluczami 1 certyfikatami. Keytool przechowuje klucze i certyfikaty w tak zwanym keystore.

Korzystamy z polecenia:

keytool -genkey -alias endrizzt -keypass mypass -keystore
mykeys -storepass abcl23

Listing 13:

Kolejnym krokiem jest uzycie jarsigner, ktory generuje sygnatury dla plikow JAR i
weryfikuje sygnatury juz podpisanych plikéw JAR.
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jarsigner -keystore mykeys -storepass abcl23 -keypass mypass
educase.jar endrizzt

Listing 14:

Parametry podobne do uzywanych przy korzystaniu z narzedzia keytool. Oznaczaja

kolejno:
keystore — specyfikuje $ciezke do zlokalizowania keystore
storepass — haslo potrzebne, aby uzyska¢ dostep do keystore

keypass — hasto chroniace klucz prywatny z wpisu z keystore odnoszacy si¢ do aliasu

podanego w linii polecen

Ostatnia rzecza, ktora mozemy zrobi¢ to sprawdzi¢ poprawne podpisanie pliku JAR.

Odbywa sig to za pomoca polecenia:

jarsigner -verify -verbose educase.jar

Listing 15:
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Podsumowanie

Zadaniem niniejszej pracy bylo przetestowanie rynku narzedzi CASE oraz aplikacji
wspomagajacych edukacje. Zarowno w jednym, jak i drugim obszarze mozna znalez¢ wiele
dopracowanych, profesjonalnych produktow. Skupilis§my si¢ na kilku z nich prezentujac wady
1 zalety poszczegdlnych aplikacji. Zostaly one jeszcze poddane doglebnej analizie w celu
wyszukania funkcjonalnosci, ktéra moglaby sta¢ si¢ nowa jakoscia. Po wysegregowaniu
najbardziej przydatnych wilasciwosci powstat prototyp zwany EduCASE. Pozwala on na
tworzenie diagramoéw klas UML, co jest esencja narzedzi do komputerowego projektowania
oprogramowania. Pozwala na wygenerowanie kodu zrédlowego — wazny element w teorii
btyskawicznego tworzenia oprogramowania. Dodatkowo posiada szereg funkcji,
utatwiajacych uzytkownikowi pierwsze spotkanie z diagramem klas, co byto nieosiagalne w
dotychczasowych produktach. Abstrahujac od samego programu, powstata takze strona
internetowa znajdujaca si¢ pod adresem http://endrizzt.net/educase, ktora stanowi

uzupehnienie pracy nad aplikacja.
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