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Streszczenie

Niniejsza praca skupiaesha problemach zwzanych z tworzeniem systeméw zatzapcych
mini-aplikacjacjami (widetami). Jest to dokltadne studium przypadku procesiwdrczego
modutowego oprogramowania, w ktérym poszczegéleenehty g dostarczane przez zegtrenych
dostawcow, nie magych dostpu do kodwrédiowego systemu. Praca przedstawia dokiaamaliz
funkcjonalndci, jakie aplikacje tego typu powinny implementa@wautor pracy kladzie diy nacisk

na opracowanie zasad tworzenia interfejsu grafgarmta tego typu rozwian.

Koncowym etapem pracy jest prototyp aplikacji. Pozwala na uruchomienie trzech
dostarczonych wraz z nim wietéw. Prototyp ten, oprécz zaawansowanego interfgjaficznego
wykorzystupcego technologi WPF, implementuje rozwzania dostarczane przez .NET, ofecej

wsparcie w zakresie wykrywania nowych elementow,zolacji oraz zapewnienia bezpieaigtva.
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1. Wstep

Systemy widetéw staq sie coraz bardziej populagn forma uzupetlniania brakéw w
funkcjonalndciach oprogramowania oraz rozszerzania go o nowgiwugci. Widzety to mini-
aplikacje dostarczage pojedyncze, proste funkcjonadnb Popularne wtyczki to: kalkulator,
kalendarz, notatnik. Wigkty s najczsciej wizualnie grupowane w kontenerze, znajdyin sk na
pulpicie lub przy krawdzi ekranu (sidebar). Dagt do nich jest zwykle zapewniony poprzez klawisze

skrotéw (hotkey), lub poprzez najechanie élorego obszaru na ekranie kursorem myszki.

Widzety oraz aplikacje je hostwe to nie tylko mite dla oka oprogramowanie, utaijwse
codzienne korzystanie z komputera, tazeawiele problemow izynieryjnych, z ktérymi spotykajsic

ich tworcy.

1.1. Cel pracy

Bezpdgrednim celem pracy jest opracowanie cech, zasad ohw&ncji tworzenia
oprogramowania charakterystycznych dla systeméwadaapcych generycznymi mini-aplikacjami
(widzetami) oraz dobdér technologii oraz bibliotek progistycznych pozwalagych na ich

implementadj.

Celem pérednim pracy jest stworzenie aplikacji hosta poapakj programistom na tworzenie
graficznych mini-aplikacji (widetéw) dziatajcych w ramach aplikacji hosta bez dpst do kodu
zrodiowego tej aplikacji. Aplikacja hosta powinnaolawat kod widzetu od innych aplikacji oraz
narzucé zbi6r uprawnié zdefiniowany przez aytkownika. Tworca widetu powinien mié jak
najwicksza swobo@ w tworzeniu interfejsu graficznego wigtu oraz definiowaniu jego
funkcjonalngci. Aplikacja hosta musi zapewnikanat komunikacji poredzy poszczegolnymi

widzetami.
Ponadto w ramach pracy zostgmzygotowane 3 przyktadowe wiety:
» Zegar - pokazury godzire w wybranej przez aytkownika strefie czasowej
»  Grafer - wgwietlajacy wykres funkcji podanej przezytkownika

» Monitor Systemu - w§wietlajacy wzycie zasobow w danej chwili. Powinien $wietlac uzycie

takich zasobow jak: moc procesora, przepus§owseci, pami¢ operacyjna.



1.2. Przyjete rozwigzania

Opracowany w ramach pracy prototyalbie sktadat s z nas¢pujacych elementow:
* Aplikacja hosta
*  Widzet "Zegar"
*  Widzet "Grafer"

*  Widzet Monitor Systemu.

Wszystkie elementy zostaropracowane z wykorzystaniemzyka C# i platformy .NET w
wersji 3.5. Do definicji interfejsu aytkownika zostanie wykorzystana technologia WPF r(#éiws
Presentation Foundation) oragzzyk XAML. Do mechanizmu rozszerzezostam wykorzystane
biblioteki wchodace w skiad MAF (Managed Addin Frameworkgdhce czscia .NET 3.5.

1.3. Osiagnigte rezultaty

Bezpdrednim rezultatem pracyebizie ustalenie dobrych praktyk i konwencji w twarize
systeméw zarglzapcych widzetami, w tym take okrdlenie technologii i bibliotek
programistycznych pozwalgych na kontral izolacji, bezpieczéstwa, wersjonowania, instalacji
oraz konfiguracji poszczegllnych wiEtow. Konieczne dulzie take zdefiniowanie kanatu

komunikacji na liniach host-wigt oraz widet-widzet.

Pdrednim rezultatem pracybzie aplikacja stanowta system zagdzania widetami wraz z

trzema przyktadowymi wizetami.

1.4. Organizacja pracy

Praca rozpoczyna ei od przedstawienia problemu z®manego z projektowaniem
oprogramowania oraz potrzeb, na jakie odpowiadagrpmowanie wigetow. Przedstawione zostan
wady oraz rozwizania w istnigicych aplikacjach tego typu. Poréwnane zostgmonadto
najpopularniejsze podaia co do prezentacji danych orazwanych technologii.

W rozdziale trzecim opisane zosdamarz:dzia oraz biblioteki programistyczne wykorzystane w
budowie prototypu aplikacji.

Czwarty rozdziat przedstawia wymagania funkcjonadteviane przed aplikacjami tego typu.
Mowi zarowno o funkcjonaln@iach Aplikacji Hosta, jak i wspélnych funkcjonaketach samych

widzetow.



Rozdziat paty prezentuje analizarchitektonicznych i implementacyjnych rozwén uzytych w

projekcie. Mowi take o przeszkodach, z jakimi Autor spotkat godczas tworzenia pracy.

Zakoiczenie stanowi podsumowanie zalet i wad pitggh rozwihzan w szostym rozdziale oraz

propozycje drogi dalszego rozwoju aplikacji w rozadz sibdmym.



2. System do zargdzania widzetami - stan sztuki

Widzet, jako mini-aplikacja dostarcaap prosi, pojedyncz funkcjonalnd¢ istnieje pod
wieloma r@nymi nazwami. W zalsosci od producenta oprogramowania waty nazywane &
gadgetami, add-in'ami, add-on'ami, plug-inami, komgmtami czy te modutami. Na potrzeby
niniejszej pracy, tam gdzie nazwa nie wynika z k&gatu, Autor przyt nazwe ,widzet” jako

obowiazujaca.

Na rynku istnieje wiele systemow zadzania widetami. Kady z nich dostarcza podobn
funkcjonalng¢, jednak drobne tdnice sprawiaj, ze jedne s bardziej przyjazne dlazytkownika od
innych. Kady z opisanych systeméw oprécz warstwy prezentaicjocznej dla aytkownika kryje
wysublimowane mechanizmy zadzapce uprawnieniami, wersjoruge, aktualizujce, czy te
izolujace poszczegdlne widty. Z punktu widzenia iynierii oprogramowania problemy
modutowdci, wieloplatformowdci, skalowalnéci oraz generyczrgi, z jakimi spotykaj sig tworcy

takiego oprogramowania, nie nzdedo trywialnych.

Kazdy z systemOw staragstnale¢ wkasne rozwgzanie powyszych problemow.

2.1. Dashboard - Apple

Dashboard to oprogramowanie stworzone dla systgmeuaoyjnego Mac OS X firmy Apple.

Jego gtéwn funkcjonalndcia jest hosting mini-aplikacji.

Aplikacja tworzy czsciowo przezroczygtwarstwe nad wszystkimi oknami systemu. Warstwa
ta jest domyinie niewidoczna. Wybranie wcaaej zdefiniowanej kombinacji klawiszy pokazuje
aplikacg. Mini-aplikacje zwane wigktami, podobnie jak okna aplikacji, vma przemieszcza
zmieni& kolejnas¢, tworzye, zamyk&. Nowy widzet mare zosta uruchomiony (umieszczony na
czgsciowo przezroczystej warstwie) poprzez przguoiecie jego ikony z dolnego paska, gdzie

widoczne g wszystkie dosipne widety.

Ten system wigetow pozwala programistom niezwanym z tworzeniem samej aplikacji na

dewelopment i dystrybugjpojedynczych widetéw we wtasnym zakresie.

Dashboard jest nieagizra czescia systemu operacyjnego Mac OS X ppegzy od wersji

Tiger. Lisk wyboru widzetow w ramach Apple Dashboard przedstawia Rysunek 1
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Rysunek 1. Apple Dashboard oraz lista wyboru wigetow

Zrédto: Opracowanie wlasne

2.2. Microsoft Gadgets

Microsoft Gadgets to lekkie mini-aplikacje, zwykbeograniczonym zakresie funkcjonadod
Gadget'y to odpowiedniki wigttéw w Dashboard firmy Apple. Gadget'y dziek na trzy rodzaje:

» Gadgety webowe,
» Gadgety pulpitu,
* Gadgety urgdzer i Windows SideShow.
Przyktadowe gadgety Microsoft Gadgets zostaty zagrmwane na Rysunku 2.
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Rysunek 2. Przyktadowe gadgety Microsoft Gadgets

Zrédto: Opracowanie wlasne

Gadgety Webowe

Gadgety te suruchamiane na stronach internetowych takich jak.com oraz Windows Live

Spaces.

Widzety zwykle korzystaj z ustug internetowych w celu aktualizacji danychapisywania
ustawigl. Obchzenie zwizane z obstugwielu klientdw hczacych s¢ z dam ustug, lezy po stronie

wiasciciela widzetu.

Uzytkownicy mog@ zmieni& kolejnas¢ widzetow, organizowé je w zaktadki oraz zmienta

schematy kolorow.

Gadgety pulpitu

Gadgety te & umieszczane na pulpicie w kontenerze (sidebarzygamepionym” do jego
krawgdzi. Sidebar dominie znajduje si po prawej stronie ekranu.zytkownik ma maliwosé
zmiare jego potaenia. Wytkownik maze dodawa kolejne instancje witttu do kontenera, ktore s

ukladane automatycznie jedna pod drugh kolejng¢ moze zostéd zmieniona przezaytkownika.

Gadgety urzadzen i Windows SideShow

Windows SideShow to nowa technologia stworzona zridicrosoft pozwalajca na
wyswietlanie gadgetéw na zewtnznych wywietlaczach (np. LCD). Technologia ta dziatazalgdy
komputer jest w staniespienia. Przykladowym zastosowaniem tej technologize by odtwarzacz
mp3 z wywietlaczem na obudowie komputerowa. Mata konsumpcjergii przez w§wietlacz w
pofaczeniu z odiczeniem urazdzen komputera, ktére nieasniezledne do dziatania takiego gadgetu
sprawiaj, ze komputer przersmy mazna zmient w dziatapcy dziesiytki godzin odtwarzacz mp3. Po

chwili ten sam wywietlacz mae pokaza prognoz pogody na jutro.



Odmienne nazewnictwo wywodzi¢st lat osiemdziegtych z nazewnictwa przgfego przez
tworcow Amiga-OS - systemu operacyjnego komputermwiga. Chronologicznie patgz stowo
widzet jest starsze w kont&ke niniejszej pracy. Dla ujednolicenia nazewnictéweor przypt nazwy
.widzet” oraz ,wtyczka” jako obowizujace.

2.3. Google Desktop

Google Desktop to system wigtow stworzony przez firmmGoogle. W przeciwigstwie do
swoich konkurentow jest nie tylko kontenerem dlaiaylikacji, ale dodatkowo pozwala na tekstowe
przeszukiwanie na komputerzgytkownika jego fotografii, emaili, dokumentow, hosi obejrzanych
stron i czatow.

Google Desktop zostat stworzony w trzech wersjd¢imdows, Mac OS X i Linux.

Przyktadowe widety Google Desktop przedstawia Rysunek 3.
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Rysunek 3. Widzety Google Desktop

Zrédto: Opracowanie wlasne

Najnowsza wersja Google Desktop posiadacpagice funkcje:

1) Indeksowanie plikow

Pierwsze indeksowanie plikdw na komputerze, nayktduruchomiony zostat Google Desktop

rozpoczyna si od razu po instalacji aplikacji. Po wphym indeksowaniu (100 000 plikéw) kolejne
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pliki sa indeksowane w miarpotrzeb. Wyszukiwanie plikow jest dgphe od razu po instalaciji.
Domyslnie Google Desktop ma miliwos¢ indeksowania kilkunastu formatow plikdw, gdzy innymi

plikbw poczty (Thundebird, Outlook), historii prdedanych stron (Internet Explorer, Mozilla
Firefox), dokumentéw (formaty OpenDocument oraz mdsoft Office), archiwdéw rozméw (Skype,

MSN, Google Talk, AOL) oraz kilkunastu typow plikawultimediow.

2) Pasek boczny
Pasek boczny (Sidebar) znajduje $ylko w wersjach Google Desktop skierowanych dla
systemow Windows i Linux. Jest kontenerem zawiesap gadgety. Sidebar me zosta
umiejscowiony przy kraedzi pulpitu wytkownika.
Domyglinie sidebar zawiera nagtujace gadgety:
* Email - daje maliwos¢ przeghdania poczty Gmail;
e Scratch Pad - unitiwia zapisywanie notatek w czasie pisania;
* Photos - wywietla mini pokaz zdj¢ z wczéniej zdefiniowanego katalogu;

* News - wywietla nagtéwki z serwisu Google News. Tematykaldagow dostosowuje gido

upodoba czytelnika na podstawie naggziej czytanych tematéw nowai;
* Weather - pokazuje aktualpogoa. Istnieje maliwos¢ zdefiniowania lokalizacji;
*  Web Clips - wywietla nagtowki wczéniej zdefiniowanyclzrodet RSS;
» Google Talk - w przypadku zainstalowanego Googlk fia komputerze aytkownika gadget

ten pozwala na rozmowy z innymiytkownikami z listy kontaktow.

Niezwykle przydata funkcjonalngdcia sa dymki informupce. W przypadku, gdy Pasek Boczny
jest ukryty, a jeden z gadgetéw chces aakomunikowa uzytkownikowi (np. naddgcie nowej
wiadomdaci), ma on maliwos¢ wyswietlenia powiadomienia w formie dymka w prawym moh

rogu ekranu.

Mozliwe jest ukrycie Google Desktop. W tym przypadkdebar chowa giautomatycznie, gdy
kursor myszki nie znajdujeesbezpdrednio na nim. Méliwe jest przywrocenie widoczdoi Paska

Bocznego poprzez zhknie kursora myszy do kradzi pulpitu, na ktérej znajdujeesPasek Boczny.

Domylnie Pasek Boczny zajmuje od 1/6 do 1/9 powierzcekianu (w zalenosci od

rozdzielczdci). Mozliwa jest jednak zmiana szerakb paska przezaytkownika.
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3) Quick Find
Podczas wyszukiwania plikéw przyyciu Google Desktop, aplikacja dwietla 6 najbardziej
trafnych wynikbw w matym oknie umieszczonym paji pola tekstowego zawiengego stowa

kluczowe wyszukiwania (patrz Rysunek 4). Okno jedttualizowane na bigco w trakcie

wprowadzania tekstu.

oo q e

Quicktime Player
JAapplications/Quicktime Player.z

- Quicktime Preference Pane
{ 3ystem/Library/Preferencelane)

5

=

( re: Quick question
D f you have a quick second, can
= Jan 16, 2007

. Quickstart Cuide

will make setup quick and pait
— =jeff/Desktop/Quickstart.doc
T Google Motifier
‘ P Quick, easy acces
i htto: ! fmai M a

to your Gmail
com/mail fhel)

@9 Searching Desktop for guick
G| Search web for quick

Rysunek 4. Okno Quick Find zawierajce najbardziej trafne pozycje wyszukiwania

Zrodto: Opracowanie wiasne

4) Gadgety i plug-iny
Mozliwe jest dodawanie nowych gadgetow do aplikacjiajdojacych sé w specjalnie
przygotowanym serwisie internetowym.
Google udosipnito API deweloperskiego bloga, aby utatvgrogramistom tworzenie nowych

gadgetéw.
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2.4. Yahoo! Widget Engine

Ten system wigetow zostat stworzony dla dwoch platform systemdwyliglax OS X oraz
Microsoft Windows. We wczmiejszych wersjach system ten nosit nazkonfabulator, lecz po
przegciu przez firng Yahoo! przeszedt kompletny rebranding. Nazwa Kbufator jest jeszcze
uzywana jako nazwa silnika rendefoggo. Silnik ten zywa interpretera XML w paktzeniu z

Javascriptem do wwietlania widetéw.

W poréwnaniu do swoich konkurentéw dany system zetiw wydaje s by¢ bardzo
dojrzatym i dobrze przemdjanym. Oferuje deweloperom rozbudowane API opard@awmScript. API
to udostpnia podstawowe elementy takie jak: pola tekstowazy, timery. Ponadto pozwala na
cigganie stron z internetu, odczyt/zapis plikdw, czyin@wanie poszczegolnych elementow.
Whbudowany interfejs daje mlbwos¢ uruchamiania kodu specyficznego dla systemu opgrago:

skrypty powtoki i obiekty COM w Microsoft WindowsAppleScript w Mac OS X.

Wraz z wprowadzeniem wersji 4.0 Yahoo! Widgets dleweloperéw widetow zostat

udostpniony SQLite, pozwalagy im na tworzenie i modyfikacje baz danych.

W wersji 4.5 wprowadzono obsteagwebKit i Adobe Flash, co pozwolito na tworzenie
widzetow z tyciem HTML i Javascriptu, jak i ograniczonej funéwplnie technologii Flash. Obstuga
WebKit nie przewiduje tywanie wtyczek, z tego powodu Flash jest obstugiwan uzyciem

natywnych obiektéw.

Jedny, z cech, ktéra sprawiage system ten widocznie wyprzedza swoich konkurentst
uruchamianie kadego widketu w osobnym procesie. Zylsza to znacznie stabilfiocatasci systemu.
W przypadku wysipienia problemu z jednym z widtow, mae on zostawytaczony bez wpltywu na
dzialanie reszty systemu. Minusem takiego razamia jest jednak dodatkowa pathioperacyjna

konieczna do uruchomieniazdego procesu.

Widzety Yahoo! Widget Engine przedstawia Rysunek 5.
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Use Qutiook

Rysunek 5. Widzety Yahoo! Widget Engine

Zr6dio: Opracowanie wiasne

2.5. Widzety desktopowe, mobilne, a webowe

25.1 Widzety desktopowe
Widzet desktopowy to wyspecjalizowana mini-aplikacjaysipdagca Graficzny Interfejs,
wizualnie znajdujca sé w ramach pulpitu (pulpity sselementem kalego popularnego systemu

operacyjnego).

Historia widzetéw desktopowych &ja roku 1984, gdy firma Apple wprowadzita do swaojeg
systemu operacyjnego wbudowaaplikacg Desk Accessory. Aplikacja ta wprowadzata model, w
ktérym maliwe byto uruchomienie matych, prostych mini-apliiabedacych czscia systemu i
korzystanie z nich réwnolegle z uruchomionaplikacp gtowna. Dawato to wraenie
wielozadaniowéci (multitasking) w systemie, ktéry w rzeczywisto nie miat takich maliwosci.
Wraz z wprowadzeniem multitaskingu w systemach apgnych, wbudowane Desk Accesories
zostaly zagsipione samodzielnie dziatajegymi aplikacjami. Wzrost wymagauzytkownikow i ciagle
zwickszapca st liczba aplikacji koniecznych do ich zaspokojenpaasvity, iz koncepcja stworzona
przez Desk Accessory ewoluowata i znalazta swomvietciedlenie w sytsemach wietow.
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Widzety dostarczaj wyspecjalizowanych, prostych funkcjonadob Wazna cech widzetow
desktopowych jest ich zdoléddo dziatania bez statego potenia z internetem.aSatwo dosg¢pne

poprzez ich lokalizagjoraz uycie klawiszy dosipu (hotkey).

2.5.2  Widzety mobilne

Funkcjonalnie widety, jak i systemy wizetow tworzone na aparaty komorkowe, nignig sie
niczym od swoich ,pulpitowych” odpowiednikow. Wiety mobilne staraj sic wykorzysta jak
najbardziej ergonomicznie ograniczony ekran apateefonicznego, zwykle jeden wiet zajmuje

cal przestrzé ekranu.

Sposéb nawigacji i prezentacji danychzask takze r&ni¢ od widzetébw desktopowych. Jest
on najczsciej dostosowany do mbwosci nawigacyjnych aparatu. Istnieje pagilnikéw widzetéw
zbudowanych w oparciu o Java ME, lecz brak ustamzdavanych API kontroluicych aparaty
telefoniczne sprawiage tworzenie takich systemow dziajgych na telefonach #éych producentow

jest niezwykle trudne i widiwe na kolejne aktualizacje natywnego oprogramawéaelefonu.

Powstato take pae silnikbw opartych o AJAX, ktére rozwzuja czsciowo problem
wieloplatformowdci, posiadaj one jednak maty podzbidr funkcjonalnej ggitoferowanej przez tak

rozbudowandrodowisko, jakim jest Java ME.

Rosmaca popularng mobilnych widetow jest fatwo zrozumiata z powodu dgsicici
medium, jakim jest w dzisiejszych czasach przeg@parat telefoniczny. Trudém w projektowaniu
interfejsu uytkownika i w wywietlaniu duwych ilosci danych przez pojedyncze iy w
urzadzeniach mobilnych o niewielkich przghych ekranu sprawigj ze coraz cgiciej wersje

mobilne widzetow to ograniczone funkcjonalnie odpowiedniki sstodesktopowych pierwowzoréw.

Firmy tworzce nowe mobilne silniki wizetdw powinny projektow@i wdraza¢ je biomc pod
uwag; cztery czynniki: sposéb dystrybucji, model biznggpoprogramowanie strony serwera oraz

srodowisko klienckie.

2.5.3 Widzety webowe

Przeghdarki internetowe takie jak Internet Explorer i éfox mog by¢ uzywane jako cgs¢
infrastruktury systemu wigbtow. Sié jest doskonatyndrodowiskiem do dystrybucji wigktéw, gdy.

nie jest potrzebna jakakolwiek interakcjazgtkownikiem w celu ich instalacji.

Widzet webowy to przersmy kawalek kodu, ktéry mie zosté zainstalowany i wykonany na
oddzielnych stronach HTML bez potrzeby jego kompilddea ta wywodzi &i z pogcia ponownego
uzycia kodu. Inne pegia stwzace do opisu wigetéw webowych to: gadget, badge, modut, webjit,

capsule, snippet, mini i flake. Zwykle korzyatajtechnologii DHTML, Javascript lub Adobe Flash.
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Widzety webowe okazaly si posiada olbrzymi potencjat komercyjny, gtownie jako
potencjalny kanat marketingowy. Roja buzz marketing oraz marketing wirusowy ezsto
kojarzone z widetami webowymi. Ich wirusowy sposob dystrybucji @giowanie zmniejsza koszty

dotarcia do potencjalnego klienta.

Platformy dystrybucji widetow takie jak iGoogle i Live promwjnajpopularniejsze wigkty

pozwalajic ich twércom na dotarcie do jeszczeksgizej grupy klientow.

Pierwszym znanym wigttem webowym byta mini-gra Trivia Blitz stworzona 3897 roku
przez Uproar.com (w latach 2000-2001 wical firma na rynku gier online). Aplet gry pojawit $1a
35000 stronach internetowych, paeszy od prywatnych stron na Geocities do stron CNN.
Dewelopment gry zostat wstrzymany po tym jak Uproamn zostalo przefje przez Vivendi

Universal.
Pokazato to jednak jak olbrzymi potencjatyev tej formie dystrybucji widetéw.

Idealnymsrodowiskiem dla widetow webowych od latasserwisy spoteczrigiowe, takie jak
Grono czy te Facebook, przede wszystkim z powodu ugmsbnych przez te serwisy
rozbudowanych API dla deweloperéw, katalogéw aetdw oraz tatwéci dzielenia si ciekawymi
tresciami z innymi uytkownikami serwisu. Nie jest to ostateczna, najbej doskonala forma

reklamy jak zauwza Ben Kunz w Business Week [1], ale zaga¢wndcia jej potencjat jest olbrzymi.

Widzety webowe przedstawigjdosy powane ryzyko w zakresie bezpiedstwa. G one
czsto czscia serwisOw, do ktorych aytkownik ma peilne zaufanie i fatwo mpgvprowadzé
uzytkownika w bhd i uzysk& niepazadany dosfp do jego danych. Przykladem takiego zachowania
byt widzet ,Secret Crush” rozprzestrzeniany w serwisie egradciowym Facebook, zauwany
przez Fortinet na pogtku 2008 roku, ktory skianiat aytkownikow do instalacji programu

wyswietlajacego reklamy Zongo [2].

254 Podsumowanie

Pomimo rénej formy dystrybucji widetow, sposob dziatania i cel w Z&lym z trzech
przypadkow jest podobny: dostarczenie pojedynazedjonalndci w dostpny sposob. Najwksz
sita oprogramowania opartego o ety jest dywersyfikacja dostawcéw poszczegolnyctizetow, a
co za tym idzie ich ggta konkurencja, co z kolei sprawige poszczegodlne produkty stagic z dnia
na dzié coraz lepsze. Nie bez znaczenia jest olbrzymiagdnes¢ i generyczn& systemow
widzetow - jest to bezpoednia przyczyna wzrostu populagod aplikacji w tej formie w cigu

ostatnich lat.
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2.6. Wady istniejacych rozwigzan

Pomimo olbrzymiej rénorodndci rozwiazan, dostpnych technologii oraz lat dwiadczeé
istniejace rozwizania nie g wolne od wad. G&¢ wad istnieje z powodu ograniczearzucanych

przez systemy operacyjne géé& z kolei jest wynikiem wyboru ,mniejszego zia”.

Jednym z gtdéwnych probleméw, ktére eksza¢ systemoOw zdaje &iignorowd, jest
izolowanie aplikacji od wigketow. 1zolacja jest tutaj rozumiana jako sandboxitryli ograniczenie
skladowym mini-aplikacjom dogbu do zasobow komputera. Aplikacje te powinnydmestp tylko
do ograniczonych, z gory zdefiniowanych zasobéwagibo niezdoln@ do kontynuowania przez nie
pracy nie powinna méewptywu na stabilng i dziatanie catéci systemu. Izolacja taka z punktu
widzenia irkynierii oprogramowania jest niezwykle weym elementem systemow, w ktérych mamy
do czynienia z kodem, co do ktérego mamy ograniezaufanie. W przypadku systemow watbw,
gdzie poszczegoblne elementy systemu pochaaty r&nych dostawcéw, zaufanie do wybranych
sktadowych musi by ograniczone. Jedynym istnieym systemem wigktéw, w ktérym zastosowano
najwyzszy poziom izolacji (osobne procesy i domeny apgijikdla kazdego widetu) jest Yahoo!
Widgets.

Ograniczone zaufanie do wietéw jest powodem kolejnego problemu, z ktorym kajy si
twoércy tego oprogramowania, czyli bezpietsiwva. Podobnie jak do poprzedniego zagadnienia,
réwniez w kwestii bezpieczistwa podejcie r&ni sig w zaleznosci od producenta oprogramowania.
Jednym z systemow, ktory zupetnie ignoruje ten tejast Apple Dashboard [3]. Widty Apple
Dashboard magposiada uprawnienia nie wksze od uprawnieuzytkownika, ktéry z nich korzysta,
przy czym to sam wigkt za pomog pliku Info.plist decyduje, jakie uprawnienia zagtamu
przyznane. Ten plik XML znajdujeesiv zasobach kalego poprawnego wigtu i zawiera informacje
na temat inicjalizacji wigetu, jego nazwy, wersji, dostawcy. Zawierazgal3 wartdci Bollean o

nazwach: AllowFileAccessOutsideOfWidget, AllowNetkAccess oraz AllowSystem.

Te trzy parametry decydup tym, czy widet ma dostp do plikow poza katalogiem widtu,

czy ma dosfp do sieci oraz czy ma degptdo linii polecé.

Pomimo tegoze uprawnienia wigetu § ograniczone uprawnieniamizytkownika, ktory go
uruchomit, nie zabezpiecza go to przed twaisliwvego widzetu, ktory wcaz maze uzyska petny
dostp do plikow wytkownika i ukra@c je z wyciem sieci. Twoérca wigetu ma praktycznie niiwosé¢
przegcia petnej kontroli nad komputeremzyikownika oraz uzyskania destu do poufnych

informaciji, takich jak hasto i wiadondol email.
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Problem ten dotyczy prawdopodobniegk@zaici aplikaciji, z ktérych w dzisiejszych czasach
korzystamy, jednak fatw6 instalacji wicketow, ich dosipnai¢ i nieswiadoma¢ zagraenia ze strony

uzytkownikéw s wystarczajcymi powodami, aby powaie traktowé zagraenia z nich wynikajce.

Podczas tworzenia aplikacji nie bez znaczenia ijesippamgci operacyjnej i dyskowej ta
aplikacja lkedzie zajmowata oraz w jakim stopniu m@oona aywac mocy obliczeniowej procesora.
Podobnie jest w przypadku aplikacji wetéw. Im wymagania teasmniejsze, tym lepiej. Niestety im
bardziej rozbudowana oraz mita dla oka jest apj&atym wicej zajmuje ona zasobéw. Dodatkowo
wydaje s¢ oczywiste,ze zasoby powinny liyzwalniane, gdy z danej funkcjonakood (widzetu) juz
nie kedziemy korzystéd Projektanci aplikacji wigetow @ zmuszeni §¢ na wiele kompromisow.
Najbardziej ,zachtarai aplikacja z wymienionych w poprzednich rozdziatach jest Yahw/idget
Engine. Spowodowane jest fiadomym wyborem, jakae przygte rozwhzanie problemu izolacji
poszczegllnych wigktow pociga za sobp konsekwencje w postaci gkszej ilgci zasobow
koniecznych do uruchomienia 4dego widetu. Pomimo,ze jest to wada tej aplikacji, jest ona

spowodowana wyborem ,wkszego dobra”, jakim jest zgkszona stabilnid catej aplikaciji.

Ostatniy z wad zaobserwowanych przez Autora jest zbyt whdd?l dostpne dla tworcow
widzetéw. Zbyt mala liczba doginym elementéw oraz brak movosci korzystania z zewgtrznych
bibliotek sprawiaj, ze dewelopment widbtow staje & czasochtonny i trudny. Zdaniem Autora,
idealnym rozwazaniem jest pozwoleniezytkownikowi na tworzenie wigetu w sposéb mu znany,
tzn. tak, jak kada inna okienkows aplikae. Odnosi st to zaréwno do interfejsu, jak i do komunikacji
z zewrgtrznymi bibliotekami. Oczywicie zbyt dua swoboda w tworzeniu widtu budzi obawy
dotyczce bezpieczestwa i izolacji, jednak Autor uwa, ze obawy te powinny zostaozwiane nie na
poziomie kodu widetu, lecz aplikacji hosta. Aplikacja hosta powinbhg odpowiedzialna za

sandboxing i bezpiec#stwo, bez ograniczania API programisty.
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3. Narzedzia uzyte w pracy

3.1. Microsoft Visual Studio 2008

Microsft Visual studio to zestaw nadzi programistycznych (Integrated Development
Environment - IDE) stworzonych przez Microsoft. tJes wywany zarowno do tworzenia aplikacji
konsolowych, jak i posiadegych graficzny interfejs aytkownika (GUI). Maliwe jest tworzenie w
nim aplikacji okienkowych, stron www, aplikacji welyych z wyciem kodu natywnego jak i
zaradzanego na platformach obstugiwanych przez Micrddgftdows, Windows Mobile, Windows

CE, .NET Framework, .NET Compact Framework orazrbtoft Silverlight.

Visual Studio posiada edytor kodu obstugyij IntelliSense oraz refaktoring kodu. IntelliSense
to implementacja auto-uzupetniania kodu w czassarpa. Jest to jeden z najbardziej rozbudowanych
systeméw tego typu deginych na rynku. Uwzgbnia relacje poredzy obiektami klas projektu,

przestrzenie nazw i pogdania bibliotek, przez co znacznie przyspieszaefie oprogramowania.
Wbudowany debugger potrafi pracawaa poziomie kodu, jak i maszyny.

Edytor graficznego interfejsuzytkownika pozwala na szybkie i efektywne tworzenewvet
rozbudowanych formularzy i wizualnych fajerwerkdéWbstuguje aywanie wtyczek, przez co
mozliwe jest fatwe rozszerzeniezustniepcej funkcjonalnéci. Mozliwosci wtyczek g ograniczone
tylko wyobrania ich autoréw. Zakres funkcjonalém wtyczek jest olbrzymi: od kompletnych
systeméw kontroli wersji (Subversion, Visual SoBate), przez wizualne edytory specyficznych
jezykOw programowania, do nadzi wspieragcych proces wytworczy oprogramowania (klient Team

Foundation Server: Team Explorer).

Visual Studio obstuguje aycie jezykOw oprogramowania poprzez wykorzystanie ustug
jezykowych, ktore pozwalajna wycie niemal kadego gzyka programowania przez progrargist
debugger. Domgnie Visual Studio obstuguje C/C++ (przez Visual €}+VB.NET (przez Visual
Basic .NET), i C# (przez Visual C#). Obstuga innyehykow takich jak Ruby i Python musi &y

instalowana jako osobne ustugeykowe.

3.2. C#i.NET 3.5

C# jest gzykiem programowania korzystaym z wielu paradygmatow, takich jak:

programowanie imperatywne, funkcyjne, generycziekiowe i komponentowe (patrz [6])z¥k
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ten zostat stworzony przez Microsoft w ramach pkijelatformy .NET i zatwierdzony jako standard
przez Ecma (ECMA-334) 1 ISO (ISO/IEC 23270).

Z zalazenia C# jest prosty, nowoczesny, generyczny i dbiek Twora jezyka jest Anders
Hejlsberg, tworca Borland's Turbo Pascal'a. Obigktaorientowana sktadnia oparta o klasy zostata

zapayczona z ¢zyka C++.

Najnowsza wersjaggzyka 3.0 zostata wydana wraz z .NET 3.5 w 2007 rddastpna wersja

oznaczona jako 4.0 wgi jest w trakcie tworzenia.

Niektére cechygzyka c#:

* Podobnie jak Java posiada hieragctilas, gdzie klasa System.Object jest elementem

nadrzdnym. Dotyczy to take typOw prostych, takich jak: int, double czy bool;

» W zalazeniach ¢zyka przygto, ze odmiecaniem, czyli usuwaniem nigewvanych obiektow z
pamkci, zajmuje st srodowisko uruchomieniowe. Nie jestagikonieczne zwalnianie pagei
manualnie przez programgsttak jak ma to miejsce wzyku C, lecz zajmuje sitym Garbage

Collector;
* Wielodziedziczenie jest niedozwolone;

* C# jest 0 wiele bezpieczniejszy w zakresie konwedygiow niz C++. Konwersja typéw bez
konieczndci manualnego rzutowania rliwa jest tylko w przypadku konwersji uznanych za

bezpieczne (np: rzutowanie do klasy, po ktorejqpage dziedziczenie);

* Umozliwia tworzenie rozbudowanych mechanizméw refleksiitrybutow klas. Dziki temu
mozliwe jest tworzenie oprogramowania, ktéregagscz kodu nie § znane w czasie jego
kompilacji. Ma to szerokie zastosowanie w bibliatek typu ORM (Obiektowo-Relacyjne
Mapowanie), czy tew narzdziach analizy kodu AOP (Programowanie Aspektowdybuty

klas & wzorowane na adnotacjach¢zyka Java od wersji 1.5.

Platforma programistyczna Microsoft .NET Framewolejmujesrodowisko uruchomieniowe
(Common Language Runtime — CLR) oraz bibliotekitdmszagce podstawowe funkcjonalém dla
tworzonego oprogramowania. Na aplikasktada si kod programisty w patzeniu z bibliotekami
dostarczonymi przez platfokmNET. Wszystkie aplikacje uruchamiane w ramach Gi.Rarzdzane

przez maszygiwirtualna.

Wirtualna maszyna zagdza wykonaniem aplikacji napisanych specjalnie pladforme .NET
w taki spos6bze programista nie musiesprzejmowa mozliwosciami procesora maszyny, na ktorej
aplikacja jest uruchomiona. CLR dostarczazéalnechanizmy bezpiearswa, zargdzania pamicia i

obstugi wyptkow.
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Podstawowe cechy platformy .NET to:

*  Kompatybilng¢ ze starszymi rozwzaniami - interakcja porailzy r&nymi wersjami aplikaciji
jest czsto konieczna. .NET dostarcza rozea pozwalagcych na dosp aplikacji do funkcji
wykonywanych poza platform.NET. Dostp do komponentéow COM jest zapewniony przez
przestrzenie nazw System.Runtime.InteropServic&ystem.EnterpriseServices. Dgstdo

dodatkowych funkcjonalrioi jest maliwy dzigki ustugom P/Invoke;

e Uproszczone wdeanie - .NET zawiera zestaw natlizi pomagajcych w zarzdzaniu instalag)
oprogramowania, dagych pewnéc, ze nie ledzie ono kolidowato z wcZaiej zainstalowanym

oprogramowaniem oraz podlega odpowiednim regutom bezpigstesa;

* Bezpieczastwo - architektura .NET ma na celu rozzdnie wielu probleméw bezpiecmtwa
aplikacji, takich jak przepetnienie bufora, ktomest czsto wykorzystywane przez Zove
oprogramowanie. Dodatkowo .NET dostarcza jeden imgpdnodel bezpiecZstwa dla

aplikacji tworzonych w jego ramach;

* Przendnaos¢ - teoretycznie architektura platformy .NET sprawi&maze ona by niezalena od
platformy systemowej. Oznacza tge kazdy program napisany w ramach platformy .NET
powinien mdéc zosta uruchomiony na kalej platformie systemowej, na ktorej istnieje
implementacja .NET. Jednak Microsoft stworzyt ddiyras tylko implementacje pod
Windows, Windows CE i XBox 360 (powstata wersja lempentacji .NET 1.0, jednak nie byta
ona kontynuowana, a jej licencja pozwalata tylkouingcie w celach edukacyjnych). Doktadne
dokumentacje Common Language Infrastructure (zajuea podstawowe biblioteki klas
Common Type System i Common Intermediate Languageykow C#, C++/CLI zostaly
zgtoszone jako standardy do ECMA i ISO, co przymagn w teorii pozwala firmom
zewretrznym na stworzenie implementacji .NET w ramachygh platform. Jednz takich
implementacji jest Mono. Implementacja ta jest ofpdhtformowa (Mac OS X, Linux, BSD,
Windows). Na stan dzisiejszy (Lipiec 2009) posiada peha implementagj .NET w wersji
2.0 oraz cezs¢ bibliotek z wersji 3.5. Projekt jest na bieo rozwijany i sponsorowany przez

firme Novell.

3.3. Managed Addin Framework (MAF) i System.Addin

Deweloperzy oprogramowania od dawna spotyk&j z problemem tworzenia oprogramowania
tatwo skalowalnego, pozwalgego na rozszerzenie funkcjonaloiobez ryzyka destabilizacji pracy

catej aplikacji.
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Platforma .NET dostarczyta nadzi pozwalagcych rozwaza ten problem u podstaw w formie
API refleksji i Domen Aplikacji (AppDomain). ManadeAddin Framework (czasem oklany jako
System.Addin) jest zbudowany Wkae z wyciem tych podstawowych nadzi.

Dostarczane ustugi wysokiego poziomu pozwalg dynamiczne wykrywanie, wczytywanie,

zabezpieczanie i interalkcg zewrtrznymi bibliotekami.

Managed Addin Framework definiuje programistycznyodel zbudowany na szczycie
platformy .NET, ktory pozwala aplikacjom dynamiczdadowa i komunikow& si¢ z generycznymi
komponentami w czasie wykonywania programu. Dogtarmozwhzanie pozwalace na tworzenie

wersjonowanego, skladaego s¢ z niezalenych od siebie modutéw oprogramowania.

Model MAF

Model proponowany przez MAF sktad& i serii segmentow, ktére twarkanat komunikacji
(Pipeline). Kanat jest odpowiedzialny za komunikgepmidzy add-in‘'ami, a aplikagjhosta. Jest to
symetryczny model komunikacji. Poszczegolne segympomicdzy hostem i add-in‘em dostarcgaj

warstw abstrakcji koniecznych do wersjonowanialazji wtyczek.

Schemat 1 przedstawia poszczegdlne segmenty kkoaunikacji (Pipeline).

- Opcjonalna strefa izolacji -
Widoki | Adaptery’ i [ an
] i Adapter
Host | strony | POSWONIE | ooy strony : W'mm.' Add-in
hosta | @plikacji ! : Add-In'a

J hosta : | Ea-Ta |

Interfajsy J
Interfejsy | klasy abstrakcyjne

Schemat 1. Kanat komunikacji (Pipeline)

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Biblioteki znajdujce s¢ w poszczegdlnych segmentach nie mugzajdowé sic w tej samej
domenie aplikacji. Kada wtyczka mege zostéa zatadowana do nowej lub istriegj Domeny
Aplikacji (AppDomain), a nawet do domeny aplikdogista. Maliwe jest zatadowanie wielu wtyczek
do tej samej Domeny Aplikacji, co pozwala wtyczkoma dzielenie zasobéw oraz kontekstu
bezpieczéstwa. Model proponowany przez MAF obstuguje i sugeruzycie opcjonalnej strefy
izolacji. Strefa ta mze dostarcza izolacji na poziomie domeny aplikacji lub procestegment
zawierajcy kontrakty, znajducy sk w centrum kanatu komunikacji, jest tadowany do dosn
aplikacji hosta jak i do domen @ej z wtyczek. Kontrakt definiuje wirtualne metodgorych host i

add-in uywaja do wymiany informacji midzy soh.
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Aby przekroczy stret izolacji, typy wymiany danych mugzposiadé mazliwosé serializacii,
lub by¢ kontraktami. Typy, ktére nie spetrajych warunkOw musgzost@& przekonwertowane do

kontraktéw przez odpowiednie adaptery.

Segmenty z widokami zawiesajabstrakcyjne klasy bazowe lub interfejsy dostgucea

aplikacji hosta i add-in'om widoki opisige ich wzajema struktuk.

Niezalezne wersjonowanie

MAF pozwala aplikacji hosta i poszczegolnym wtyazkma niezalene wersjonowanie. W

wyniku tego maliwe s implementacje ponszych scenariuszy:

» Zbudowanie adaptera pozwaleg¢go aplikacji hosta na komunikadg wtyczky stworzon dla

starszej wers;ji aplikacji hosta (patrz Schemat 2);

Opcjonalna strefa izolacji

Widoki | Adaptery ] Adaptery
strony | POSUONI®  Kentrakty strony | WWidoki | add-in
hosta | aplikaci 2 Add-irra  |Add-In‘a wl
Ve hosta W2 | LRy W1
Host —_— ‘ —
w2 — | S
Widaki | Adaptery : Adaptery _
strony | PO stronie | kentrakty strony | Widoki | add-in
hosta | aplikacji V2 Add-ima  |AddHna |2
V2 hosta W2 ; Ve, V2

Schemat 2. Wersjonowanie. Add-in dla starszej wershosta

» Zbudowanie adaptera pozwaleg¢go aplikacji hosta na komunikadg wtyczky stworzon dla

Zr6dio: Opracowanie wiasne

nowszej wersji aplikacji hosta (patrz Schemat 3);

Opcjonalna strefa izolacji
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Widoki | Adaptery | . Adaptery
strony | POSIONI®  Kantrakty strony | VWidoKi | add-in
hosta | aplikacji V1 Add-ima |Adddna | vl
W hosta W1 e Wi
Host — : —
vl —— : T
Widoki | Adaptery | : Adaptery _
* hasta | aplikacj VL Add-ima | Add-ln'a V2
W hosta V1 ! V2-3y/1 V2




Schemat 3. Wersjonowanie. Add-in dla nowszej wersfiosta
Zrédto: Opracowanie wlasne

* Zbudowanie adaptera pozwaleggo aplikacji hosta na komunikag wtyczky stworzon dla

innej aplikacji hosta.

Wykrywanie i Aktywacja
Budowa kanatu komunikacji (Pipeline) jest wykrywamaez APl MAF poprzez identyfikagj
atrybutéw klas.
Ponizsze segmenty kanatu komunikacji potrzetmagstpujacych atrybutow na klasach, ktore je
identyfikuja:
e Add-in'y potrzebuyj atrybutu [AddInAttribute],
+ Kontrakty potrzebyj atrybutu [AddInContractAtribute],
* Adaptery po stronie AddIn'a potrzebhwjtrybutu [AddInAdapterAttribute],
*  Widoki AddIn potrzebuj atrybutu [AddinBaseAttribute],
» Adaptery po stronie aplikacji hosta potrzepjijostAdapterAttribute].

Zalezndsci te przedstawia Schemat 4.

Cpcjonalna strefa izolacii

| T )

i-Ivc:ustJ Liﬁdd[n]
Whdok Add-in"a Po

[AddInBaze]

Stronke Hosta
[HostAdapter] [AddInAdapter]
[AddInContract]

[1Oznacza koniecznosid uzycia atrybulu na odpowiednim
typia aby moiiwe bylo wykrycie kluczowych klas

Aplikacja hosta, oraz Widok Add-in'a Fo Stronie Hosta
nie wymagaja uzycia atrybutu

Schemat 4. Atrybuty klas w poszczegolinych segmentakanatu komunikacji

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Wtyczki @2 aktywowane poprzezzycie zetondw reprezentagych wtyczki. Zetony te g
przechowywane w skiladzie informacji, sktaggm st z dwoch plikow kdacych buforami
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podrecznymi: sktadu kanatu informacji (pipeline storeao sktadu wtyczki (add-in store). ki
buforom podgcznym nie jest konieczne przeprowadzanie proceduymsania ponownie za kdym

razem, gdy chce guzyska& dostp do danego segmentu modelu MAF.

Poziomy izolacji i odrgbne procesy
Model proponowany przez MAF obstuguje panziomow izolacji pomidzy wtyczk a hostem
oraz pomgdzy wtyczkami. Zaczyna¢ od najstabszej izolacji, poziomy sastpujace:

 Wityczka jest uruchamiana w tej samej domenie agjiik@o host. Scenariusz ten nie jest
zalecany, poniewa brakuje w nim izolacji oraz tracona jest thwos¢ dynamicznego

unload’owania wczaiej zatadowanych bibliotek;

» Wiele wtyczek jest uruchamianych w ramach tej sadwpeny, régnej od domeny aplikacji

hosta;

» Kazda wtyczka jest uruchamiana we whasnej domeniestanowi najpopularniejszy poziom
izolaciji;

*  Wiele wtyczek jest uruchamianych w ramach jednepeloy aplikacji w odgbnym procesie;

» Kazda wtyczka jest uruchamiana we wiasnej domenie asmym odtbnym procesie.

Scenariusz ten gwarantuje napgyy poziom izolaciji.

Kontrakty

Pierwszym etapem w tworzeniu kanatu komunikacyjnegb zdefiniowanie kontraktéw, ktére
musz implementowa interfejs IContract. Jeli host i wtyczka s tadowane do osobnych domen
aplikacji, pomédzy nimi znajduje si strefa izolacji. Kontrakt to niewersjonowalny irfegs
definiujacy protokdét komunikacji i wymiany danych przez $trézolacji. Uzycie kontraktéw chroni
przed przekraczaniem strefy izolacji przez impletaej aplikacji hosta i add-in'6w, co mogtoby

powodowd problem niespoéjrii wers;ji.

Wymagania kontraktow

Kontrakty musz spetnid szereg wymagda Ich spetnienie daje pewfiny ze wszystkie typy
danych uczestniazych w komunikacji mog by¢ wersjonowane,asbezpieczne i maegprzekroczy

strek izolacji pomedzy aplikacy hosta a wtyczk
Kontrakt musi implementowaContract i mae wywaé tylko ponizszych typdw:

* Innych kontraktéw implementagych interfejs IContract,
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*  Prymitywnych typéw danych (int, double, bool),
»  Typbw oznaczonych jako Serializable i zdefiniowamycbibliotece z kontraktami,

 Typbw oznaczonych jako Serializable i zdefiniowdnwe bibliotece Mscorlib.dll, takich jak
Int32 | DateTime,

e Zamknktych, oznaczonych jako Serializable typow refergmgash. Przykladem takiego typu
danych jest String,

*  Enumeracji zdefiniowanych w Mscorlib.dll lub bibléxe kontraktow,
*  Obiektéw typu AddInToken,

» Tablic powyszych typow, oprécz kontraktow. Przesytanie kolekgzliwe jest tylko poprzez
uzycie kolekcji implementujcej generyczny interfejs IList<T>. W celu przestaniakiej
kolekcji konieczna jest konwersja do typu IListQaat<T> (MAF dostarcza gotowe adaptery

pozwalajce na tak konwersg).

Aby zbudowa& kompletny kanat komunikacyjny, kontrakt reprezgaty wtyczke musi zosté

oznaczony atrybutem AddInContractAttribute.

Kolejnym etapem jest stworzenie widokéw i adapter@@@ obu stronach kanalu
komunikacyjnego. Te segmenty dostargzajidoki na wspolne struktury danych oraz adaptery

pozwalajce na konwergjwidokow do kontraktow oraz kontraktéw do widokdow.

Widoki

Widoki po stronie aplikacji hosta i add-in'a to lmbeki zawierajce interfejsy i abstrakcyjne
klasy reprezentage ich widoki na siebie nawzajem oraz typy danyegwane w komunikacji
pomiedzy nimi. Widoki nie § zalezne w zaden sposob od kontraktoweytlych w komunikacji
pomiedzy nimi. Widoki dostarczajseparaciji pongdzy implementacjami aplikaciji hosta i add-in'6w.
Taka architektura pozwala na zmgaadapterow i kontraktéw bez wptywu na aplikatjosta lub
ktérejkolwiek z wtyczek. Warunkiem koniecznym dwvgtzenia poprawnego kanatu komunikaciji jest
oznaczenie widoku reprezenjoggo add-in  atrybutem AddinBaseAttribute. Oznaczani
poszczegodlnych klas jest konieczne dla poprawnegaywia biblioteki zawierajcej add-in. Jak ju
zostalo wspomniane, przy okazji Odkrywania i Aktyyvavidok reprezentujcy aplikacg hosta nie
wymagazadnych atrybutéw, poniewgest on przekazywany do metody FindAddIns zajioejj sk

wyszukiwaniem add-in'6w.

Adaptery

Adaptery stron aplikacji hosta i add-in'6w to bilbéiki zawierajce klasy kdace adapterami

uzywanymi do konwersji z i do widokow i kontraktéwke@slenie ,strona” odnosi gitutaj do strony
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kanatu aplikaciji, tak jak przedstawione jest toSthemacie 1. W zateosci od kierunku komunikacji
adapter dokonuje konwersji z widoku na kontrakt zukontraktu na widok. W przypadku zapyta

obu kierunkach, konieczne adaptery po obu stronach kanatu komunikacji.

Istnieja dwa rodzaje adapteréw:
1) Adapter Widok-Do-Kontraktu (view-to-contract adapte

Klasa w bibliotece adapterow odpowiedzialna za kensgy widoku do kontraktu. Konwersja jest
zwykle dokonywana poprzez przekazanie widoku w WoRtorze klasy. Adapter taki jest
kontraktem, wic maze przekrocz§ stret izolacji. Klasa taka musi dziedzigzyContractBase i

implementowa dany kontrakt.
2) Adapter Kontrakt-Do-Widoku (contract-to-view adapte

Klasa w bibliotece adapterow odpowiedzialna za kensgyy kontraktu do widoku. Klasa ta
implementuje lub dziedziczy odpowiedni widok, dardggo ma si odby¢ konwersja. Pola widoku

sa ustawiane poprzez konwet§)0l kontraktu przekazanego do adaptera w konsirzét

Podobnie jak to mialo miejsce w kontraktach i widok, konieczne jest oznaczenie
kluczowych klas odpowiedzialnych za komunikacjodpowiednimi atrybutami. Adapter
odpowiedzialny za konweksjwidoku add-in'a do kontraktu po stronie add-inaaxzany jest
atrybutem AddInAdapterAttribute, natomiast adamdpowiedzialny za konweksjwidoku aplikacji
hosta do kontraktu po stronie hosta atrybutem HaapeerAttribute.

Adaptery nie musgby¢ publiczne.

Tworzenie Add-In'a
Gdy zostanie jo zbudowany kompletny kanat komunikacji wraz z agdix hosta maena
przeg¢ do tworzenia add-in‘éw. kdy add-in implementuje abstrakcyjny widok, opigyj metody w

nim dostpne. Przyktad 1 prezentuje przyktadowy add-in:

Przyktad 1. Sposo6b tworzenia Add-In'a

namespace MyAddIn

{

[System.AddIn.AddIn("Clocker", Description = "Zegar z wyborem strefy czasowej",
Publisher = "Robert Meisner",Version="1.0.0.1")]

public class MyAddinCode :WidgetBase.WidgetBase

{

public override void init()

{

public override void dispose()
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Add-in ten implementuje widoWidgetBase,dostarczajc ciata metody init i dispose. Klasa ta
jest oznaczona atrybutefAddIn] , ktéry pozwala na podanie nazwy, wersji, opisanyich danych

umazliwiajacych jego identyfikag.

Struktura katalogéw wdrozenia

W celu poprawnej identyfikacji kalego z komponentéw, MAF wymusza z géry ustalon
struktue katalogéw wdreenia (Rysunek 6). Kala czs¢ modelu MAF znajduje siw osobnym
katalogu w katalogu gtéwnym kanatu komunikacji (démie jest toAPPBASE, czyli miejsce, w

ktorym znajduy sie pliki wykonywalne aplikacji hosta).

katalog glowny kanalu komunikagi (przekazywane do AP|

wiknwajgcego add-in'y)

AddInSideAdapters (zawiera biblioteki adapterow
po stronie add-in'a)

(zawiera biblioteki widokow

AddinViews po stronie add-in'a)
Contracts (zawiera biblioteki kontraktdw)
: (zawiera biblioteki adapterdw
HostSideAdapters po stronie aplikacji hosta)
{zawlera katalogi,
Addins kazdy 7 pojedynczym add-in'em)

Rysunek 6. Struktura katalogow wdrazenia projektu MAF

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Doktadne nazwy katalogowasvymagane (wielk& liter nie ma znaczenia). Kdy katalog
przechowuje pojedyngzczs¢ kanatu komunikacji. £ one tadowane dynamicznie przez MAF w
momencie tadowania bibliotek add-in'a. Widok apdikdnosta zawsze znajdujegsiv tym samym
katalogu, co pliki wykonywalne hosta. W czasie teemria projektu w Visual Studio vme jest
ustawienie katalogow kompilacji tak, aby odzwiedtidy one powysz struktug. Dodatkowo
wszystkie referencje pogdzy poszczegdlnymi bibliotekami muszbyé oznaczone jako

CopyLocal = false aby lokalne kopie bibliotek nie byly umieszczanposzczegoélnych katalogach.

Properties - 3 X

System.AddIn Reference Properi «
21

E -

’/‘-h\n'!'!_ ';;ictl:tal_—"-----.~__'4
Copy Local False

\____’/‘I

-

Rysunek 7. Opcje referencji pomgdzy bibliotekami w projekcie MAF

Zrédto: Opracowanie wiasne

3.4. Windows Presentation Foundation (WPF)

Windows Presentation Foundation, w skrocie WPRgradiczny silnik stidacy do renderowania
interfejsu wytkownika w aplikacjach okienkowych nowej generdpiatrz [6]). WPF zostal wydany
wraz z Platform .NET w wersji 3.0. Jest to dy krok w podejciu do projektowania i implementacji
GUIL. WPF zostat zbudowany zupeinie niezale od dotychczasowego, przestarzalego silnika
renderugcego GDI. WPF dostarcza jednorodny model progracesty pozwalacy na budowanie
aplikacji oraz dostarczagy bezwzgtdna separagj interfejsu aytkownika i logiki biznesowej. WPF
jest zbudowany w oparciu o DirectX, ktory usiavia sprztows akceleragj rysowania, co pozwala

na zaawansowane wizualne efekty jak przezrocggistogradienty, filtry i transformacje.

Architektura

Budowa WPF zawiera w sobie zaréwno elementy napiseinkodzie zargizanym, jak i
niezaradzanym, jednak cale APl udephione deweloperom jest w kodzie zagtzanym. Silnik
kompozycji odpowiedzialny za rysowanie interfejsytbownika dziata w kodzie niezagdzanym bez
udziatlu .NET ze wzgdu na wydajné&. Silnik ten nosi naze Media Integration Layer (MIL) i
znajduje s w milcore.dll. Korzysta on z mitiwosci DirectX i dostarcza podstawawobstug

zarowno dla powierzchni 2D, jak i 3D. Wszystkie k&idodpowiedzialne za poprawne swjetlanie
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zawartdci multimedialnej g takze zaimplementowane w niezadzanym kodzie i znajdajsie w

windowscodecs.dll.

Podstawow biblioteka dla kadego programisty rozpoczynaggo pra¢ w technologi WPF
jest PresentationCore. Dostarcza ona wraper dla Mlpisany w zagdzanym kodzie. Ponadto
implementuje podstawowe ustugi konieczne dladkq aplikacji WPF. Do tych ustug zaliczag si
system przetwarzania wiadoged uzywajacy obiektu Dispatcher, implememoggo rozbudowany
system zdarzei ustugi mogce wywat systemow uktadu interfejsuzytkownika (np. wymiarowanie

elementow).

WPF udostpnia system wlasisoi (property) dla obiektéw dziedzigzych klag
DependencyObject. System ten monitoruje zad&ci pomiedzy konsumentami wiasia i moze
wykonywa rozne zdarzenia na podstawie zmian w danych wkasach. Wiasnéci w WPF
obstuguj powiadamianie o zmianach (change notificationdrdtwywotup wbudowane zachowania
(behaviour), gdy tylko zajdzie jakakolwiek zmiandozliwe jest tworzenie wlasnych zachofva
propagujcych powiadomienie o zmianie wlascodo odpowiednich obiektéw. System zgtzapcy
uktadem interfejsu zytkownika wywa takich zachowa do wyzwalania przeliczania uktadu Ul w
przypadku zmiany wiasidoi. Taka architektura pozwala naygie paradygmatu deklaratywnego
programowania, gdzie prawie wszystko, pmezzy od zmiany kolorow i pozycji, do animaciji
elementow, odbywa sipoprzez zmiag wkasndci. Dzigki takiemu systemowi midiwe jest pisanie
aplikacji WPF w XAML - deklaratywnymezyku znacznikéw, poprzeadzenie stow kluczowych i

atrybutow bezpé&rednio z klasami WPF i wiaskcami.

Elementy interfejsu ytkownika @ eksteng klasy Visual. Obiekty Visual dostarcaaj
interfejsu dla drzewa kompozycji zadzanego przez Media Integration Layer (MIL).Zdg element
WPF dodaje jeden lub wgej weztéw kompozycji do drzewa. ¥y te zawieraj instrukcje dotycace
rysowania, takie jak instrukcje transformacji wilng czy te przycinania obiektéw. Cata wizualna
czes¢ aplikacii jest w rzeczywistei zbiorem wzidbw kompozycji przetrzymywanych w pagznym

buforze w panici komputera.

Okresowo MIL trawersuje po strukturze drzewa, wyljaa instrukcje dotycze rysowania w
kazdym wezle. Powoduje to rysowanie k@ego elementu na powierzchni DirectX, ktora gasie jest
przedstawiana na ekranie. Mllzywa algorytmu malarza, ktory rysowanie rozpoczydaetementdw
w tle, dzeki czemu tatwo osigna¢ zlozone efekty, takie jak np. przezroczy&tazy rozmycie. Proces

rysowania jest wspomagany przez GPU.

Wszystkie aplikacje WPF stasug dwoma vgtkami: jeden zarglza Ul, a drugi dziatla w tle,
obstugujc renderowanie i przerysowywaniea (ene wywotywane przez WPF automatycznie bez

potrzeby interwencji dewelopera). aték Ul przechowuje obiekt Dispatcher'a (instancja
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DispatcherObject), ktory z kolei przechowuje kotejloperacji do wykonania na interfejsie

uzytkownika.

Tworzenie uktadu interfejsuzytkownika jest podzielone na dwie fazy: Mierzenide@sure) i
Poradkowanie (Arrange). Faza Mierzenia rekursywnie ddjeywszystkie elementy i ustala, jaki
bedzie ich rozmiar. Faza Padkowania rekursywnie uklada wszystkie elementy wswhku do

swoich rodzicéw w drzewie, w zateosci od wytego algorytmu uktadu.

XAML
XAML (Extensible Application Markup Language) jesizykiem opartym na XML. Sukces

jezykdw opartych na znacznikach (HTML) w tworzenidilegreji webowych sprawitze architekci

WPF wprowadzili nowygzyk do opisywania interfejswytkownika - XAML.

Niewatpliwa zaley XAML jest to, ze jest on w peini deklaratywnymezykiem. W
deklaratywnych gzykach programowania programista opisuje zachowaimegruje poszczegolne

komponenty bezaycia programowania proceduralnego.

Mimo, ze rzadko spotyka siaplikacje napisane wytznie w XAML'u, to wprowadzenie tego
jezyka zrewolucjonizowato sposob tworzenia aplikaokienkowych na platformie Windows.
Uzywanie XAML do tworzenia interfejséwzytkownika rozdziela model logiczny od widoku, co
przezsrodowisko irzynierdw oprogramowania jest uznane za dgimaktyle. W XAML elementy i
atrybuty @ mapowane do odpowiedniego API jako klasy i widshoWszystkie elementy w WPF
mog by¢ oprogramowane zaréwno za poragezykoéw proceduralnych/obiektowych (C#, VB.NET),
jak i XAML.

3.5. Thriple i FishEye Panel

W dzisiejszych czasach nie wystarczy postarczy uzytkownikowi funkcjonalnej aplikacii,
poniewa oprocz niezawodrigi i spetnienia wymagafunkcjonalnych aytkownik oczekuje mitego

dla oka, estetycznego, ciekawego interfejsu.

Programici, ku uciesze zytkownikdw, przécigaja sic w coraz to bardziej wysublimowanej
prezentacji danych i nawigacji. Takw tym projekcie estetyka wykonania jest nie beaczenia. Aby
aplikacja sprostata dzisiejszym, wysokim standardaotor uzyt dwoch bibliotek: Thriple oraz
FishEye Panel. Obie biblioteky slostarczane na licencji OpenSource, wrazradtami, co pozwolito

dokon& pewnych zmian i usprawniav ich dziataniu.
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Thriple

Thriple jest bibliotel kontrolek 3D i paneli gotowych dazycia w aplikacjach WPF. Zawiera
proste w uyciu komponenty pozwalage na dodanie efektow 3D do interfejsaythownika.
Kazdemu komponentowi towarzyszy prosta aplikacja pdaj@a programistom na szypki

efektywry nauk korzystania z nich.

Biblioteka jest dystrybuowana w wersji skompilowpifjako dll) oraz jako otwarterddia.

Zawiera dwa komponenty: ContentControl3D oraz Fbel
Na potrzeby niniejszej pracy Autor zaadaptowangyi tylko kontrolki ContentControl3D.

ContentControl3D daje maliwos¢ obracania tri w przestrzeni 3D. Zawiera wiele wiasiob

pozwalajcych na kontrolowanie animaciji obrotu, jej kierurdaaz efektu ztagodzenia (easing effect).

¥

| ContentControl3D
Class
= ContentContral

=l Fields
¥ RotateCommand : RoutedCommand

= Properties

=y AnimaticnLength @ int
T BackContent: object
BackCententTemplate : DataTemplate
CameraPrototype : PerspectiveCamera
CameraZoomDestination : Point3D

CanRotate : bool
EasingMocde : RotationEasingMoede

IsFrontlnView : bool
IsRotating @ bool

RotationDirection : RotationDirection

=

ethods

BringBackSidelnteView() : void
BringFrontSidelntoView() : void
GetlsOnFrontSide() : bool?
Rotate() : void

< O O 4

Rysunek 8. Atrybuty i metody klasy ContentControl3D

Zrédto: Opracowanie wlasne

Panel 3Djest panelem ukladu pozwaaym na utagenie poszczegoélnych i@ w prostej linii

w przestrzeni 3D. Posiada me¢ddoveltems pozwalaga na animagj ruchu elementéw w panelu.
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FishEye Panel
To panel napisany przez Paul'a Tallet'a. Inspirdwgjty HyperBar (przykiad z Expression

Interactive Designer) oraz pasek Dock'a z systeraa ®IS X.

Ré&znica w jego dziataniu, w stosunku do swoich pier@omdw, polega na innym sposobie
skalowania elementow w panelu. Elementy naglikursora myszki powkszap sig, natomiast

pozostate w tym samym momencie kiircz, robiac miejsce dla pozostatych.

Sprawia toze Panel pozostaje statej szergdioNie byto to zachowanie padane w przypadku
duzej liczby elementéw. Animacja zachowywatae sniestabilnie w przypadku, gdy doghya
szerokéci elementow przekraczata szeréko panelu. Autor rozvwazat powyszy problem
wprowadzajc auto-skalowanie szerad@ panelu w zalenosci od szerokét wszystkich elementéw,

jednoczénie zachowujc efekt kurczenia.
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4. Zakres funkcjonalnosci aplikacji

Kompletny system wizktéw to nie tylko aplikacja zagdzapca widzetami, ale take mazliwie
dwa baza widetow dla niej stworzonych. Opis funkcjonadop jakie taki system musi

implementowd, musi uwzgtdniac zaréwno Aplikagt Hosta jak i Widet.

4.1. Aplikacja Hosta

We wszystkich systemach wigkdw centraln jednostly zaradzapca jest aplikacja hosta (w
skrécie host). Tworcy takich systemOw uznak, gwiadzista architektura zagdzania najbardziej
pasuje do systemow tego typu. Model ten stalstandardem w brag. Funkcjonalné¢ hosta we
wszystkich aplikacjach tego typu jest podobna, g&dwyte rozwhzania do jego implementacija s
rozne.

Pierwszym zadaniem aplikacji hosta, po jej uructemui, jest wykrycie dospnych widzetéw
w systemie. Zwykle pliki widetéw znajduj sie w jednym katalogu na dysku. Host przgtgl katalog
i wykrywa istniegce w nim widety. Po ich wykryciu dodaje je do listy degshych widzetow.
Uzytkownik ma maliwo$é¢ uruchomienia danego widtu po wyborze go z listy. Lista widtow talke

przybiera r@ne formy - od popularnych list wyboru, po animowanprzestrzeni 3D karuzele.

Twoércy systemow wigetéw czsto ukryway interfejs graficzny, co sprawia wenie,ze kazdy
widzet jest samodzielnym bytem - aplikaciziatapca niezalenie odzadnej innej. W rzeczywisfoi
jednak aplikacja hosta zawsze kontroluje dziatgnuezczegodlnych wigktow, izoluje je i dostarcza

API1 do komunikaciji.

Aplikacja musi zarzdza cyklem zycia widzetéw, ich tworzeniem, jak i zamykaniem.

Zamknkcie aplikacji hosta musi réwnigrawidtowo zamka¢ wszystkie widety.

4.1.1 Wykrywanie wid zetow

Identyfikacja widetow przebiega w iy sposob, w zaimoici od sposobu ich implementacii.
Widzety mog@ by¢ wykrywane poprzez nazewnictwo plikéw np. plik nany widget.dll w katalogu
0 nazwie wtyczki zawiera bibliotelkwidzetu lub plik uruchomieniowy. Jest to jednak bardabwvna
identyfikacja, nie pozwalaga w rzeczywistéci wykry¢, czy dany plik jest poprawnego formatu i tym

samym konieczny jest osobny mechanizm wery#igy,j

Kolejnym rodzajem wykrywania istnigych widzetow @ pliki konfiguracyjne, zwykle w

formacie XML. Zawierag one wszelkie informacje na temat wtyczki, takik f@zwa, lokalizacja
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pliku uruchomieniowego, wersja, opis, czy taformacje o oczekiwanym zbiorze uprawhiprzez
widzet. Host szuka plikbw konfiguracyjnych o danym meazeniu i na ich podstawie buduje dist

Systemem implementagym takie rozwizanie jest Apple Dashboard.

W przypadku skompilowanych widtow do bibliotek lub plikow wykonywalnych nibwve jest
uzycie bardziej wyrafinowanych metod wykrywaniazydie mechanizmoéw refleksji pozwala na
jednoczesa weryfikacg poprawnéci struktury widzetu, jak i na jego wykrycie niezalee od nazwy
pliku. Managed Add-in Framework dostarcza rdex pozwalagcych w fatwy sposob wykty
biblioteki zawierajce klasy implementage dany interfejs znajcagy sk w danym katalogu. U

swoich podstaw wykorzystuje on mechanizmy refleksiji

4.1.2 Aktywacja wid zetow

Aktywacja widzetow to nic innego jak ich uruchomienie, rozpge cykluzycia. W przypadku
systemow, w ktorych widkty to skompilowane biblioteki, niezthne jest przygotowanigodowiska
uruchomieniowego przed aktywacfrodowisko to powinno dostaraz@azadany zbiér zasobéw oraz
ograniczé uprawnienia widetu. Sandboxing jest jedz kluczowych funkcjonalnii, ktére powinna

zawierd kazda aplikacja hosta.

Sandboxing to popularna technika tworzenia ogramygeh srodowisk uruchomieniowych,
ktore mog by¢ uzywane do uruchamiania niezaufanych programow. Sand{piaskownica)
ogranicza lub redukuje poziom dgsti dla programow, ktére zawiera - jest rodzajemtdoara.

Przyktad 2 prezentuje sposéb wykorzystania tectBékidboxing'u.

Przyktad 2. Sandboxing

Jezeli proces P uruchamia proces Q w piaskownicy wtedyykle uprawnienia Q as
ograniczone do podzbioru uprawhiB. Za przyktad meemy wzhé sytuacg, w ktérej P jest
uruchomiony z petnymi uprawnieniami administratar@anym systemie operacyjnym. P ma
dostp do wszystkich innych procesow systemu. Q zna@use w piaskownicy, stworzonej
przez P, ma dogb tylko do tych procesow, ktére znajdugic w tej samej piaskownicy.
Pomijapc mazliwe luki w oprogramowaniu piaskownicy, zakres zneych szkéd
spowodowanych przez wadliwy proces Q jest ogramgzo

Sandboxing byt w centrum zainteresowania tworcowelisch systemow informatycznych od
dawna. W 1971 roku w publikacji zatytutowanej ,Rrction” [4]. Butler Lampson dostarczyt
abstrakcyjny model podkilajacy wiasciwosci istniepcych mechanizméw kontroli degtu oraz
ochrony. Wiele z tych mechanizméw bylo rownamwgch semantycznie z pagiem sandboxing'u.
Lampson uayt sformutowania ,domena” jako odniesienia do ogcaajacegosrodowiska. Podobnie
tworcy platformy .NET nazwalsrodowiska uruchomieniowe w ramach CLR domenamikapl]i

(Application Domain, AppDomain).
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Widzety pochodz czsto z nieznanycltrédet, od niezaufanych dostawcow, a fatévach
instalacji, dosfpnas¢ i nieswiadoma¢ uzytkownikbw zmusza deweloperow do zachowania

szczegOlnyclrodkow ostranosci.

Najwyzsza formg ochrony w systemie Windows zapewnia uruchamiamiglégo widetu w
osobnym procesie we wiasnej domenie aplikacji. Jgktyni z twdrcow popularnych systemow

widzetow, tak forme ochrony przyli deweloperzy aplikacji Yahoo! Widgets.

Podobny poziom ochrony zapewniaystemy, w ktérych wigkty s oparte o¢zyki skryptowe
takie jak: Javascript czy LUA. Aplikacja hosta reoimplementowa interpreter tych gzykow i

obstugiwa tylko pewien bezpieczny podzbiér ich funkcjonaicio

Uruchomiony widet ma maliwos¢ inicjalizaciji. Inicjalizacja pozwala wtyczce natasienie
swojego stanu pogikowego. Nasipnie jej zadaniem jest dostarczenie swojej graégpmezentaci.

Metody dostarczenia prezentacji graficznej przedzati zostaty opisane w rozdziale 4.2.5.

4.1.3 Lifetime Management widzetéw

Podstawow funkcja kazdej aplikacji hosta jest zadzanie cyklem zycia (lifetime
management) wiattéw. Cyklzycia rozpoczyna giw momencie uruchomienia wietu. Host musi
by¢ swiadomy, ktore widety s uruchomione, a ktore zakezylty swoje dziatanie. Aplikacja hosta,
aby by¢ zdolm do kontrolowania cyklu, musi przechowyévaeferencje do poszczegoinych wadow.
Utrata referencji powoduje utratmazliwosci kontroli. W srodowisku .NET wszelkie obiekty, do
ktorych nie mazadnych zewetrznych referencji & usuwane przez kolektogmieci (Garbage
Collector). Cyklzycia to maszyna standw, w ktorej pewne zdarzeniardaja miejsce, w jakim dany
widzet znajduje s w cyklu. Przyktadem jest zamkuie widzetu przez sytkownika. Zdarzenie to
powoduje przdicie widzetu do stanu ,nieaktywny”. Wke sk to z szeregiem akciji, jakie musi pad]
aplikacja hosta takich jak zapisanie tego faktu likagh konfiguracji czy zwolnienie paggi po

instancji widzetu.

4.1.4 Wersjonowanie
Tworzac jakiekolwiek oprogramowanie nale przewidzié fakt, ze kedzie ono rozwijane.
Wersjonowanie to proces nadawania unikalnych namanumerow wersji kolejnym stanom rozwoju

danego oprogramowania.

Zmiany w aplikacji hosta magdotyczy¢ wielu dziedzin, od zmian w graficznym interfejsikn
zmian w sposobie komunikacji z poszczeg6lnymizetdmi. Niektére zmiany nie mawptywu na
funkcjonowanie cal¢xi, jednak nie mezna przyjmowa, ze tak lzdzie zawsze w przypadku tworzenia
jakiegokolwiek oprogramowania, a w szczegébmooprogramowania poleggiego na kodzie

dostarczanym przez zewtrenych dostawcow w formie modutow.
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Projekt aplikacji hosta powinien przewidysvanozliwos¢ zmian i dostarczamechanizméw
odpowiednio reagagych w przypadku, gdy jeden z witow zostat napisany dla starszej wersji
hosta. Dua czs$¢ aplikacji jednak nie implementujeadnej zaawansowane obstugimgch wersji.
Czgstym zachowaniem jest informowaniezytkownika o maliwej niekompatybilnéci jednej z
wtyczek.

Mozliwym sposobem na implementagaawansowanej obstugi scenariuszanic wersji jest
stworzenie adapter6w po stronie hosta, pozeeyah na obstug zmienionych funkcjonalniai lub
ich braku w widetach o wcz@iejszej wersji. Takie rozwkanie mae by transparentne dla
uzytkownika. Widzety nie obstugujce pewnych funkcjonaldoi mogy mie¢ wytaczory opcg ich

uruchomienia. Taksytuacg przedstawia Przyktad 3.

Przyktad 3. Wersjonowanie widzetow i aplikacji hosta

Za przyktad mae nam postiy¢ widzet A stworzony dla Hosta w wersji 1.0. Wersja Hosta
komputerze gytkownika to 1.1. Wersja 1.1 wprowadzita alivos¢ zmiany wielkdci
widzetéw. Widzet A nie potrafi zareagowana zadanie zmiany wielkéci przestane przeg
Host. Host posiada jednak adapter pozwalajna wyhczenie tej opcji dla tego wietu.
Dodatkowo Host w wersji 1.1 poszerzyt aiwvos¢é obracania widetu z obracania tylko v
przestrzeni dwuwymiarowej w wersji 1.0, do obraeanmiprzestrzeni trojwymiarowej. Widt
A nie potrafi zachowasic odpowiednio w przypadku, gddanie obrotu édzie posiadaig
trzy wspoétrzdne, a nie dwie. Adapter po stronie Hostazengednak przeprowadzi
rzutowanie trojwymiarowych koordynatow na dwuwynoae dla tej wtyczki.

<

Kolejnym maliwym problemem mege by posiadanie przezzytkownika nieaktualnej wersiji
aplikacji hosta. W tym przypadku m® on starési¢ korzysta z widzetow przeznaczonych dla wersji
nowszej, nt posiadana. Trudno przewidzigakie zmiany kda wprowadzone w architekturze
widzetbw w nowszych wersjach systemu. Z tego powoduteByspowinien uniemaiwic

uzytkownikowi uruchomienie wigktéw stworzonych dla nowszych wersji aplikacji laost

4.1.5 Konfiguracja

Aplikacja hosta musi przechowywainformacje na temat uruchomionych wedow: ich
potozenia czy przyznanych uprawnieaby przy kadym uruchomieniu aplikacji nitiwe byto

przywrdcenie jej stanu z ostatniego uruchomienia.

Ponadto host musi dostarézanazliwosci zapisywania ustawie przez widety nawet o
najnizszym zbiorze uprawnite Pliki konfiguracyjne, przechowage informacje na temat stanu
aplikacji dotyca zaréwno aplikacji hosta, jak i pojedynczych watbw. W obu przypadkach dept

do nich powinien b§ nadany i kontrolowany przez aplikatjosta.
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Poszczegdlne systemy w@ow przyjmuj rézne koncepcje w celu rozgdania problemu
konfiguracji. Popularnym sposobem jest démg zezwolenie kalemu widetowi na dosip do
plikbw w katalogu, w ktérym wigket sk znajduje. Wag tego rozwazania jest brak wptywu na
wielkos¢ plikbw wygenerowanych przez wiet. Nieprawidiowo dziatapa wtyczka mogtaby zad
zbyt dwy obszar pamici dyskowej. Tak strategt przyjeto wiele systemow wigktow, medzy

innymi Apple Dashboard.

Ciekawe rozwizanie proponuje Yahoo! Widget Engine. Ppezzy od wersji 4.0 Widget
Engine wprowadza ograniczonobstug SQLite - prostego systemu bazodanowego, jako
alternatywnego miejsca przechowywania plikéw tekgtth i XML. Udostpnione funkcjonalnci sa
podzbiorem tych z peilnej wersji SQLite, jednak dostaj autorom widetéw wystarczajca

funkcjonalnd¢ do wigkszaici zada.

Autor pracy do rozwizania problemu konfiguracji w opracowanym protogypiyt Isolated
Storage przypisanego #demu widetowi. W systemie Windows, d#i platformie .NET, maliwe
bylo wzycie Isolated Storage, czyli ograniczonej, izoloejgorzestrzeni na dysku stworzonej dla danej
aplikacji i wzytkownika. Przestrzeta jest ograniczona do 20MB i w jej ramach iedmaze tworzy

pliki bez obawyze inne widety uzyskaj do nich niepeadany dosip.

4.1.6 GUI Aplikacji hosta

Graficzny Interfejs Wytkownika jest niezwykle waym elementem systemow viitdw.
Powinien on by interesujcy, estetyczny oraz intuicyjny. W przeciiiggwie do aplikacji typowo
uzytkowych takich jak edytory tekstu, arkusze kalkyjae, gdzie wybor jest dyktowany ceoraz
zakresem funkcjonalsoi oferowanych przez oprogramowanie, potencjalhitkownicy widzetow
sugerup sie gtdwnie jakdcia interfejsu graficznego. Jest to spowodowane poglmbaakresem
funkcjonalngci oferowanym przez kaly z dosgpnych na rynku produktow. Systemy wedow
aplikacjami darmowymi, dopiero niektére wety, tworzone przez zewtizne firmy, posiadare
unikalr funkcjonalné¢ mog by¢ dostpne za optat Oczywiste jest,ze odpowiedzialn& za
tworzenie wtyczek o wysokiej jakoi interfejsu graficznego jest zadaniem zetmznych dostawcow,
jednak same aplikacje hostog w wielu przypadkach ta& zackcajp do korzystania z nich swoim
wygladem. Jeda z aplikacji przodujcych w zaawansowanym interfejsie graficznym apjikhosta
jest Apple Dashboard. Dorfinie aplikacja ta jest niewidoczna dlaytkownika, dopiero wénigcie
wczesniej zdefiniowane] kombinacji klawiszy, lukzycie opcji systemu Mac OS X o nazwie aktywne
narazniki ekranu, pokazuje aytkownikowi aplikacg Hosta. Wraz z wigetami Interfejs programu
zajmuje cad powierzchng ekranu. Obszar, na ktérym znajgigic widzety jest pOtprzezroczysty

(patrz Rysunek 9), wt widoczne s aplikacje znajduajce s& pod nim .
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Rysunek 9. Pétprzezroczyste tto Apple Washboard

Zrodto: Opracowanie wiasne

Warto zwroct uwag: na list widzetow dost¢pna po kliknieciu ikony plusa w lewym dolnym
rogu ekranu. Nie jest to standardowa kontrolky liferowana przez system Mac OS X. Lista skltada
sie z horyzontalnie utzonych obok siebie ikon. lkony te znajdigic na nieprzezroczystym tle (patrz
Rysunek 10). & one definiowane i dostarczane przez samezetyd lkona powinna sugerowa
uzytkownikowi funkcjonalné¢ dostarczamprzez widet. Rysunki 11 i 12 przedstawiaglternatywne
sposoby prezentaciji listy widtow w Google Desktop i Microsoft Gadgets.

FRI SAT SUN MON TUE WED

' I ST 1 A
26° 22° 19° 17° 20° 23° 4

ervers

Rysunek 10. Lista wideetow w Apple Washboard

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 11. Lista widetéw w Google Desktop

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Rysunek 12. Lista widetow (Gadgets Manager) w Microsoft Gadgets

Zrédto: Opracowanie wlasne

W przeciwigistwie do rozwizania Interfejsu Graficznego przez Apple, wielu dquoentow
zdecydowalo si na umieszczenie wigtow w jasno zarysowanym wizualnie kontenerze. kisgiie
takie jak Microsoft Gadgets (patrz Rysunek 14), d@hwidget Engine, Google Gadgets (Rysunek
13) daj mozliwosé umieszczenia wicktdw w Panelu Bocznym (Sidebar), zajamyim tylko czsé

ekranu aytkownika. Jego szeroké moze by regulowana, a wtyczki w panelu uktaglaje w formie
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stosu, jeden na drugim. Nie gma jednoznacznie stwierdavyzszaici jednego uktadu wigktéw nad
drugim - wybor zalgy od preferencji sytkownika.

EF3FBFDD

Rysunek 13. Widiety Google Gadgets w pasku bocznym oraz poza nim

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Rysunek 14. Pasek boczny Microsoft Gadgets

Zrédto: Opracowanie wlasne

Graficzny Interfejs aplikacji hosta sugerujgytkownikowi rzeczywisi architektug aplikacii.

Wizualizuje jego pierwotn funkcje bycia kontenerem dla poszczegoélnych wtyczek. Bradrfejsu,
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jak to widzimy na Rysunku 15, me sugerowa uzytkownikowi, iz kazdy pojedynczy widet jest
niezalena od zadnych innych aplikagj

" & @ Crystaixp.ner - Caler.. ) 1aes ]
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Rysunek 15. Widtety Yahoo! Widget Engine bez widocznego tta aplikgichosta

Zrédto: Opracowanie wlasne

Aplikacje hosta zajmafe czs¢ ekranu powinny pozwatana okrélenie miejsca dokowania
panelu bocznego. Dokowanie odbywa siwykle poprzez przegjniecie powierzchni panelu

bocznego w strandanej krawdzi ekranu lub poprzez wybranie odpowiedniej opakna ustawi@

Charakterystyczn cechly wszystkich systemOw jest rmovos¢ zmiany potaenia
poszczegoblnych wigttéw. W przypadku panelu bocznego zmieniana jéskatejngé w stosie. W
przypadku lénego rozmieszczenia mowa jest zmiana ich wspokgnych potaenia na ekranie.

Projekt prototypu powinien béapod uwag ergonom¢, wygocd: korzystania oraz estetyk
interfejsu graficznego. Swoim interfejsem powiniachecat uzytkownika, do korzystania z niego.

4.2. Widzet

Aplikacja hosta w kadym systemie wizktow ma olbrzymie znaczenie, jednak to poszczegdlne
widzety dostarczaj jej funkcjonalndgci interesujcych wytkownikéw. Zaden system wigtow nie

moze istni€ bez rozbudowanej, na bigo aktualizowanej bazy wtyczek dla niego stworzdnyc
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Niezaleznie od funkcji stworzonej przez autora wtyczki, ptzdva, na jakiejssone budowane,

musi implementowaszereg wspolnych funkcjonakiw.

4.2.1 lzolacja i Bezpiecz@éstwo

Pomimo faktu, 2 to aplikacja hosta powinna béyodpowiedzialna za izolagj sandboxing
wtyczek, same wtyczki powinny prawidiowo obstugénagraniczony dogp do zasobdéw. Wtyczka
wymagagjca wikszych uprawni& niz zostaly jej przyznane powinna implementéwachowanie w
petni obstugujce taki scenariusz. Spetnienie tego warunkwksay stabilnéc i jest dobg praktyka

w systemach tego typu.

4.2.2 Instalacja, Wersjonowanie, Aktualizacja i Konfiguracja

Prosta instalacja kdego programu jest jednym z kluczowych czynnikéwad#acych st na
jego sukces. To samo odnos¢ sio mini-aplikacji, jakimi § poszczegdlne wtyczki. Ich instalacja
powinna by prosta, intuicyjna, przyjaznazytkownikowi. Sposobem instalacji obstugiwanym przez
wigkszas¢ aplikacji tego typu jesteczne skopiowanie plikdw wigtow do katalogu, w ktérymas

trzymane katalogi z plikami wigtow.

Drugim maliwym sposobem instalacji wtyczek, degshym np. w Microsoft Gadgets jest
skojarzenie danego rozszerzenia pliku z aplika€en scenariusz przewiduje przygotowanie przez
autora wtyczki archiwum w formacie ZIP lub CAB, Zavajpcego wszystkie jej pliki. Archiwum
musi posiadé rozszerzenie .gadget. Uruchomienie takiego plikgada aytkownika na instalagj
rozpoczyna jej proces. Od tego momentu instalagaywa s¢ bez jakiegokolwiek udziatu
uzytkownika. Widzet po chwili jest dogpny do uruchomienia poprzez meserh gadgetow (Gadget

Manager).

Autor pracy zwraca uwagna maliwo$¢ instalacji widetéw za pomag wykonywalnych
pakietéw instalacyjnych (takich jak .exe, .msi).kiT@poséb instalacji jest podobny do drugiego
sposobu wspomnianego w tym rozdziale,azrdznica, ze zamiast skompresowanego archiwum i
obstugi instalacji przez aplikachosta, mamy do czynienia z pakietami instalacyjnfgmformatach
exe lub msi), a za instalacjvidzetu jest odpowiedzialny on sam. Brak populdcntego rozwizania
w istniepcych aplikacjach jest spowodowany koniecmi® uproszczenia procesu przygotowania
pakietu instalacyjnego przez autora wtyczki. Praeeszenia wykonywalnego pakietu instalacyjnego
wymaga wiedzy w tym zakresie od zespotu twoego wtyczk oraz zweksza koszty i czas
tworzenia widetow. Sprawia toze ten typowy dla wkszaci aplikacji, z ktorymi aytkownik ma na

co dzier do czynienia sposob instalacji jest nie do prag w aplikacjach tego typu.

Kazdy widzet powinien mié mazliwos¢ wersjonowania. Zaréwno aplikacja hosta, jak ixeid

powinny mi€ mazliwos¢ okreslenia swojej wersji, zapewniarprzez system wigkttow. W wikszasci
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istniejacych systemow informacja na temat aktualnych wevsgjczek jest przechowywana w plikach
konfiguracyjnych. Wersjonowanie jest kluczowym leytm niezkdnym przy okrélaniu

konieczndci aktualizacji do nowszej wersji.

W wigkszaici systeméw widetéw to aplikacja hosta jest odpowiedzialna za artmanie
aktualizacjami widetow. Jest to mdiwe po okréleniu odpowiedniego protokotu ich aktualizaciji.

Taki scenariusz zostat zaprezentowany w Przykitadlzie

Przyktad 4. Aktualizacja widzetow przez aplikacg hosta

System Widetow A posiada zainstalowane vwédy: W1, W2, W3. Przy kalym
uruchomieniu, gdy patzenie z internetem jest deghe, hczy sk z ustug webows podaac
liste zainstalowanych wtyczek wraz z ich wersjami. Uatug odpowiedzi zwraca list
widzetdw, ktérych aktualizacjeasdostpne. Widet nast¢pnie pyta uytkownika o zgod na
aktualizacg. W przypadku odpowiedzi pozytywnej pobiera plikisialacyjne widetow i
zastpuje nimi pliki starszej wersiji.

Widzety nie znajdujce s¢ w takiej centralnej bazie musby¢ aktualizowane ecznie przez
uzytkownika. Baza widetow jest aktualizowana przez autorow poszczegblnytyczek. Systemy
takie jak Google Desktop, Yahoo! Widget Engine, lppashboard oferamjscentralizowane bazy
widzetow.

Innym maliwym rozwigzaniem jest dostarczenie przez zdhp widzet adresu URL
prowadacego do ustugi pozwalkgiej na jego aktualizagj Protokét komunikacii z takustug, musi
by¢ zdefiniowany przez autora systemu aatbw i doktadnie udokumentowany, aby tworcy wtyczek
mogli ja zaimplementowa W takim przypadku caty e¢iar obstugi aktualizacji rozkladany jest na

wszystkich dostawcow.

Ciekawym przypadkiem, w ktérym problem aktualizagi¢ wystpuje, s widzety webowe.
Dzieje st tak poniewa poszczegOllne wigkty @ zawsze pobierane z serwera przez prarzgke
internetows przy kadym odiwiezeniu strony. Wytkownik zawsze posiada zainstalowarch
najnowsza wersg. Problem niespojriai wersji jest rozwgzywany przez autora wtyczki, beZpednio
na serwerze. System ten jest najbardziej niezawoBoynimo,ze rozwhzanie to jest najlepsze,
dotyczy ono tylko aplikacji internetowych, a do gegprawnej implementacji konieczny jesigty

dostp do internetu ze stronyytkownika.

4.2.3 Komunikacja

Niezwykle wana cechy systemow widetdéw jest ich generyczgd i skalowalngé. Cechy te
znajdup swoje odzwierciedlenie w mtwosci tworzenia nowych funkcjonaldoi oraz tatwym
rozszerzaniu ji istniegcych. Kluczowa w tych przypadkach jest dimvos¢ komunikacji pomgdzy

widzetami, a aplikagj hosta. Protokét komunikacji poauizy aplikacy hosta, a widetem powinien
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by¢ jasno okrélony, udokumentowany i udagtiony autorom widetéw. Autor pracy w
opracowanym prototypie zaproponowat wprowadzenie zlimmosci komunikacji pomgdzy
poszczegdlnymi wtyczkami. W zaproponowanym przetoraumodelu, to autor wigtu okréla
protokét komunikacji. Komunikacja ta przewiduje #hiwos¢ okreslenia typu wiadoméri oraz
przesytania popularnych typéw danych.

4.2.4 GUI widzetu

Jak ju zostato zauw#ne rozdziale 4.1.6 Graficzny Interfejgytkownika odgrywa olbrzynai
role w aplikacjach bdacych tematem niniejszej pracy. Jednak odpowiedasélrza graficzg
atrakcyjnad¢ catasci aplikacji nie ley po stronie tworcy systemu wieltow, lecz po stronie autorow
wtyczek. Ta zalenos¢ zmusza autoréw systemow do dostarczenia tworcairetdw odpowiedniego
API, pozwalagcego na stworzenie GUI wtyczki. APl to powinno wKk j@ajmniejszy sposob
ograniczé swobo@ w tworzeniu interfejsu graficznego, dostarcra/starczajca liczbe popularnych
kontrolek do prezentacji danych, do realizacji fe§wigkszej liczby popularnych funkcjonalfm. W
istniejacych aplikacjach ich tworcy daputorom widetow olbrzyma swobo@ w tworzeniu interfejsu
uzytkownika (patrz Rysunek 16, Rysunek 17, Rysunék 18

Rysunek 16. R@norodnos¢ interfejsu uzytkownika wid zetow w Microsoft Gadgets

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Rysunek 17. R@norodnos¢ interfejsu uzytkownika wid zetow w Google Desktop

Zrédto: Opracowanie wlasne

&5 callwave

Rysunek 18. R@norodnos¢ interfejsu uzytkownika wid zetow w Yahoo! Widget Engine

Zrédto: Opracowanie wlasne

Swoboda jednak nie zawszeawé Sk z prostod jej implementacji. W wielu przypadkach
konieczna jest nauka nie tylko API, ale i specyf@go gzyka programowania przez programistow
wtyczek, co zwgksza koszty i czas potrzebny na stworzenie pojeBjnwtyczki. Maze sk to
przetazy¢ na mad ilos¢ widzetdw tworzonych przez zewtnznych dostawcow, co z kolei m® st&
sig bezpdredni przyczym niezrealizowania jej biznesowych celow. Yahoo! Y&tEngine dostarcza
elastycznego API opartego na JavaScript'cie zayweego wiele przydatnych funkcji deghych dla
autorow wtyczek. Podstawowe elementy to pole tekstmbraz oraz timer. Inne deghe funkcje to
mozliwos¢ $ciagania stron internetowych z internetu, zapis/odazytikow oraz obiekt animatora,
pozwalajcy na animagj poszczegolnych elementow. Wbudowany interfejs @bawa uruchamianie
kodu specyficznego dla danej platformy, takiego gdkekty COM w Microsoft Windows, czy e
AppleScript w Mac OS X. Od wersji 4.0 dgshy jest obiekt Canvas pozwaley na programistyczne

rysowanie oraz zapisywanie obrazu do plikéw fornRiG lub JPG.
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Oprocz prezentacji danych API powinno pozwate zi@ong interakcg z wytkownikiem -
powinno obstugiwa drag & drop, reagowa na klikncia myszy oraz dawa mazliwosé

wprowadzania danych za pomddawiatury.
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5. Prototyp

Opracowany prototyp jest w petni funkcjonalnym sysém zarzdzania widetami. W
aplikacji tej Autor pracy potayt duzy nacisk na jej stabilr$o, fatwasé tworzenia nowych wigbtow

oraz atrakcyjny interfejsaytkownika.

5.1. Architektura Host — Pipeline — Widzet

Architektura prototypu jest z gory narzucona prkéamaged Addin Framework. Sklada i

Aplikacji Hosta, Kanatu komunikacji (Pipeline) org¢idzetow.

5.2. PipeLine

Pipeline to inaczej kanat komunikacji pamizy widzetami, a aplikagj hosta. Ogolna struktura
budowy jest analogiczna do tej przedstawionej wdiate 3.3. W trakcie projektowania prototypu
okazato st jednak,ze konieczne &zie rozszerzenie proponowanego modelu o abstmakdéyps:
bazows dla wszystkich widetéw, znajdujca sie poza segmentem widokéw add-in'a. Pozwala to na
zdefiniowanie pewnej wspolnej struktury wedow, okrélenie wersji oraz narzucenie pewnych
zachowa. Klasa ta zostata nazwana WidgetBase. Dokladyiepgris sposobu jej implementacji

znajduje si w Rozdziale 5.4.

5.2.1 Widoki po stronie hosta

Segment widokéw po stronie hosta zawiera abstrakcylasy kdace dla aplikacji hosta
widokami na typy danych przesytanych za pom&anatu komunikacji. Klasy te opisumetody
dostpne w tych typach danych.

W opracowanym prototypie Autor pracy uste cztery takie widoki:

* IWidget — widok widetu z perspektywy Aplikacji Hosta;

* IWidgetSystem — widok Aplikacji Hosta na siebie gam

*  WidgetDisposedEventArgs — argumenty zdarzenia iméggcego aplikagj hosta o zamkatiu
widzetu;

*  WidgetSystemExitingEventArgs — argumenty zdarzenfarmujacego widety o zamkrgciu

aplikacji hosta.
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Diagram klas przedstawigjy te klasy przedstawiono na Rysunku 19. Widzimynma, ze
aplikacja hosta ma daegt do metod widetu, takich jak te odpowiedzialne za clemie jego
wymiarow ( getHeight(), getWidth() ), inicjalizacj( Initialize(..) ), czy te komunikacg
( receiveMessage(..) ).

' MWidgef ; TWidgefsystam
¢ Public Abstract Class : i Public &bstract Class
i Iwidget() | 5" TwidgetSystemi) :
VO Faxf £ met | SEG |9 sendMassageFromauid: St
VE st et b Seing LW gefliirettuidenamea; Seng..
i MniFEalzafGLan: Sting, Misme... # WidgetSystemExiting : Event...

W Rotatefl . loid i e

W getGlafl  SramenoriiSiameant

W getHeight(l ; mE3E '

ge (724 YWidgetDisposedEventirgs

W getWigth} : nf32 Public Class
Y recedeferragewidgetame. ... |
# ‘WidgetDisposed : EventHandl...

| WidgetSystemExitingEy... |
Public Class

Rysunek 19. Diagram klas, abstrakcyjnych widokéw p stronie hosta

Zrédto: Opracowanie wlasne

Widoki te znajduj sic w projekcie o nazwie HostView. Skompilowana bibdika umieszczana
jest w katalogu gtéwnym aplikaciji.

5.2.2 Adaptery po stronie hosta

Adaptery po stronie hosta to biblioteka zawigraj klasy odpowiedzialne za kontrolowanie
komunikacji pom¢dzy segmentem zawiegaym kontrakty, a segmentem zawiadjm widoki. Rok
tych adapteréw jest konwersja widokéw do kontraktokaz kontraktéw do widokdéw po stronie
aplikacji hosta oraz ich wzajemna separacja. Rys@@eprzedstawia uproszczony diagram klas oraz

zaleznosci pomiedzy adapterami strony hosta, a innymi segmentami.
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IWidgetContractToYiewHostAdapter

fIWidget5',rstem?iewTuEuntractHustAdatﬂ' ‘

1| Public Class Public Clazs
]
: Adaptery strony hosta
T LR Lrr EETTEEIERPRERRRETRRRR.
........................... e
. I'-'I. , [ R === I ..HI: ..............
IWidgetSystemContract . MWidaget :
H i Public &bstract Class :

Public Intetface

Rysunek 20. Uproszczony diagram klas oraz zateosci pomiedzy adapterami strony hosta, a
innymi segmentami

Zrédto: Opracowanie wlasne

IwidgetSystemViewToContract implementuje interfefaidgetSystemContract. Konwersja
odbywa st w czasie tworzenia obiektu tej klasy. Do konstouittej klasy przekazywany jest widok,
ktory nas¢pnie przechowywany jest jako referencja. Konwergjgm miejsce w momencie
wywotywania na obiekcie tej klasy jego metody. Ftag 5 przedstawia jedrz metod stizacych do

komunikaciji na linii wicket-aplikacja hosta-wickt.
Przykiad 5. Metoda stuwzaca do komunikacji na linii widzet-aplikacja hosta-widzet

public  bool sendMessage( string fromGuid, string toGuid, string messageName,
IListContract <double > doublesParams, IListContract <string > stringsParams)

{

return _view.sendMessage(fromGuid,toGuid, messageName,
CollectionAdapters .TolList<  double >(doublesParams),
CollectionAdapters .TolList<  string >(stringsParams));

Metoda ta przyjmuje jako argumenty identyfikatorgdawcy i odbiorcy, nazgvwiadomdgci
oraz dwie kolekcje z mdiwymi do przekazania parametrami wiadaimio Typ IListContract jest
typem dostarczonym przez Managed Add-In Framewaelnia warunki natmne na kontrakty, o
ktéorych mowa w Rozdziale 3.3. Metoda ta jesérpdnikiem w komunikacji pomdzy kontraktem a
widokiem i ttumaczy zapytanie zrozumiate dla koktwa na zrozumiate dla widoku gst w nazwie
ContractToView). Kolekcja IListContract jest nieztoniata dla widoku, ktéry przyjmuje jako
argument typ IList. Do zamiany typow w tym przypadRutor korzysta z klasy pozwahgej na
konwersg kolekcji o nazwie CollectionAdapters. Jake, obiekt bool zwracany przez metogdidoku
jest typem prostym i spetnia warunki nadoe na kontrakty, nie jest konieczne przeprowadzani

zadnej konwersji i zostaje on zwrécony przez metadaptera. Ten sposob dziatania adapterow jest
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wspolny dla obu stron kanatu komunikacji. W przyaddapteréw ,ContractToView”: dziedzigcz
one odpowiedni widok, przyjmaijw konstruktorze dany kontrakt i dokoawjumaczenia z zapytania
zrozumiatego dla widoku na zapytanie zrozumiatekdiatraktu. Takie zapytanie ro® przekroczy

strek izolacji (patrz wymagania kontraktow - Rozdzia8)3.

W opracowanym prototypie adaptery te znajdsje w projekcie HostSideAdapters & s
kompilowane do katalogu HostSideAdapters znagkgo s¢ w katalogu gtéwnym aplikaciji.

5.2.3 Kontrakty

W projekcie o nazwie AppContracts znaplgie interfejsy odpowiedzialne za definiowanie
protokotu komunikacji i wymiany danych poprzez &trizolacji. Interfejsy te nazywamy kontraktami.
Opracowany prototyp posiada dwa gtowne kontraktgwadapce na przekazywanie referencji do
obiektu aplikacji hosta (IWidgetSystemContract)zoda widzetu (IWidgetContract). Na Rysunku 21

przedstawiono metody zadeklarowane w tych inteatdjs

IWidgetSystemContract | . IWidgetContract
Public Interface Public Interface
W Fandvesragefromisud.. W SefTaxis Steng! @ Vol
W getlidgetsouwdsname. ... W Indalze/GLIn: Sting, spstem....

W Rotafef) . o

9 getHeight(} . ez

W gefWiEh? . 3

W rereieiMerragewiszefiama. .

Rysunek 21. Klasy i ich metody w segmencie kontraétv opracowanego prototypu

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Kontrakty st wspolne dla obu stron kanatu komunikacja iigywane do przekazywania danych
przez stref izolacji. W opracowanym prototypie strefa izolaggst na poziomie procesow
systemowych, czyli kaly widzet i aplikacja to osobny proces. Taka architektoyt dyktowana
zalozeniami przygtymi przez Autora pracy, moéwdymi, iz niestabilna praca wigtu nie mae

wptywat na stabilné¢ pracy innych widetow, ani aplikacji hosta.
IWidgetSystemContract posiada rgstjace metody:

» sendMessage(..) — jako argumenty przyjmuje idekaydiry odbiorcy i nadawcy, nazwypu
wiadomdaci oraz dwie kolekcje double oraz string. Metodattay do przesytania wiadomoi

pomiedzy widzetami;
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* getWidgetGuids(..) — jako argument przyjmuje nazwidzetu. Metoda ta zwraca kolekcj
identyfikatorow wszystkich uruchomionych instangjidzetu o danej nazwie. W ten sposéb

widzet maze uzyskad informacje o innych uruchomionych wigtach w systemie.

Wazniejsze metody IlwidgetContract:

* Initialize — pierwsza metoda wywotywana na obiekeidzetu przez aplikagjhosta od razu po
jego aktywaciji. Aplikacja hosta, z jej pomp@rzekazuje wigetowi jego unikalny identyfikator
(GUID) oraz referenej do siebie samej. Wigt w odpowiedzi zwraca referenajlo swojego

Interfejsu Graficznego (GUI);

* Rotate — obraca wigt pokazujc jego drug strorg. GUI widzetéw zostato rozszerzone o
mozliwos¢ obrotu w przestrzeni 3D i mbiwos¢ zdefiniowania kontrolek znajdagych sg z

przodu i z tylu widetu;

* receiveMessage(..) - metoda jako argumenty przygrayjID, od ktérego pochodzi wiadogdo
typ wiadomdci oraz dwie kolekcje typow double i string. Stwaarana maliwos¢ odbioru

wiadomaci przez widet.

5.2.4 Adaptery po stronie widzetu

Adaptery po stronie wigttu peilni analogicza rolg jak te po stronie aplikacji hosta. Z powodu
architektury witkéw aplikacji WPF, gdzie wszystkie elementy GUWlzradzane w jednym wtku,
konieczne byto stworzenie klasy AppDispatcher. X¥tg, jako ze @ uruchamiane w osobnych
procesach, posiadajwlasne witki zarzdzapce Graficznym Interfejsem. W przypadku préby
odwotania do elementu GUI zatku innego ni ten, ktoéry go stworzyt - CLR wyrzuca krytyczny
wyjatek informupcy, ze taka operacja jest niedozwolona. Autor pracyksae z tym problemem w
momencie préby odwotania esido Interfejsu Graficznego widtu z aplikacji hosta. Klasa
AppDispatcher (patrz Rysunek 22) implementuje weorsingleton’a. Zawiera w sobie obiekt
Application reprezentagy aplikacg WPF. Z uyciem tego obiektu miiwe jest odwotanie si do
obiektu Dispatcher i poprzez metodhvoke synchroniczne wywotanie delegata WorkerleDat
Worker, w przypadku odwotania z aplikacji hostast jswoisi referency do metody, ktéra operuje na
GUI widzetu. W ten sposoOb operacja na Interfejsiezefid jest wywotywana w jego atku gtdwnym,

a nie w wtku Aplikacji Hosta. Jakaze obiekt klasy AppDisaptcher jest unikalny dlazdego

uruchomionego wizktu, zawiera on take jego GUID.
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Kontrakty i l

IWidgetContract | . P YiewToContractAddind. .. AppDispatcher IMyNativeHandle

Public Interface }(l' T [ Fublic Class ‘ Irtemal Class Public Class
i'.'_'.'_'_'.'.'_'.'_'.'_'_'.'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_E ¥ app: Application @¢ _handle: TNativeHandle...
. 3 : p 3 4¢ eventlame: String

I¥idgetaystom F;_—]_ - i - SR emontract.. ‘ 4% appstarted: EventWaitHandle @ GetHandie(] : IntPtr

HHLEAGEE R (E it o myThread: Thread e i IMyNativeHandle(hand ...
! P =¥ GUID: String
Widoki po stronie AddIn'a o# _dispatcher: AppDispatcher
:’:g:l;e[';e!&cm ‘ =l current§ get; -1 AppDispatcher
& DoWorkid: Worker) : Yoid
,_:,'6" AppDispatcher()

Adaptery po stronie AddIn'a

Rysunek 22. Klasy segmentu zawierggego adaptery po stronie widetu wraz z ich
powigzaniami do innych segmentow

Zrédto: Opracowanie wlasne

Adaptery po stronie wigktu znajduj sic w projekcie AddIinSideAdapters a4 &ompilowane do

biblioteki umieszczanej w katalogu o tej samej nazw katalogu gtéwnym aplikaciji.

5.2.5 Widoki po stronie widzetu

Funkcja widokéw po stronie wigtu, w budowie kanatu komunikacji jest analogicdoatych
po stronie aplikacji hostaa®ne widokami widetu na obiekty biaice udziat w komunikacji poprzez
strek izolacji.

Na Rysunku 23 przedstawiony zostat uproszczony rdmgklas przedstawiggy klasy

znajdupce sg w tym segmencie w opracowanym prototypie.

IWidgetSystem ‘ i Widget

Public Intetface \ Public Abstract Class

W pandgviesragefotuiat 5. pTTTTTTTT e
W gefWiEpefousenamsa.. . Lo Widgeti)
- A N InibalrefpuiEt Steing, £
i W gefHaighi) : e
W gefliEthl : nEse
W Rarafaf} o
W receiveMesrage|midef. ..

Rysunek 23. Klasy widokdw po stronie widetu

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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5.3. Host

Aplikacja hosta (w skrécie ,Host”) petni rplzaradzapca w kazdym popularnym systemie
widzetébw. Tak te jest w opracowanym prototypie. Jej zadaniem jesprgwne wykrycie i
aktywowanie widetu. Jest ponadto odpowiedzialna za popeawniezakibcon komunikacg
pomiedzy wtyczkami i ich poprawne zamkoie. Wana cechy tej aplikacji jest umiejtnosé
zapamgtania swojego stanu z ostatniego uruchomieniayi panownym uruchomieniu przywrécenie
go. Stan aplikacji hosta to nie tylko jej wlkasnelog jak np. poteenie, ale te lista uruchomionych
widzetow i ich potaenia.

5.3.1 Wykrywanie, aktywacja i inicjalizacja wid zetow
Zanim widzet bedzie gotowy do interakcji zaytkownikiem aplikacja hosta musi go wykry

aktywowa, a nastpnie inicjalizowa. Na Rysunku 24 przedstawiono w formie diagramunvesicii

uproszczony przebieg tych trzech proceséw.

sd; Wykrycie, akbywacia i inicjalizacja widzetu A
Host Svstem.Addin
AddInStore FindaAddIns(. ..} 1] [Addin] Widzet
b
=
Collection=AddInToken= |
_______________ i .
[Token.Activate<HostView Widget=| || cpuges proces widzety
b
1>
| Zatadu) biblioteks widzetu &
|
Stwarz widzet -
|
! widok widzety
1 ‘ _______________ L WidgetBase
- , k=
Initialize(GUID: String, HostObject: TWidgetSystem) > i
| ik &
| Ll
|
|
|
I < Referencia do kontrolki GUI widZzetu —:—
i |
= |

|
T

|

|

|

|

Rysunek 24. Wykrycie, aktywacja i inicjalizacja widzetu

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Prototyp w celu wykrycia i aktywacji wigtu wywa wbudowanych nagdzi MAF.
Zainstalowane wigkty to te, ktérych pliki o poprawnej strukturze ghga sie w katalogu Addins, w
katalogu gtownym aplikacji. Proces wykrycia zaitsteanych wtyczek odbywa i poprzez
wywotanie metody FindAddins, ktéra wyszukuje w déinym katalogu biblioteki zawierage klag

IWidget i zwraca obiekty typu AddInToken reprezgate maliwe do uruchomienia wigety.

W przypadku, gdy konieczne jest uruchomienie ingtamdzetu (poprzez ostatni stan zapisany
w konfiguracji lub aka} uzytkownika), aplikacja hosta wywotuje na obiekciggnu metod Activate.
W metodzie tej tworzy proces i odizolowasredowisko dla nowo powstgiej instanciji widetu. W
procesie tym zatadowuje bibliotekvidzetu oraz wywotuje konstruktor widtu, tym samym twoex

nowy obiekt. Nasfpnie zwracana jest do aplikacji hosta referencjallektu widetu.

Inicjalizacja odbywa si poprzez wywotanie na obiekcie wigtu metody Initialize znajdage]
sie w abstrakcyjnej klasie WidgetBase, ki@ziedziczy kady widzet. Na Rysunku 24 przedstawiono
WidgetBase i obiekt witktu jako dwa osobne byty, w celu podieaia faktu,ze logika metody
Initialize jest w petni zdefiniowana w klasie WidBase i nie mge by zmieniona przez autora
widzetu. Nastpnie wywolywana metoda init() na obiekcie weédu, musi zostazaimplementowana

przez twore wtyczki. Metoda ta pozwala autorowi viitu na ustawienie jego stanu pgtépwego.

5.3.2 Zarzadzanie widzetami

W opracowanym prototypie kladezpdrednio odpowiedzialpnza zarzdzanie widetami jest
WidgetsManager. Klasa jednoémée implementuje widok IWidgetSystem. Tym samymnt géwra
klass aplikacji hosta. Odpowiedzialna jest nie tylkozzaizdzanie, ale i za komunikacg widzetami,

w ktérej sama uczestniczy. Kdy widzet posiada referercido tej klasy, zapewnianpoprzez kanat
komunikacji. WidgetBase przechowuje ekstensyidzetéw oraz implementuje mechanizmy

zaradzapce ich cyklemzycia.

5.3.3 Konfiguracja hosta

W dzisiejszych czasach #@a nowoczesna aplikacja powinna énimazliwos¢ zapamitania
swoich ustawig pomigdzy poszczegdlnymi jej uruchomieniami. Autor praty potrzeby obstugi
konfiguracji aplikacji hosta stworzyt klasAppConfigurationManager znajdigh Sie w przestrzeni
nazw Meisner.Mgr.Widgetsystem.Configuration. Zajenge ona obslug tworzenia, modyfikacji,
odczytywania i usuwania zapisanych ustawi€orzysta przy tym z wbudowanych w .NET bibliotek
stuzacych do obstugi konfiguracji aplikacji oraz z klaseprezentucych struktug pliku

konfiguracyjnego. Klasy te, wraz z opisem tegoremrezentuj zostaly przedstawione pasj:
*  WidgetsListSection — kolekcja wykrytych tokendw wedow;
* WidgetElement — token wykrytego wieku;
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* WidgetinstanceElement — uruchomiona instancjaetia
*  WidgetinstanceList — kolekcja instancji vietow.

Na Przyktadzie 6 Autor zaprezentowat plik konfigtjrgposiadagcy trzy wykryte tokeny i
cztery uruchomione instancje.

Przyktad 6. Plik konfiguracji, posiadajacy trzy wykryte tokeny i cztery uruchomione instange

<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8 "7?>
<configuration >
< configSections >

< section  name=" WidgetsListSection "
type =" Meisner.Mgr.WidgetSystem.Configuration.WidgetsListS ection,
WidgetSystem, Version=1.0.3538.24857, Culture=neutr al, PublicKeyToken=null "
/>
</ configSections >
< WidgetsListSection lastAccess ="false ">
< widgetSections >
< clear />
< add name="Clocker " assemblyPath ="MyAddIn" version ="1.0.0.1 "
publisher ="Robert Meisner " description  ="... " twoSided ="false "
manylnstances ="false " isRectangular ="false " securityLevel ="NoTrust ">
< instances >
< clear />
< add GUID="{8ea2ef20-86} " x="282" y="7" />
</ instances >
</ add>
< add name="Grafer " assemblyPath ="TestWidget " version ="false "
publisher ="Robert Meisner " description  ="..."
twoSided ="true " manylnstances ="false " isRectangular ="true "
securityLevel ="FullTrust ">
< instances >
< clear />
< add GUID="{e67d798d-54} " x="26" y="550" />
< add GUID="{78ef7a44-} " x="333" y="315" />
</ instances >
</ add>
< add name="Monitor Systemu " assemblyPath ="TestWidget2 "
version ="false " publisher ="Robert Meisner " description =" "
twoSided ="true " manylnstances ="false "
isRectangular  ="true " securityLevel ="FullTrust ">
< instances >
< clear />
< add GUID="{7dof7f7e} " x="16" y="198" />
</ instances >
</ add>
</ widgetSections >

</ WidgetsListSection >

</ configuration >

Wida¢ w nim istnienie tokendw wigktow Grafer, Monitor Systemu oraz Clocker. Clocker
posiada jedsm uruchomion instancg o GUID réwnym "{8ea2ef20-86}" i polzeniu x="282" y="7".
Istnieja jeszcze trzy instancje, z czego dwie naldo widzetu Grafer, a jedna do Monitor Systemu.
tatwo zauway¢, ze dla poszczegolnych tokendowa grzechowywane ich charakterystyczne
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informacje w postaci atrybutow: assemblyPath, wersi publisher, description, twoSided,

manylnstances, isRectangular="true" i securitylLeve

5.3.4 Graficzny Interfejs aplikacji hosta

Aplikacja hosta jest umieszczona be#pdnio w oknie pulpitu systemu Windows. Oznacza
to, ze znajduje s ona bezpérednio nad ikonamidaacymi na pulpicie i zawsze pod oknami innych
aplikacji. Taka implementacja dajeytkownikowi wrazenie, ze system widetéw jest nieroziczm
czescia pulpitu. Interfejs graficzny aplikacji hosta skéadk z trzech wizualnie wyodbnionych
czegsci, wymieniapc od gory: z paska gornego (Rysunek 24), paneluezajacego widety oraz paska
z lista widzetow(Rysunek 25).

Rysunek 25. Pasek gorny aplikacji hosta

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Pasek gorny zawiera szereg przyciskow pozweyah na kontral potazenia, zmiag
przezroczystéci panelu z widetami, oraz zamkacie aplikacji.

Przyciski wymieniagc od lewej:

 Minimalizacja — pozwala na zminimalizowanie oknalikgzji hosta wraz ze wszystkimi
widzetami. Po minimalizacji przy pasku notyfikacji $wietlany jest dymek informagy o
mozliwosci kliknigcia w ikorg notyfikacji i przywrdcenie poprzedniego stanu keptiji hosta;

» Szerokéé¢ — przycisk suwaka pozwala kontroloivazeroké¢ aplikacji na ekranie. Warfoi
szerokéci s procentowe ze skokiem co dzigsiprocent. Minimalna warté to 30%
maksymalna 100%. Z prawej strony suwaka znajdgj@raycisk ,Ok”, stizy on do akceptacji

ustawionej szerokai i przetadowania okna;

* Przezroczyst& — daje maliwos¢ zmiany przezroczysfoi tta panelu zawieragego widety.
Mozliwe 53 dwie wartdci: brak przezroczystoi oraz przezroczysfé 50%. Przezroczysééd
pozwala na w§wietlenie ikon i okien znajdagych s¢ pod aplikaci hosta;

» Horyzontalne dokowanie — klikggie w przycisk powoduje zmianlokalizacji dokowania
aplikacji hosta na przeciwlegthoryzontala krawedz ekranu. W przypadku aplikacji hosta
zadokowanej do prawej kradzi ekranu, aplikacja zmieni miejsce dokowania eaal

Prototyp obstuguje wytznie dokowanie do kraylzi lewej i prawej;

» Zamknij — zamyka aplikagjhosta wraz ze wszystkimi widtami.
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Clocker Grafer Monitor Systemu

Rysunek 26. Pasek dolny zawierary liste widzetow

Zrédto: Opracowanie wlasne

Pasek dolny aplikacji hosta zawiera grafigzhnteraktywrn liste dostpnych widzetow.
Uzytkownik poprzez podwdjne klikacie myszy mae stworzy nows instancg wtyczki. Autor pracy
dla uatrakcyjnienia pracy z systemem zaimplementamtaraktywny efekt FishEye, uaktywnigly
sie po najechaniu kursorem myszy na ikony listy xicbw. lkony g definiowane przez autora

widzetu poprzez dakzenie do plikow widetu pliku w formacie PNG o nazwie ,icon.png”.

Panel zawierapy widzety jest umieszczony w kontenerze ScrollViewer, tal@zajcym
mechanizmu paskéw przewijania dlastiewykraczajcych poza jego ramy. Obiekt viewportArea
okresla powierzchng, w ktérej widzet powinien by widoczny dla aytkownika. Klas przechowujca
wtyczke jest klasa WidgetWraper. Obiekty WidgetWraper adaj swoj graficzry reprezentagj
Sktada sj ona z trzech przyciskdw, ramki wietu oraz powierzchni placementTarget, w ramach
koordynatow ktorej umieszczany jest Interfejs Guafly przesytany przez widt. Interfejs ten
umieszczany jest w oknie WidgetOverlay znagdym sk nad powierzchmi placementTarget i
posiadajcym jej wymiary (patrz Rysunek 27).

=<—— Kontrolka GUI Widzetu
~—— WidgetOverlay : Window

Margin.Top ]
. Offset]
)
o
, = - ScrollViewer
Hostviewporithrea N
C?@ = M- WidgetWraper
e
Margin.Left

Rysunek 27. Budowa interfejsu wywietlania widzetow
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Zr6dio: Opracowanie wlasne

Poprzez system zdafzeokno to monitoruje potaenie i wymiary placementTarget i
dostosowuje swoje w przypadku ich zmiany. Taka isgktura zostata wymuszona przez istnienie
problemu ,Air Space” (opisany w rozdziale 6.1). Roar okna WidgetOverlay nie jest definiowany
tylko i wytacznie poprzez wymiary placementTarget, ale i petie krawdzi viewportArea. Jak
wida¢ na Rysunku 28 w przypadku przemieszczanisokna poza te kraydzie konie¢ne jest jego
przyciccie o marginesy OffsetX i/lub OffsetY.

OffsetX
- —
WidgetOveriay : Window
e
[ I OffsetY

Rysunek 28. Widket przekraczajacy ramy swojego kontenera

Zrédto: Opracowanie wlasne

WidgetWraper w swojej reprezentacji graficznej pdsi trzy przyciski:

* Przesu (Rysunek 29) — poprzez przggnigcie kursorem myszki pozwala na zmggoozycji
wtyczki w ramach panelu zawiegapgo widety. Potaenie widzetdw jest zapamtywane
przez konfigurag aplikacji hosta.

I P A e LT

Rysunek 29. Przycisk ,Przesi”

Zrédto: Opracowanie wlasne
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» Obr& (Rysunek 30) — obraca wiet pokazujc drugi Interfejs Graficzny. Interfejs oznaczony
jako ,Front” jest domyinie pokazywany jako pierwszy, klikggie przycisku Obré powoduje

pokazanie Interfejsu ,Back”. Efekt obrotu jest anirany w przestrzeni 3D.

I P A e LR

Rysunek 30. Przycisk ,,Obr&”

Zrédto: Opracowanie wlasne

» Zamknij (Rysunek 31) — zamyka instapayidzetu, aktualizujc jednoczenie konfiguracg
aplikacji hosta.

Rysunek 31. Przycisk ,Zamknij”

Zr6dio: Opracowanie wiasne

5.4. Widzet

5.4.1 Tworzenie nowego widetu — WidgetBase

W opracowanym prototypie Autor w gej mierze skupit si na prostocie tworzenia nowych
widzetow. Klasa znajdaga st w bibliotece WidgetBase, o tej samej nazwie, degemwidzetom ich
podstawowej funkcjonalioi oraz deklaruje metody, ktorych ciato #eozaimplementowa autor
widzetu. WidgetBase tworzy ranmwidzetu, dagc jednoczénie dostawcom wtyczek diy swobod w
jej wypetnieniu. Tworzenie nowego wietu rozpoczynamy poprzez stworzenie nowej klasy
implementujcej klag WidgetBase z biblioteki o tej samej nazwie. Impégnmacja wymaga
zdefiniowania ciata dwoch metod: init() i dispose{utor wtyczki w metodzie init() powinien ustatwi
dwa atrybuty pochodze z klasy WidgetBase: FrontWidget i BackWidget.aOpola g§ typu
FramworkElement, ddacego podstaw wszystkich elementow GUI w WPF. FrontWidget jest
pokazywany domilnie jako pierwszy w momencie yietlenia wtyczki w systemie. Dopiero

polecenie ,Obré” uruchamia efekt animacji i pokazuje BackWidgetdnoczénie ukrywajc
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FrontWidget. Metoda dispose() daje autorowi zeih maliwos¢ zdefiniowania operacji zakozenia

pracy i jest ona uruchamiana w momencie zaguaiaplikacji hosta.

Klasa widzetu musi ponadto ldyoznaczona atrybutem [AddIn]. Atrybut be przypé takze
par parametrow, takich jak nazwa, opis, wersja, dostawidzetu. Maldiwe jest zdefiniowanie
dodatkowych opcjonalnych ustawigoprzez atrybut QualificationData, co zostato apesdoktadniej
w Rozdziale 5.4.3.

Wymiary widzetu s okreslane poprzez atrybut Size i takmog by¢ zdefiniowane w metodzie
init().
Przyktadove implementagf widzetu, o wymiarach 230x225, pokazcgégo po jednym

przycisku na kzdej ze swoich stron, przedstawia przyktad 7.

Przyktad 7. Implementacja widzetu o wymiarach 230x225

[System.AddIn.  AddIn ("Wid zet Testowy" , Description = "Przykladowy wid zet"
Publisher = "Robert Meisner" ,Version="1.0.0.0" )]
[System.AddIn.Pipeline. QualificationData ("Shape" , "Rectangle" )]
public class MyAddinCode :WidgetBase. WidgetBase
{
internal static Button front = null ;
internal static Button back= null ;

public  override  void init()

{
front = new Button () {Content = "Przycisk z przodu wid zetu" }
back = new Button () { Content = "Przycisk z tytu wid zetu." };
this .FrontWidget =front;
this .BackWidget=back;
this .Size=  new Size (230,225);
}
public  override  void dispose()
{
}

}

5.4.2 Komunikacja pomiedzy widzetami

Opracowany prototyp pozwala na wzajenkomunikacg pomidzy widzetami. Komunikacja
jest kontrolowana przez aplikadposta. Rysunek 32 przedstawia diagram sekwenigujapy drog:
komunikacji. Widzimy,ze w procesie uczestnicdwie strefy izolacji, co oznaczae komunikacja
odbywa st pomidzy trzema procesami aplikacji. Wiadosagest wysytana od nadawcy do aplikaciji

hosta, ktéra przekazuje jdo adresata. W komunikacji pagdizy nimi bio udziat odpowiednie
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adaptery,

pozwalage na konwersgj typow pomgdzy poszczegdlnymi segmentami kanatdéw

komunikaciji.

I
Aplikacja Hosta

ienToContractHosAdapter ‘ ‘

31.5endMessage

i
4).sendMessage o

Rysunek 32. Przesytanie wiadonsai pomiedzy widzetami

Zrédto: Opracowanie wlasne

Metoda dosipna dla widetéw shiaca do przekazywania wiadokw do innego widetu

nazywa s sendMessage i jest wywolywana na obiekcie Aplikegsta. Jako parametry przyjmuje

GUID adresata, typ wiadorsgi, oraz dwie kolekcje typdw double i string. Ralidzetu chacego

udostpnia¢ mazliwos¢ przesytania wiadonigi jest okrélenie protokotu tej komunikacji. Autorzy

przy dystrybucji widetu powinni dadczat opis protokotu wraz z jego dokumentacpPostawca

wtyczki maze dod@é maozliwos¢ odbioru wiadoméci od innych wtyczek poprzez przystqoie

metody OnMessageReceived, jako parametry przyjongenazw widzetu nadawcy oraz jego GUID,

typ wiadomdci oraz dwie kolekcje typoéw double oraz string.

5.4.3 Konfiguracja Wid zetéw

W opracowanym prototypie Autor pracy u#iwit swobode w tworzeniu wiasnych

mechanizmow konfiguracji. Ograniczenia wynikaylko i wylacznie z praw dogpu nadanych

widzetowi przez aytkownika.

Widzety posiadaj jednak maliwos¢ zdefiniowania pewnych wspdlnych wéwosci w

momencie ich uruchomienia. Ustawieniadelsklarowane przez widt poprzez atrybuty jego klasy

gtownej. Atrybuty te g obstwone z uyciem klasy QualificationData i odczytywane przetikacje

hosta w momencie wykrycia widtu.

Mozliwe ustawienia i ich wartwi:

» SecurityLevel— poziom zaufania wymagany przez wetl Mazliwe wartasci:
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0 NoTrust (warté¢ domylna) — brak zaufania, degt do Isolated storage i nadane

prawa wykonywania i GUI

o0 FullTrust — pelny poziom zaufania. Wiet, jeli uzytkownik wyrazi na to zgod

otrzyma peiny dogp do komputera, ograniczony jedynie prawamyitkiownika
» TwoSided —definiuje, czy widet ma posiadadwie strony i by wyswietlany w przestrzeni 3D
z mazliwoscia obrotu. Maliwe wartdci:
0 Yes (warté¢ domyslna)
o No

* MultipleInstances —definiuje, czy widet maze by¢ uruchamiany wicej nz raz. Przykladem w
prototypie widketu, ktdry mae by uruchamiany wicej niz raz jest Zegar, z kolei przyktadem,

w ktérym takie zachowanie nie jest wskazane jeshikdo Systemu. Mgiwe wartgci:
0 Yes (warté¢ domyslina)
o No
* Shape —okresla ksztalt widetu. Mazliwe dwie wartgci:

0 Rectangle (wart@ domylna) — Wtyczka ma ksztalt prostglk ograniczony przez
jego atrybut Size.

o Ellipse — Wtyczka ma ksztalt elipsy ograniczonggarjego Size.

Przyktadows deklaracja powiszych ustawig przedstawia przyktad 8.

Przykitad 8. Konfiguracja widzetu

[System.AddIn.  Addin ("Grafer" , Description = "Widget rysuje wykres o

funkcji wielomianowej o podanym wzorze." , Publisher = "Robert Meisner" )
[System.AddIn.Pipeline. QualificationData ("SecurityLevel" , "FullTrust" )
[System.AddIn.Pipeline. QualificationData ("TwoSided" , "Yes" )]
[System.AddIn.Pipeline. QualificationData ("MultipleInstances" , 'Yes" )]
[System.AddIn.Pipeline. QualificationData ("Shape" , "Ellipse" )]

public class Grafer :WidgetBase. WidgetBase { e}

5.4.4 Bezpiecz@stwo widzetu

Widzety mog by¢ uruchamiane przezzytkownika w dwoch trybach poziomu zaufania: Brak

Zaufania i Petlne Zaufanie.

W trybie Braku Zaufania zbior uprawmigest tworzony poprzez wydzieleniegéei uprawnié
z dostarczonego przez .NET zbioru o nazwie ,Intérneozszerzenie go o dodatkowe ghavosci.
Zbior ten jest dom§inym zbiorem uprawnie dla wszystkich aplikacji uruchamianych z Internatu

systemie Windows. Rozszerzenie upravinigest konieczne, aby mnilbwe bylo poprawne
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uruchomienie aplikacji okienkowej jakest widzet i stworzenie izolowanej przestrzeni na dysku do
przechowywania plikow tymczasowych wtyczki. Kod odpedzialny za stworzenie uprawniev

trybie braku zaufania:

PermissionSet psWidget = GetNamedPermissionSet( "Internet"” );
psWidget.AddPermission( new

SecurityPermission ( SecurityPermissionFlag .UnmanagedCode));
IsolatedStorageFilePermission isolatedStoragePermission = new
IsolatedStorageFilePermission (PermissionState  .Unrestricted);
isolatedStoragePermission.UsageAllowed =

IsolatedStorageContainment .AssemblylsolationByUser;

isolatedStoragePermission.UserQuota = 1024 * 20;
psWidget.AddPermission(isolatedStoragePermission);
psWidget.AddPermission( new UlPermission (PermissionState  .Unrestricted));

Jak wid&, uprawnienia te dajmazliwos¢ uruchamiania niezaufaneggo kodu,addpstp do

Isolated Storage wtyczce, oraz pozwala wywanie GUI

W trybie Pelnego Zaufania wtyczka dostaje uprawnignwne uprawnieniom uzytkownika,
ktory uruchomit system wigktéw. Zwykle whze sk to z nieograniczonym dagtem do danych

uzytkownika i sieci.

5.4.5 Interfejs uzytkownika wid zetu

Domyinie kazdy widzet maze zdefiniowé dwa interfejsy graficzne dagine dla aytkownika.
Dostp pomkdzy nimi wytkownik uzyskuje poprzez wywotanie metody Rotatdfjekt animaciji
obracania w przestrzeni 3D sprawia w@aie,ze wtyczki maj dwie strony. Autor pracy prayl ze
interfejs dosipny od razu po uruchomieniu aplikacji znajduje gi przodu widetu, natomiast
niewidoczny z tylu. IntengjAutora jest, aby interfejs z tytlu syt wiekszaci widzetéw do tworzenia
formularzy konfiguracyjnych, tak tezaprojektowane astrzy widzety dostarczone z prototypem.
Pomimo tego, tworcy wicktow nie § w zaden sposob zobligowani do takiego projektowaniaicw
mini-aplikacji. Interfejs wtyczek powinien By projektowany z gyciem bibliotek Windows
Presentation Foundation (WPF). Autor pracy uzmalrycie technologii WPF najbardziej wspotgra z
polityka firmy Microsoft dotycaca tworzenia GUI w najnowszych wersjach systemu Wimglo daje
najwigksze maliwosci co do swobody tworzenia profesjonalnego, intgrakego interfejsu
graficznego. Autorzy wtyczek nieg sograniczeni przez APl systemu i mogzywac wszystkich
kontrolek, styli i templatek dogbnych w WPF oraz na platformie Windows.

5.5. Widzety obecne w prototypie

Opracowany prototyp systemu zawiera trzy xgiy: Grafer, Monitor Systemu oraz Zegar.
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5.5.1 Grafer

Widzet ten stay do rysowania wykresu funkcji wielomianowej o wzerpodanym przez
uzytkownika (patrz Rysunek 33). W @zi przedniej widetu znajduje si pole tekstowe i obszar
rysowania wykresu. Wzér funkcji wprowadzany jest pamoa klawiatury w pole tekstowe
znajdupce sk przy gornej krawdzi widzetu. Wykres jest daviezany w trakcie wprowadzania tekstu.
W czsci tylniej znajduje si panel konfiguracyjny wizetu skladajcy sk z dwdch czsci:
Bezpieczéastwo i Wyghd. W czsci wyglad wzytkownik maze zmiené kolor linii wykresu oraz jej
gruba¢. W czsci Bezpieczastwo wytkownik maze zezwolé innym widzetom na komunikagj z

Graferem. Logika obstugi komunikacji jest opartanvmrcu maszyny standéw.

Grafer mae udostpni¢c swoj funkcjonalnd¢ rysowania wykresow innym wigtom, jeli
uzytkownik wyrazi na to zgagd Oferuje on wlasny protokét komunikaciji, oparty m@etodach

komunikacji dostarczonych przez prototyp. Protdkét przewiduje dwa typy wiadoré:

* populate” — jgli grafer nie jest pod kontrglinnego widetu i wytkownik zezwolit na
komunikacg z innymi wtyczkami, wiadomig ta rysuje wykres izywajac kolekcji typu double,
przekazywanej wraz z wiadosuia jako wspétrzdne punktéw wykresu. W przypadku, gdy
uzytkownik nie dat zezwolenia - wigt obraca si pokazujc tylnia strore i pokazuje czsé¢
Bezpieczéastwo, prosac tym samym #ytkownika, aby zdefiniowat czy wigtt ma st

komunikowa z innymi;

e ,populate_end” — wiadonio ta jest wysylana przez widt komunikujcy sk z Graferem w

celu zakaczenia pajczenia.

v= Eslleiratey

-Kolor wykresuy —————————————

ﬁruho:n’_ liniii w]rkrau

Bezpiecrenstwo

Rysunek 33. Przéd i tyt wideetu Grafer

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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5.5.2 Monitor Systemu

Rola tego widcetu jest monitorowanie poziomu zicia zasobow systemowych. W przedniej
czesci widzet wyswietla w formie tekstu bimce zuycie zasobéw (patrz Rysunek 34), takich jak:
zuwzycie procesora, poziom zépsci pamkci fizycznej i wirtualnej, pgdkos¢ zapisu i odczytu danych
z dysku oraz il& danych wysytanych i odczytywanych przez gqoaknie sieciowe. Warfoi s
odswiezane co jedm sekund. Monitor Systemu nie posiada graficznej Intermgtdanych, ktére
przetwarza - potrafi jednak za pomdaterfejsu dostarczonego przez wetl Grafer przej¢ nad nim
kontrok i uzy¢ go do wywietlania zmian poziomu zycia zasobéw w czasie ostatnich 60 sekund.
Widzet w swojej tylniej czsci zawiera panel pozwalgly na skonfigurowanie komunikacji z
widzetem Grafer. Po uruchomieniu ww&tu wywa on metody aplikacji hosta o nazwie
getWidgetGuids w celu uzyskania wszystkich idekatorow uruchomionych instancji widtu
Grafer. Wytkownik nasgpnie w panelu konfiguragym wybra z listy widzet o danym GUID i #y¢

go do wywietlania wykresu zmian zycia zasob6w. Dogpne g cztery opcje:
» ,Nie integruj” — wykcza integrag, Widzet Grafer wraca do swojego wgjowego stanu;

* CPU - pokazuje w formie wykresu ostatnie 60 sekpimdtentowe gycie mocy obliczeniowej

procesora;

* Net input — wywietla w formie wykresu il& danych odczytanych przez pctenie sieciowe w

ciagu ostatniej minuty;

* Net output — wywietla w formie wykresu il& danych wystanych przez pokenie sieciowe w
ciagu ostatniej minuty.

o

Wykryto uruchomienie 2 instancii
Widgetu “Grafer”. Monitor systemu
ma modliwost whycia tego widgetu
CRU a6, 58% do wizualizadi damych. Wybierz

identyfikator instancii, aby zobaczyc
Disk W[R] 23,62 KB/s [0,00 Bfs] modiwe opcje integracii.

[eb7d708d-5424-4 .'N|F.-_' Integruj
Mem V 50,899 [1,12 GB [ 2,40 GB) {78ef7a44-d601 4 .('F}U

Mem P 79,12% (809,82 MB [ 102348 @ Net Output

PC INTELR,; AWRDACPT

Netl 0,00B/s NetQ 0,00B/s @ Net Input

Rysunek 34. Przdd i tyt widketu Monitor Systemu

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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5.5.3 Zegar

Rola tego widetu jest wywietlanie godziny w danej strefie czasowej. Godzijest
wyswietlana w postaci wskazéwkowego, dwunastogodzianemggara (patrz Rysunek 35).
Uzytkownik maze zmiené strek czasow poprzez panel konfiguracji dephy w tylniej czsci
widzetu. Charakterystycarcech tego widzetu jest jego eliptyczny ksztatt.

—= ]
"‘1.

o R

Whyhierz strefe czasows

Central European Star w

Rysunek 35. Przod i tyt wicketu zegar

Zrédto: Opracowanie wlasne
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6. Zalety i wady przyjetych rozwigzan

6.1. Airspace Problem

Przestrzé Powietrzna ,Airspace” jest abstrakcyjnym @ogm opisupcym jak dwie
wspotdziatagce (interoperational) aplikacje dzieprzestrzé rysowania (render area) w ramach
jednego okna [5]. Koncepcja Przestrzeni Powietrampfyngta w zasadniczy sposéb na projekt i
architektue interfejsu graficznego prototypu. W ramach topeleekna, kady HWND (Window
Handle), ktéry uywa jednej z technologii daginych w systemie Windows, ghcych do rysowania
interfejsu graficznego posiada swojtasry Przestrzé Powietrza. Kazdy piksel w ramach okna
nalezy doktadnie do jednego HWND i sklada sia jego przestriepowietrzry. Koncepcja Przestrzeni
Powietrznej zaktadaze wszystkie warstwy lub okna préhog rysowd ponad tym pikselem musz
naleze¢ do tej samej technologii rysowania. Préba rysoagrikseli WPF nad tymi aywajacymi

technologii Win32 prowadzi do nieprzewidywalnychnikow.

Pomimo, ze w projektowanym prototypie pojedyncze waty s rysowane z kyciem
technologii WPF tak samo jak aplikacja hosta, tteriiejs graficzny jest przesylany zygiem
technologii Win32. Ograniczenie to jest wymuszoreep MAF. Kontrolka WPF przekazywana przez
widzet jest opakowywana w obiekt proxy technologii WAn8o pozwala na przekazanie go przez
kanat komunikacji i stref izolacji. Technologia WPF na stan dzisiejszy nierge narzdzi
pozwalajcych na przekazywanie elementéw GUI pedaly procesami bez wykorzystania technologii
Win32. W trakcie tworzenia prototypu Autor pracypotkat problemy z poprawnym \éyietlaniem
widzetow. Ich interfejs graficzny zawsze znajdowat siad elementami aplikacji hosta, co w
przypadku chci uzycia kontenera ScrollViewer pozwalaggo na przewijanie tfei, a tym samym
ukrywajacego jej cgsci, powodowato niepedane efekty. Rozwrzaniem okazato e&i uzycie
osobnych okien zawiergjych GUI widzetéw i zmieniajcych swoje wymiary i poleenie w
zaleznosci od potaenia obiektu okrdajacego jego pozyej w aplikacji hosta oraz od kragzi

kontenera ScrollViewer. Sposéb implementaciji temmiazania opisano w Rozdziale 5.4.5.

6.2. Managed AddIn Framework

Pomimo tego,ze MAF dostarcza rozwkan wielu inzynieryjnych probleméw, takich jak
izolacja, bezpieczestwo, komunikacja poradzy procesami, to krzywa czasu koniecznego nagauk

(learning curve) tego rozadania jest wyjtkowo dtuga. Sam framework jest mato intuicyjnygde
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architektura kanatu komunikacji (Pipeline) sprawizdndci nawet déwiadczonym programistom, a
brak wyczerpujcej dokumentacji znacznie =zisza czas i koszty konieczne do stworzenia
oprogramowania opartego @ fplatforme. Zespdt pracacy nad MAF w celu uproszczenia i
zmniejszenia nakladu pracy programistow opracowazwiazanie dystrybuowane poza
platforma .NET w formie rozszerzenia Visual Studio. Rozseare to o nazwie Pipeline Builder,
pozwala na automatyzacjworzenia kanatu komunikacji. Jego generyézmamusza jednak autorow
oprogramowania do nieingerowania w struktkanatu komunikacji, co w przypadku opracowanego
prototypu, z powodu zimnych oczekiwa co do Interfejsu Graficznego, nie bylo #Aiwve. Wady
stworzonej aplikacji jest niestpliwie jej zachtann& co do pamici operacyjnej systemu. Jest to
jednak wynikiem zatzen autora pracy co do stabiléw i izolacji elementéw systemu. Uruchamianie
widzetéw w osobnych procesach powodujeksize, nk w aplikacjach o mniejszym poziomie izolaciji,

uzycie pameci.
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7. Proponowane plany rozwoju

7.1. Open Source

Autor pracy uwaa, ze udostpnienie zrodet na zasadach licencji GPL w wersji 3.0 (GNU
General Public License) w znaczny sposoéb §peszy jej rozwdj oraz wprowadzanie poprawek dla
ewentualnych usterek. Wybor licencji jest elementestrategii biznesowej tworzonego
oprogramowania i w przypadku opracowanego prototypganch Autora pracy jest nadanie jej
wymiaru edukacyjnego. Aplikacja ta mo by prezentowana w czasie gajdydaktycznych jako
przyktad oprogramowania modutowego o rozbudowarzglacji elementéw lub jako studium

tworzenia zaawansowanych interfejséw graficznyalykorzystaniem WPF i .NET 3.5.

7.2. Uzycie jezykdw skryptowych

Wprowadzenie gzykow skryptowych (Javascript, LUA), jako nadzi do definiowania
interfejsu wytkownika, mae znacznie rozszergygrono potencjalnych dostawcow wtyczek. W tym
przypadku konieczne bytoby stworzenie interpreteaz wyspecjalizowanego API po stronie hosta,
pozwalajcych na rysowanie wigtéw. Wprowadzenie ¢gykow skryptowych pozwolitoby na
tworzenie widetow nie tylko profesjonalnym programistom, ale z&akamatorom, zwykle
posiadajcym tylko podstawow wiedz na temat technologii webowych. Autor pracy uaaze
zastosowanie Javascript w padeniu z HTML'em jako nakzizi do definiowania GUI i interakcji z
uzytkownikiem bytoby najlepszym rozazaniem dla widetdow o prostych, ograniczonych
funkcjonalndciach. Z istniejcych rozwizan takie podejcie do projektowania logiki i interfejsu

graficznego prezentuje Yahoo! Widget Engine.

7.3. Baza widzetéw online

Popularné¢ kazdego z istniejcych systemow wizktow bezpérednio jest dyktowana przez
dostpnas¢ i roznorodndé wtyczek dla nich tworzonych. Taé& w przypadku opracowanego
prototypu konieczne, zdaniem Autora, jest stworar@ntralnej bazy wigtow. Baza taka powinna
dawa& mazliwos¢ zewretrznym dostawcom na dodawanie wtyczek i zdranie ich wersjami.
Dodatkowo baza me dostarcza funkcjonalndci sledzenia bidéw, dzeki ktérej uzytkownicy
widzetéw leda mogli zgltaszé& usterki w dziataniu wigktéw, a take wprowadzé propozycje

dotyczce ich rozwoju.
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8. Podsumowanie

Systemy zargdzapce generycznymi wigbtami @ coraz bardziej popularne. Stagie wrecz
niezkedne dla oséb esto korzystajcych z komputeréw. Uzupetnigpraki funkcjonalne systemow
operacyjnych oraz oprogramowania. Zakres funkcjumal jest niezwykle szeroki, od aplikacji
rozrywkowych, po te zagglzapce bazami danych. Wiele lat ddadczeér producentéw systeméw
oraz samych wizetow dato podstawy autorowi pracy do zdefiniowasiregu standardéw oraz
ogolnie przygtych norm co do jakwi i funkcjonalndci dostarczanych przez produkty tego typu.
Dotycz one zaawansowanych rozwan architektonicznych w obszarze warstw logiki biznes;,
dostpu do danych oraz prezentacji. Autor zwraca uwaey ztazonas¢ architektury oraz na problemy

z ktorymi zmagaj sig tworcy systemow wigketow.

Opracowany w ramach pracy prototyp realizuje zzha biznesowe tego typu aplikaciji.
Implementuje je iywajac nowoczesnych i nowatorskich technologii. Z ichyaiem rozwazuje
problemy tworzenia wigetéw, wersjonowania, bezpieéstwa, izolacji oraz interfejsu graficznego.
W ramach prototypu zostata stworzona aplikacja dostizaca do zarzdzania widetami
wyswietlanymi na pulpicie #ytkownika. Ponadto zostaly opracowane trzy agig prezentujce
mozliwosci oferowane przez system w zakresie ich interfajsaficznego, czy te komunikaciji.
Pomostem dczacym wtyczki oraz aplikagj hosta jest kanat komunikacji (Pipeline). Zostat on
zbudowany w oparciu o technolegilostarczon przez firng Microsoft wraz z platform .NET 3.5.
Kanat ten skltada siz wielu segmentéw gwaranigiych maliwos¢é wersjonowania i izolacji. Kaly z
segmentéw zostat utworzony jako osobny projekt, @hywi¢c analiz uzytych rozwizan i utatwic, w

przyszigéi, wprowadzanie zmian.

Oprogramowanie opracowane W ramach pracyzena@ostd wykorzystane na potrzeby
dydaktyczne, jako studium przypadku tworzenia agjkmodutowych, w ktérych architektura i kod
aplikacji hosta jest ukryty przed dostawenodutu. Jak& stworzonej aplikacji pozwala na
wykorzystanie jej do rozszerzania i dodawania rdwiunkcjonalnéci w ramachérodowiska pracy

uzytkownika.
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