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STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy jest opracowanie zasad twoeaz oprogramowania
spetniagcego wymagania stawiane przed aplikacjami wykogzyahymi w duych
przedsgbiorstwach. Zaprezentowane zogtamozliwosci technologiczne modularyzacji
oprogramowania oraz wykorzystania technik pozwalajh zwtkszy wydajngé
systemu na nim opartego. Przykiadem takiej aplikagjzie tworzenie i wypetnianie
formularzy. Przedstawiony problem dotyczy aplikddasy Enterprise dzialgych na
serwerach. Komunikacja z tego rodzaju aplikacjamieprowadzana jest za pomoc
sieci komputerowej, w szczegOku Internetu, a tate z wykorzystaniem przeglarki
internetowej. Do budowy aplikacji tego typu powinngstad wykorzystane biblioteki

I szkielet programistyczny utatwigge prae nad oprogramowaniem oraz jego
utrzymanie, co zostatlo tutaj oméwione. Zastosowamehnologie oraz biblioteki
powinny przewidywa maozliwos¢ rozbudowy aplikacji. Ponadto warto, aby
konfiguracja programu unmibwiata podziat zada na wiksz liczbe komputerdw,

celem zwgkszenia wydajngi.

Koncowym efektem pracy ags opracowane prototypy aplikacji zapewn@jch
tworzenie formularzy i ich wypetnianie (w tym wyp&nie online), co nagbnie
bedzie prowadzito do wygenerowania wydruku wypetnigmeormularza. Aplikacje
bedace wynikiem tej pracy zostaty zaimplementowanexyciem gzyka Java w wersji
5 i 6. Wykorzystano framework Struts2, bibliotekieE2, iText, HTTPClient oraz baz
danych PostgreSql. Dodatkowo zastosowano produkigl@dNeb Toolkit stigcy do

budowy interfejséw dziatagych w przegjdarce internetowej w oparciu o JavaScript.
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1.WSTEP

Formularze s narzdziem stosowanym powszechnie snodowisku biznesowym do
dokumentowania dziata lub po prostu do zbierania i archiwizowania danych
Przestank do ich stosowania, a tad ich istotna zaley jest fakt, # pozwalag m.in. na
gromadzenie i wymianinformacji w okrglonym formacie. Dziki temu umadaliwiaja
usprawnienie rinorodnych procesOw w organizacjacgubinstytucjach, pocavszy od
prostych administracyjno-technicznych czyfeip jak przyktadowo przygotowywanie
uméw. W rezultacie ich zastosowania nglepodziewa sie zwickszenia efektywriei
réznorodnych proceséw w przeeBiorstwie, np. zamgdzania. Formularze
wykorzystywane $ zarowno w srodowisku biznesowym (np. przelewy bankowe,
faktury, korespondencja handlowa, raporty, ankjgbR i w czynndciach zwazanych

z sektorem publicznym. Przyktadem ich zastosowamissektorze publicznym as
formularze do wypetniania deklaracji podatkowychga osoby fizyczne i prawne, czy

tez dokumenty sktadane do Zaktadu Ubezpi@c3potecznych (ZUS).

Wspomaganie wypetniania formularzy jest doskonajyrmyktadem zapotrzebowania
na zt@one architektonicznie oprogramowanie, ktére mogiaogtd wykorzystane
zarowno w matlej firmie, jak i w diym migdzynarodowym koncernie. Dobrze
zaprojektowana aplikacja, wykorzysioa zatagenia ogolnie przytych zasad tworzenia
oprogramowania, Mm@ zostd w tatwy sposéb uruchomiona w Adym
przedsgbiorstwie, niezalenie od wielkdci oraz skali prowadzonej przez nie
dziatalngci. Zastosowanie standardowych rozzen odngnie planowania
i projektowania umgiwia dogodne rozbudowywanie aplikacji, a zakjej utrzymanie
po uruchomieniu. Jednoczee zachowana pozostaje wydaj@é@programowania i jego

niezawodnéc.



Na rynku dosfpne g réznorodne implementacje rozygiania problemu wypetniania

formularzy. Jednate wiele z oferowanych pozycji oferuje ograniczdaunkcjonalngé

badZ jest niedopasowane do potrzeb przeusrstw - na przyktad pod wzglem

kosztow zakupu danego produktu lub rozproszenigrgdicznego firmy.

1.1. CEL PrACY

Celem pracy jest opracowanie zasad tworzenia ognogwania dogpnego za pomac

Internetu i rozwizujgcego dany problem biznesowy oraz wyboér odpowiedrdoh

zrealizowania tego zadania bibliotek programistycini technologii. W szczegolgoi

bedzie to oprogramowanie wspomagyag tworzenie i wypetnianie formularzy,

charakteryzujce s¢ nastpujacymi cechami:

Be¢dzie zbudowane w oparciu o nowoczesne techniki raraggtyczne,
umazliwiajgce rozbudow | rozszerzenie pierwotnego zakresu
mozliwosci  przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego poziomu

wydajnaci i niezawodnéci;

Nie bedzie ograniczone do wykorzystania u konkretneggtkownika,

gdyz powinno umaliwi ¢ utworzenie wtasnych formularzy;

Powinno by napisane i zaprojektowane w sposéb nieogranjcyaj
uzytkownika kawcowego w doborze spyii, jak rownig
oprogramowania, a w szczeg&nbsystemu operacyjnego;

Technologia wykonania powinna przewidywa wzrost liczby
uzytkownikdw, a co za tym idzie, zgkszenie zapotrzebowania na
wydajnai¢ i1 dosepnai¢. Aby sprosta zwigkszonemu zapotrzebowaniu,
technologia powinna unibwi¢ zwielokrotnienie zasobéw desinych
dla oprogramowania np. poprzez przeniesienigsotzdziatar na inny
maszym;

Nie bedzie wymagato posiadania przezytkownika skomplikowanych

i drogich uradzen ani kosztownego oprogramowania towarageno

(przyktadowo konkretnego systemu operacyjnego);



. Rozwigze problem biznesowy zdefiniowany jako: unifikacjayghadu

wydrukéw w rozproszonym geograficznie przebdgrstwie;

" Bedzie wyposaone w spajny, tatwy w obstudze (intuicyjny) intgefe

uzytkownika, niepowodujcy trudndgci w obstudze.

1.2. Rozwi AZANIA PRZYJETE W PRACY

Utworzone oprogramowanie ethizie skltadato si z kilku elementéw, ktorych
zastosowanie przety sic ha osagniccie celu niniejszej pracy. Oprogramowaniglie
sktadato s} z nasgpujacych projektow programistycznych:

" Edytor formularzy;

. Serwer do obstugi formularzy urawiajacy wygenerowanie wydrukéw,
jak rowniez zarzdzanie aytkownikami i magazynowanie dostarczonych

danych;

" Program eksportggy dane do serwera i pobiegey gotowe wydruki.

Ze wzgkdu na rénice w budowie i zasadach dziatania, zg¢sck serwerowej
oprogramowania d¢alacego przedmiotem tej pracy zostat wygartiony podprojekt,

ktory umaliwia wypetnianie formularzy online.

Oprogramowanie zostanie opracowane z wykorzystamegka programowania Java
w wersji 5 1 6. W przypadku aplikacji uruchamianyoh komputerze klienta (dwa
programy z trzech daacych rezultatem pracy), interfejszyikownika kdzie
zbudowany w oparciu o populariiblioteke Awt i Swing. Cz$¢ serwerowa zostanie
oparta o serwer aplikacji (kontener) Apache Tontcaserwer bazy danych PostgreSq|
8. Do okrdlenia dziatania zostanie wykorzystany frameworkuS®, natomiast do
stworzenia interfejsuaytkownika - biblioteka Tiles 2 i Jsp. €& serwerowa &dzie
zawierata podprogram umlowviajacy wypetnianie formularzy w przeglarce
internetowej, ktory zostanie opracowany przyyaiu narzdzia Google Web Toolkit
(GWT). Uzasadnieniem dla wykorzystania GWT jestt,fak umazliwia on tworzenie
oprogramowania dzialgjego w przegldarce, opartego o JavaScript, w sposob

podobny do tworzenia oprogramowania okienkowegezayku Java z wykorzystaniem



biblioteki Swing. Owe podobistwo wptywa znacgzo na skrdcenie czasu pracy nad
aplikacp poprzez wykorzystania znanychzjunechanizmow ¢zyka Java i jego

biblioteki standardowe;.

1.3. REzULTAT PRrRACY

Bezpdrednim wynikiem pracy ddzie opracowanie zasad tworzenia oprogramowania
dostpnego za pomac Internetu. Jak réwnie wybor odpowiednich technologii

I bibliotek programistycznych maggych utatwig prae nad aplikag i umazliwiaé
konfiguracg systemu w sposob mlovie uniwersalny dla kadego z potencjalnych
klientow. Wymagania klientow magozni¢ sie od siebie i charakteryzowanp. r&ng
iloscia danych, rana liczba obstugiwanych jednoczeie wytkownikéw, dosg¢pnascia

serwerdw, ja zainstalowanym oprogramowaniem, systemami opeangayij

Pdsrednim wynikiem pracy dmlzie opracowany zestaw programéw wSpomgnaj
wypetnianie formularzy, cechagy sk prostoy obstugi. Dzeki wykorzystaniu
nowoczesnych technik programistycznych oraz skéamya z ogolnodogpnych
darmowych bibliotek i nardzi bedzie on tatwy w rozbudowie i utrzymaniu.

1.4. ORGANIZACJA PRACY

Praca rozpoczyna ¢siod przedstawienia probleméw stoych przed tworcami
oprogramowania i potrzeb, na jakie odpowiada oEwgwanie stosowane
w przedsgbiorstwach. Opisano wymagania, ktore muszostd spetnione, aby
wdrozona aplikacja przyniosta kor&si irozwigzata problem biznesowy zaréwno
w przyszigci blizszej, jak i dalszej. Opisano modelowe architekijpyogramowania,

ktGre mog zost& wykorzystane przez tworcoOw oprogramowania.

Rozdziat trzeci prezentuje i omawia dgste na rynku rozwizania umaliwiajace

tworzenie oraz wypetnianie formularzy w formie dlekicznej, za pomackomputera.

W rozdziale czwartym omowiono technologie wykorayst do budowy prototypéw

bedacych wynikiem tej pracy. Przedstawiono sposob wykstania oraz konfiguracji



narzdzi i bibliotek. Rozdziat zawiera réwnieuargumentowanie celowa uzycia

i sposobu wzajemnej wspotpracy przedstawionychididt.

Wymagania stawiane aplikacjom &aym tworzeniu i wypetnianiu formularzy
prezentuje rozdziat giy. Omowiono zalenosci miedzy aplikacjami z podzialem na ich

funkcje oraz sposoby obstugi interfejsu.

Rozdzial szoOsty paviecono prezentacji wykorzystania technologii na ketrkym
przyktadzie aplikacji wynikowych tej pracy. Rozdziaawiera opis implementacji
projektow Edytor formularzy, programu ekspogiggo dane do serwera,
oprogramowania serwera, jak réwhierydzielonego projektu interfejsuzytkownika

stuzacego do wypetniania formularzy w przeddrce internetowe;.



2.ARCHITEKTURA
OPROGRAMOWANIA

2.1. WYBOR ARCHITEKTURY OPROGRAMOWANIA

Dobér i zastosowanie odpowiedniej technologii bugoaplikacji jest rzecz

niezledng do tego, aby produkt odniost sukces, przy czymcesikrozumiany jest
jako spetnienie oczekiwaodbiorcy, rownie tych przysztych. Bidne rozpoznanie
potrzeb klienta lub ety w projektowaniu powkszap koszty tworzenia, utrzymania

| rozwoju oprogramowania w paiejszych etapach pracy.

Wymagane jest, aby dobdér architektury i technolbgidowy aplikacji poprzedzony
byt rozpoznaniem potrzeb oraz wymagazysztego aytkownika oprogramowania.
Wskazane $ wspolne ustalenia tworcy izytkownika oprogramowania odfitie
zakresu zaspokojenia tych potrzeb. Dodatkowo spakaakie umaliwiaja
ocenienie naktadow pracy, a co za tym idziegasiaplikacji, jak rownie sprzyjaj
okresleniu wspdlnej terminologii porozumiewania.sCzsto dopiero w czasie tego
typu rozméw klient odkrywa, czego tak naprawgbtrzebuje i wowczas projekt
moze nabré ostatecznego ksztattu. W trosce o jaktworzonego oprogramowania
oraz udanych relacji pogdzy zleceniodawg a zleceniobiorg, wspdlna praca nad
specyfikacy produktu jest niezlminym etapem realizacji projektu. Ngstie na
podstawie wypracowanych ustaleawierana jest umowa g#gca obie strony.
Niespetnienie niedopowiedzianych wymagaklienta mae zakdczye sie

problemami przy odbiorze produktu oraz zachwianielacji biznesowych.
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Z wyzej wymienionych wzgldow warto réwnie prowadzé prace programistyczne
w bliskim kontakcie z klientem, dostarczajco pewien czas wersje ¢8Ziowo
ukonczonego produktu do konsultacji. Movie szybkie zidentyfikowanie
I zrozumienie niedomagaprototypu umeliwi bowiem odpowiednio szylkreakcg.
Wprowadzenie stosownych poprawek we worgszej fazie projektu zdecydowanie
ogranicza koszty po stronie twércoéw oprogramowaNelezy mie¢ na uwadze zite
same zmiany wykonywane na Zmiejszych etapach pracedy wymagaty
przebudowania i wprowadzenia zmian whk&ze] czsci programu, WC
w rezultacie bda bardziej czaso- i kosztochtonne. dnkorzyscia ptynaca z bliskiej
wspotpracy i cgstych konsultacji z klientem nie by jego zadowolenie wynikage

z poczucia nadzoru nad projektenmZrodiem satysfakcji dla nabywcy
oprogramowania dulzie take obserwacja pogiu prac oraz wdiania jego
oczekiwa i wyobrazen zwigzanych z produktem. Bigca wspotpraca me rownie
zaowocowa tym, iz w przypadku wysipienia zagreen i/lub op&nien w realizacji
projektu, klient kdzie prezentowat bardziej elastyczne péciej do warunkoéw
wykonania wilasnego zlecenia. Bki temu zleceniodawca me by bardziej
skionny do ograniczenia/podziatu zakresu prac wyalmgh w danej jednostce
czasu, bdz do wydtwzenia czasu realizacji projektu. Elastyczne pgrejze strony
zamawiagcego pozwoli zakaczy¢ prace i nie doprowadzi do upadku projektu.

2.2. PRZEGLAD | STNIEJACYCH ARCHITEKTUR

Wzrost zapotrzebowania na bardziej skomplikowanesaspy przetwarzanie
informaciji, a co za tym idzie wzrost zapotrzebowana wydajnéé, niezawodnét

i dostpnas¢ systemoOw informacyjnych wspiegaych r&norodne procesy oraz
operacje, przyczynit si do rozwoju coraz to bardziej zonych architektur

oprogramowania.

Rozwodj ten zostat podyktowany, po pierwsze, przeragtajca ztozonas¢ otoczenia
zewretrznego organizacji, ktore jest uwgdhiane przez program. €odowisku,
w ktorym prowadzona jest dziatakitojednostek/organizacji, decydujzynniki takie
jak: uwarunkowania mgdzynarodowe, polityczne, prawne, ekonomiczne czy

spoteczne. Oddzialgwjone silniej hdz stabiej na przeddbiorstwo, ustalajc ramy
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jego dziatalnéci. Z tego wzgldu mog@ one sprzyjad oshgnieciu sukcesu przez
firme badz stanowé dla niejzrodio zagraen. Wynika sid konieczné¢ gromadzenia

i przetwarzania danych o zewtrznych czynnikach warunkagych dziatanie
przedsgbiorstwa. Jednale nie jest to fatwym zadaniem, m.in. ze wggl na dug
liczbe danych, ktére magby¢ pozyskane ,z zewgtrz”. Dodatkovg trudnacia s3
liczne powazania m¢dzy gromadzonymi danymi, a tak konieczné&¢ poddania ich
analizie/obrobce, bez ktorej uzyskaniezguanej informacji byloby niemaiwe.
Analogicznie istotny wplyw na wynik dziatalbg danej organizacji maj jej
uwarunkowania wewgtrzne, co do ktérych réwnieistnieje potrzeba zbierania

danych i ich péniejszej analizy.

Biorac pod uwag powyzsze, zidentyfikowana zostata potrzeba wynalezienia
wydajnych sposobdéw podziatu aplikacji na mniejszadgystemy, nad ktorych
opracowywaniem iiytkowaniem tatwiej zapanowaPonadto potrzeba ta wynika
Z thzenia do poprawy wydajsoi systemow informacyjnych stacych opisowi

skomplikowanej rzeczywisfoi, badz jej wycinka.

2.2.1. Architektura jednowarstwowa

W sktad architektury jednowarstwowej wchodzi nagciej jeden program, ktéry nie
komunikuje s ze swiatem zewstrznym. Program taki, aby korzysta danych
zapisanych na dysku lokalnym lub sieciowym, mussipde& wbudowany silnik
bazy danych. Pliki bazy, jeli 3 dostpne na dysku sieciowym, g0 musz zosta

w caldsci przetransferowane przez &ielo komputera, na ktérym majby¢
wykorzystane. Skutkuje to sytuacw ktorej pliki bazy znajdage s¢ na zdalnym
dysku musz zosté zablokowane wtym czasie przed zapisem dla innych
uzytkownikéw. Po zmodyfikowaniu danych w pliku oe on zost& ponownie
zapisany na dysku sieciowym. Odn@& zapewnienia spojeoi danych w tym
modelu bazodanowym powstalo wiele rozxan, polegagcych gtébwnie na

ograniczeniu do minimum okresow, gdy plikizablokowane.
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KLIENT

Schemat 1Schemat architektury jednowarstwowej

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Programy tej architektury magdziat& czesto tylko na jednym komputerze lub
w sieci lokalnej, ktora oferuje da przepustowse.

2.2.2. Architektura dwuwarstwowa

W architekturze dwuwarstwowej wyidia st program klienta i program serwera.
Program Kklienta wykorzystuje do pracy ustugi udpstane przez serwer.
Oprogramowanie m@ by uruchomione na jednym komputerze, wspotdzielonym
przez programy, jak rowniewspoipracowa przez sié. W tym wypadku istnieje
mozliwos$¢ odcihzenia programu Kklienta z logiki aplikacji i przerigsa jej do

programu serwera.

Dodatkovwy mazliwoscig jest fakt, # w wypadku zastosowania architektury
dwuwarstwowej wiele programoéw typu klient peokorzysta z jednego serwera. Co
wigcej, program serwer me by rozbudowywany lub modyfikowany niezaiee
od programow klienta. Zmiana dziatania serwerachawaniem jego zewitrznego

interfejsu nie powoduje potrzeby zmian programoiardkich.

Schemat 2Schemat architektury dwuwarstwowej

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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2.2.3. Architektura wielowarstwowa

O architekturze wielowarstwowej, rozumianej w tynypadku jako architekturze
troj- 1 wiece] warstwowej, mgemy mowt w sytuacji, gdy serwer wygtujacy

w architekturze dwuwarstwowej staje &lientem innych serwerow.

Serwer wykorzystuje ustugi dostarczane przez ineevesry. Takie rozwzanie
utatwia budow aplikacji, ktérych zakres obejmowanegmdowiska zewetrznego
majcego wpltyw na dzialalrié przedsgbiorstwa jest bardzo dy. Rozbudowane
tematycznie systemy komputerowe przetwarzaglkie ilosci danych. Zastosowanie
tej architektury daje nubwos¢ podzielenia problemu na mniejsze kawalki
i rozmieszczenie ich na mdych maszynach. Skutkuje to zkszeniem mocy
obliczeniowej, maliwosciag jednoczesnej obstugi wkszej liczby uytkownikow, jak

rowniez zwickszeniem pgdkosci odpowiedzi systemu.

Przyktadowe rozwizanie z zastosowaniem architektury wielowarstwow@gtato

zaprezentowane na paszym schemaci¢schemat B
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SERWER

Schemat 3Schemat architektury wielowarstwowej

Zrédto: Opracowanie wlasne



3.STAN SZTUKI

Rynek oprogramowania nakierowanego na utatwiaraeypr zmniejszanie kosztéw
dziatalngci firm jest mocno rozbudowany. Dgphe g rozwigzania wspomagage
wigckszas¢ dziatan wykonywanych w ramach prowadzenia firmy. Zaksegment
rynku odpowiedzialny za dostarczanie oprogramowdbiavydrukow i wypetnianie
formularzy nie jest niszowym. Rynek obfituje wzn@rodne rozwjzania - od
najprostszych do bardzo rozbudowanych. Bs¢ programy rinig si¢ migdzy sola
funkcjonalndcia i zastosowanymi technologiami. Najprostsze uinagaja
wytacznie wypetnianie formularzy, podczas gdy najbajzozbudowane oferyi
mozliwosci przygotowywania formularzy, wypetniania ich zanmpog roznych
technologii, zbierania danych w bazach danych, gwiywywanie raportéw

statystycznych itd.

3.1. ADOBE ACROBAT READER, PROGRAMY DO WYPELNIANIA
ZEZNAK PODATKOWYCH

Adobe Acrobat Reader jest programem ogolnie znangaostpnym za darmo,

z regulty uywanym do wywietlania i drukowania dokumentow w formacie PDF.
Jedny zjego funkcji jest mdiwos¢ wyswietlenia dokumentu/formularza PDF
przygotowanego z wykorzystaniem obiektogddrych polami edycyjnymi, w ktére
uzytkownik maze wpis& potrzebne dane. W ten sposob wypetniony dokument
mozna wydrukowd. W roku 2009 Ministerstwo Finansow RP uitiwito pobranie

ze strony _http://www.e-deklaracje.gov.plivielu gotowych formularzy PDF

stuzacych osobom fizycznym i podmiotom gospodarczym demvany informacji

z urzdami skarbowymi.
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Taki sam sposéb podeja do problemu oferajprogramy dospne od wielu lat
w sieci Internet slkigce do wypetniania rocznych zezn@odatkowych dla oséb
fizycznych. Czsto @ one rozprowadzane za pomo@opularnych serwisow

informacyjnych  np. _www.gazeta,pl www.onet.pl Programy posiadgj

zaimplementowane mechanizmy wypetniania formularkigre § wbudowane
w program. Najcgsciej umazliwiajg rowniez obliczenie sum, tic, procentdéw, co
dzieje s¢ automatycznie po wprowadzeniu danych w odpowiedmejsca.
Obliczone dane pojawigjsic w zdefiniowanych przez autora programu komaorkach

formularza.

Rozwizania tego rodzaju, chgroste w obstudze, ofeguptatwienie pracy jedynie
osobom zainteresowanym wypetnieniem formularza. tytnsja Ilub osoba
otrzymupca wypetniony i wydrukowany formularz musi wykd@naetny zakres prac
identyczny z tym, ktory jest wykonywany po otrzymaformularza wypetnionego
recznie. Najczsciej jest to sprawdzenie oraz przepisanie danych sgstemu
komputerowego zbiergego i przetwarzagego te dane. W tym wazglzie nasipita

zmiana w rozliczeniach z Ministerstwem Finansow (RFF) za rok 2008 i 20009.

Kwestia ta zostanie przyhbna w dalszej g&ci niniejszego rozdziatu.

Kolejng funkcja, ktérej brak mee odczuwé uzytkownik w tego rodzaju
rozwigzaniu, jest magliwos$¢ utworzenia swojego wiasnego formularza. Pliki
wykorzystywane przez program Acrobat Reader musg przygotowane przez
doswiadczorm osolg w specjalnym, agto niedarmowym oprogramowaniu (np.
Adobe Acrobat). Programy utatwige wypetnianie rozliczenia podatkowego
ograniczag sic tylko do konkretnych formularzy wbudowanych w praxg. Czsto
nie mana rozszerzy listy wbudowanych formularzy, konieczna jest wtedy

instalacja osobnego programu, ktorglbie je zawierat.

Na poniszym zdgciu (Rysunek )L przedstawiono program Adobe Acrobat Reader

z tworzonym formularzem PIT-37.
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o PIT-37(14)_v1-0.pdf (SECURED) - Adobe Reader
File Edit ¥iew Document Tools Window Help

&vg | 1 ®® [ ] %] Z/S\gn‘f"-’-‘ -
o5 0t he Pl form, You car save deta typed ntothis form. = tnare ek J
| Wybierz rodzaj podpisu | Sprawdz poprawnos¢ | Wyczysé formularz | |=

POLTAX POLA JASNE WYPELNIA PODATNIK, POLA CIEMNE WYPELNIA URZAD. WYPEENIC NA MASZYNIE, KOMPUTEROWO LUB RECZNIE, DUZYMI, DRUKOWANYMI
LITERAMI, CZARNYM LUB

Z. Numer Identyfikacji Podatkowe] malzonka

Podstawa prawna: Art45 ust.1 ustawy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 14, poz. 176, z pézn. zm.),
zwanej dalej ustawg”

Temmin skiadania: Do dnia 30 kwietnia roku nastepujacego po roku podatkowym.

Miejsce skiadania: Ulzad o ktérym mowa w art 45 ustawy, zwany dalej ,urzedem”.

_Wybér P P ( ¢ wlasciwe kwadraty).

6. D 1. indywidualnie D 2. wspdlinie z matzonkiem, El 3. wspolnie z malzonkiem, D pﬂSOh przewidziany
zgodnie z wnioskiem, o ktmym zgodnie z wnioskiem, o kidrym dla 0sob samotnie
mowa w art.6 ust.2 ustawy mowa w art 6a ust.1 ustawy wychowujgcych dzieci

7. El w sposob przewidziany w art.29 ust.4 ustawy - podatnik

8. D W sposob Elzewuman! w art.29 ust.4 ustawy - matzonek

ow oraz ziozenie podpisu(ow) w czesci K trakiuje sie na rowni ze zlozeniem wniosku o i ‘sposobu

opodatkowania. Kwadrat w poz.7 lub 8 zaznacza sig {qcznle z kwadratem 1, 2, 3 albo 4 w poz.6.

A. MIEJSCE | CEL SKLADANIA ZEZNANIA
[ 0737, 9o Rorego adresowane jest zeznante - @

Rysunek 1Adobe Acrobat Reader

Zrédto: Opracowanie wlasne

3.2. AUTOMINTEL -“MARTI — FORMULARZE ”

Oprogramowanie opracowane przez firmAutomintel oferuje przyjemne
I przejrzystesrodowisko pracy. Do podstawowych funkcji natew tym programie
tworzenie formularzy, jak rownie ich p&niejsze wypetnianie. Tworzenie
formularzy polega na zeskanowaniu pustego papieggowermularza, a nagtnie
wstawieniu go jako tto formularza w programie. Nadgtawie tta m#zna okréli¢,

w jakich miejscach powinny znajdowasie pola z danymi, zaznaczenie ktérych
umazliwia program. Tak przygotowany formularz wypetryjodanymi mae zosta
uzupetniony i wydrukowany w cadoi, badz na oryginalnym papierowym
formularzu mog zostg wydrukowane wyczenie dane, ktore trafi

w odpowiadajce im miejsca.
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Program“Marti — Formularz& jest doskonatym nagdziem do przygotowywania

i wypetniania formularzy, jednak dziatanie programu wspiera wgknie strog
przygotowujca i wypetniapca formularz. Osoba otrzymaga formularz musi
wykon& reczrg prag, aby raz ju przecig wprowadzone dane ponownie

wprowadzé do systemu komputerowego.

Wyglad aplikacji pokazano na paszym zdgciu (Rysunek R

B2 MARTI - Kreator szablonow IZHE]@
PLIK MARZEDZIA  DRUKARKA POMOC strona: i g1 [FELD),
EEE QOTSE $B@ | = B zruMdE=E=E&
M.A R T I-Pilat telste "@
|—25,8 " 169 mm
|—| I:I Tabulatar = 12_ usUf

Rysunek 2Automintel Marti Formularze

Zrédto: Opracowanie wlasne

3.3. E-DEKLARACJE

Ministerstwo Finansow RP umlowito elektroniczne skladanie rozlicae
podatkowych za rok 2007 i 2008 od 0s06b fizycznylddnake przy rozliczeniu za
rok 2007, koniecznym potwierdzeniemzsamdci skladajcego deklaraej byt

elektroniczny autoryzowany (bezpieczny) podpis @yly. To rozwgzanie niestety
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nie przyczynito s} do popularnéci tej formy rozliczé, gdyz wejscie w posiadanie
bezpiecznego podpisu a¥e st z kosztem rgdu kilkuset ztotych. W rozliczeniach
za rok 2008 umdiwiono autoryzagi na podstawie danych archiwalnych (suma
dochodu z zesztego roku) oraz tych zawartych wdstatowym formularzu PIT-37
np. NIP, img, nazwisko, PESEL, adres. Rezygnacja z wykorzyatheezpiecznego
podpisu poskutkowata dym zainteresowaniem podatnikdéw elektronicZiorma

przekazywania dokumentow informgaych o dochodach za roku 2008.

Oprogramowanie  zostatlo  utworzone z  wykorzystaniemopufarnego
oprogramowania Acrobat. Dziatanie aplikacji jestvazane z technologi PDF
(Acrobat Reader) dostarczamprzez firnrg Adobe. Do zapewnieniagdznaci za
pomog Internetu i maliwosci zilozenia zeznania podatkowego w sposéb
elektroniczny wykorzystano Adobe AIR (Adobe Intedgch Runtime). Warto
zaznaczy, ze PDF jest standardem 1SO 32000.

Do wypetnienia i wystania formularza potrzebng jedynie darmowe aplikacje

Acrobat Reader i Adobe Flash (zainstalowane obecaiponad 90% komputerow
osobistych - za tech.wp.pl). Aplikacja napisana wWoBe AIR mage pracowa

w trzechsrodowiskach klienckich (Windows, MacOS, Linux).

Aplikacja oferuje ergonomiczny interfejs, jest tatw obstudze, a wszystkie opcje
programu g widoczne i tatwo dogpne w odpowiednich momentach. Menu aplikacji

pokazano na rysunku paej (Rysunek B
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W11 » .
Q= Czy wiesz, ze...

@ LWAGALL
J B =l

W te| wersji aplikacji nle nalezy
uzywat kopii roboczych i
Moje I'DZ| iczenia odrzuconych deklaracji, ktare

Dokumenty w opracowaniu, historia rozliczen utworzono w poprzednich
wersjach. Maleiy utworzye nowe

r zeznanie, wypetnic je ponownie
danymi | przestac do systemu e
Deklaracje.

Rozliczenie PIT-37

Wypetnij, zidi elektronicznie lub wydrukuj

Aktv prawne ’ y g Wskazdwkal /4 [« ||
Rozporzgdzenia i ustawy zwigzane z rozliczeniami =
A
Ustawienia programu
Zmiana ustawien programu
|

< Pofaczenie z Intemetemn: akbywne

Rysunek 3Menu programu Ministerstwa Finanséw RP e-Deklaracje

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Po wprowadzeniu danych do rozliczenia PIT-37 speamnd jest poprawrnéd
(wybranych) danych. W przypadku stwierdzenia bghidsci danych naspuje
zapisanie ich na dysku twardym komputera. Istnigf@vniez mazliwosé
wydrukowania wypetnionego formularza. Ngstym krokiem jest wystanie danych
za pomog Internetu do Urgdu Skarbowego (Ministerstwa Finanséw). Po
poprawnym przestaniu, po stronie MF rasfje sprawdzenie autentycZeo Gdy
odebrane danegspoprawne, a autentyczstona podstawie informacji zawartych
w formularzu potwierdzona, odsytane jest potwierdeg@debrania dokumentu, ktore
mozna wydrukowd. Urzedowe potwierdzenie odbioru (UPO) jest ¢gdawym
dokumentem rownoznacznym z dostarczeniem papiemwegpzliczenia

podatkowego do Urdu Skarbowego.
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Aplikacjg w stanie umgiwiajacym wypetnianie zeznania podatkowego

przedstawiono na parszym rysunkuRysunek %

[
#AeDeldarade  Rozliczenie PIT-37

 this Form, th\ght Fields J

‘ SprawdZ poprawnos¢ Il Wyczysc formularz I =

POLTAX POLA JASNE WYPELNIA PODATNIK, POLA CIEMNE WYPELNIA URZAD. WYPEENIC NA MASZYNIE, KOMPUTEROWO LUB RECZNIE, DUZYMI, DRUKOWANYMI

LITERAMI, CZARNYM LUB NIEBIESKIM KOLOREM.
m - ﬂ

Umer IdentyTikac]i Podatkowe] poda

5. Rok
2 0 0 8

Podstawa prawna: Art.45 ust.1 ustawy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 14, poz.176, z p6Zn. zm_),
zwanej dalej ustawa”.

Termin skladania: Do dnia 30 kwietnia roku ji po roku ym.
Miejsce skiadania: Urzad, o ktéerym mowa w art.45 ustawy, zwany dalej ,urzedem™.
Wybér i ¢ wiasciwe kwadraty):
6. D 1. indywidualnie D2 wspdinie z matzonkiem, D 3. wspdlnie z matzonkiem, Ij 4. w sposob przewidziany

zgodnie z wnioskiem, o ktorym zgodnie z wnioskiem, o ktorym dia 0s6b samotnie

mowa w art.6 ust.2 ustawy mowa w art.6a ust.1 ustawy wychowujacych dzieci
7. D W sposéb przewidziany w art.29 ust 4 ustawy - podatnik
8. w sposob przewidziany w art 29 ust 4 ustawy - maizonek "

FEEn

C Polaczenie 2 Intemetem: aktywne

Rysunek 4e-Deklaracje PIT-37 - Ministerstwo Finansow

Zrédto: Opracowanie wlasne

Rozwigzanie proponowane przez MF jest zdecydowanymepest w kwestii
komunikacji z podatnikiem. Wykorzystanie standardéaraz darmowego
oprogramowania, firmowanego ponadto przez zrismme¢ z ugruntowas pozycp na
rynku i wieloletny praktyka, stwarza przestanki do powodzenia przeasiccia
w dituzszym okresie czasu. Mpa przypuszcza iz oprogramowanie W znagzej
czesci  przejmie prag¢ Urzedéw Skarbowych w przyjmowaniu rozliaze
podatkowych, co powinno skutkowamniejsz liczba pomytek oraz redukgj
kosztow pobierania podatkow. Najespodziewa sie, ze oprogramowanie to, po raz
pierwszy w Polsce na szerplskak, spowoduje znagee ograniczenie wymiany
informacji z Urzdami Skarbowymi w formie papierowej. Oprogramowami&tére

spetnia podobne funkcje, jednak nie przeznaczongmuatkowania przez osoby
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fizyczne, jest prograniPtatnik’ firmy Prokom, staacy do elektronicznej wymiany

informacji z Zaktadem Ubezpieaz&potecznych.

3.4. MICROSOFT

3.4.1. Microsoft Office InfoPath

MS InfoPath jest programem wchadym w skfad pakietu Microsoft Office.
Oprogramowanie to opracowano z dyo tworzeniu i wypetnianiu formularzy.
Tworzone w nim formularze magoosiadé pola edycyjne, tabele, pola combo, itp.
Jezeli pole mae by wypetnione jedynie na kilka sposobdw, walidacjanydzn
odbywa st za pomog listy wprowadzonych wartgi, bazy danych lub ustugi
sieciowe] udosipniajgce] odpowiednie informacje. Vi#aym elementem tego
oprogramowania jest mbwos¢ tworzenia  formularzy  wykonagych
niestandardowe czynda dodatkowe poprzez udephienie maliwosci polgczenia
formularza z kodem programu napisanego w Jscripgydl Basic Script lub C#.
Formularz mana réwnie opracowywa jako projekt w Microsoft Visual Studio,
gdzie z zastosowaniem kodu zgzanego mdiwe jest osiagniecie

niestandardowego zachowania formularza.

Dane aplikacji InfoPath przechowywangws postaci plikbw w formacie XML. Ta
wiasciwos¢ pozwala na tatw wymiare informacji midzy systemami ze seb

niepowgzanymi.

3.4.2. Microsoft Windows® SharePoinf™ Server

Wykorzystanie programu Microsoft SharePoint udhwvada opublikowanie
formularzy w sieci komputerowej jako strony www. tékim przypadku wypetnianie
formularzy odbywa siw przeghdarce, czyli inaczej nistandardowo w programie
InfoPath. Wygdd formularza w przegtarce internetowe] przedstawia kolejne

zdjecie (Rysunek b
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2 LoanApplication - Microsoflt Internel Explorer

Fle  Edi Wiew Favorbes  Toos  Hep i

o Contoso, L, Finance Department
contoso CREDIT APPLICATION

PECHICANE RO MRS

]'.jame; Torm Foobar

Date af brth: 7111970 5 son: 123-85-5769 Phone: (425) 1111111

[Current acdress: 10010 Ave NE )

oty edihond tata: | OH 9| 7 code: 98052
| ® Cwn O Rert (Pl ssiect ane) Montly payment o rent: $1,000 Sice? BIBZ001 B

EMPLOYMENT INFORMATLON

Furrent amolayer: Foo Camporation

Erpivar addhess: 1 Foo sy sinca: 1/1/20073 =]
Prene: (425 2121222 Emal: omi@iocom Fax: (429 393333
ity Redmond Bt te: | OH ¥| 7P Code: 96057
Pasition: Parsonnel Manager |  Hourly ® Salary (Plsslect one)  Annual income: $30,000.00
3 CREDIT CARDS s LOANS |
Mame Account no. Current balance Monthly payment

Tom Foobar 123456 §1,000.00 §100.00

Tom Foobar 533?6511 $2,500,00 §200.00

Mary Foobar (222333 #3,200.00 §340.00

oot item

Totzl Monthly Payenent $740 00
OTHER AS5ETS OR SOURCES OF TNCOME

[Description imount per month or value
|| Real Estate Investmants B200.00
B Ingart Bem

Total monthly income |§-|JBG.S'.|"

i y cicking submit, Tautharios Contosa, Lbd, to werify the nformation provieled on this form as to my credi and srployment

hiskary
Fill Form
2 % Lol intraret

Rysunek 5Formularz programu InfoPath w przeddrce internetowe;j

Zrédto: http://blogs.msdn.com/tudort/

3.4.3. Microsoft Office Outlook

Przekazanie formularza do wypetnienia za pampoogramu Microsoft Outlook
w postaci wiadomei e-mail umaliwia wypetnianie go offline oraz odestanie

danych w czasie, gdy komputer znajdzigvgizas¢gu sieci.

Wyniki wspétpracy InfoPath i Outlook przedstawiona zdgciu na kolejnej stronie
pracy Rysunek b

Dane, ktore zostanwprowadzone do formularzy ietls dostarczone do programu
InfoPath, mog zost& zapisane w postaci XML. Dane te ma rownie zapis&
w bazie danych Access lub Microsoft SQLServer. @&atiowa funkcjonalnd
pakietu Microsoft Office zezwala na wykorzystanak tdostarczonych danych do
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tworzenia rénorodnych analiz i statystyk, a co za tym idzieymé&z prezentaciji,
wykresow i tabel.

! assots - Microsoft Outlook
iMew ~ | 3 X || pBeply (Reslyta Al (o Forward | 15 ¥ | %ySend/Regeive ~ 13| B 2y T L3 T 110 - | g
i File Edit Wisw Go Tools Adions Help Ty
i send to Groove* g
| Mail « || 5 assets | & - rer
[Fsvomefeiders |4 [)/EvoloyesName  |Employes Department  AmetMahe | AssetDescpbon |MssetSend Mumber |Assstlocaton | Categorss |V - |
| All Mail Folders | t C 2322 7
L1 Al Mail Ttems - [B] Eric Ruchards Development Dell Lab 99448555 R _l Reglace b o
= # Mailbox - Tudor Toma Al|| (5 EricRxhards Development H Laptop 97456783 yz3zz o
| 7 assets [17] | g Lawra Cabshan Development H® Deskiop 43568922 12241 W
i Conficts || [E] Lawra Calahan Develspment Ded Deskiop 43347788 12241
& ‘;i' Deeted ltems B Tugor Toma Program management  Toshbs Laptap 22334455 1/2345 _l Aeplace ¥
X ﬂ ';-;:i e 5] Tudor Toms Frogram management Dl Desiciop 22339965 12345
@ Junk E-mail i 5] mate stot Program management  HP Deskiop 39633455 14324
i Cuitbox [5] Mate Stott Frogram management ~ Toshba Laptop 35632244 14324 J Mew, o
al & R3S Subscriptions J Fists Stott Program management  Del Desktop 35693455 L4324 J Mew. o
-§ Sent Tems [E] Robert King Salas Toshia Laptop 9EE4433 1/4334 o
4 () £ared ] Arcrew Fuller Sales e Laptop 33456788 14344
= LY Search Folders X
Fg AN Tasks (237 ] Mancy Davalo Testng el Desktop 96765431 /2237
| Categonzed Mal [ Mancy Davalo Testng HP Lab 99761234 y2an | Uograde ¥
3 For Folew Lip 5] Mancy Davale Testng H Lab 99761235 yaz J Upgrade ¥
{ Larger Than I00XBI0 w | [F] Michael Suyama Testng Ced Deskiop 99765588 1/2345 o
[F] Michasl Suyama Testing Tashba Laptop 9976268 12345 i e, o
%]
This folder was last updated on 2/17/2006. |[3] Discannected =

Rysunek 6Wspotpraca programu Microsoft Outlook i InfoPath

Zrédto: http://blogs.msdn.com/tudort/

Wyniki analizy zebranych danych przedstawia kolepygunek (Rysunek ) na
kolejnej stronie niniejszej pracy.

Wady rozwigzania firmy Microsoft jest niedostosowanie paki€iffice do pracy
z systemami operacyjnymi spoza rodziny WindowsgsBz przeci¢ spotykane &
serwery lub zastane w firmach bazy danych dzedajw srodowisku Linux/Unix.
Mozliwos¢ pracy tego oprogramowania wgknie wsrodowisku Windows w pewien
sposbb ogranicza licztklientéw zainteresowanych tym rozganiem.
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;ﬂ_—ﬁﬂﬁsi—hﬁcmwh Excel i = m] o<

Flex (@ 9~ O 7| shest| Inert Page Layout Formulas Raview Tools 7]
Ciiptoae _IM!}MI—-MH
. 4 calibri v 11 Text ol =8l
s=ile L0 A A $. 7%, .2 DR .
Paita [ i B 1 .00 ;
=5 | O EE rl (%847 ’.
| Al ks fe | nsl:employeeName
1 A . E] o T —  T— iE Y PR
ﬂ v emmoveslla 2 KA asseiDepsriment w [0 asret w [yl ssetDieconpid 1 moetsernalNumbid
2 | Eric Richards Development Dell Desktop i 39443366
3 | Eric Richards Development Cell Lab Go448R55
4 | Eric Richards Development HP Laptop 97456783
& |Lsura Callahan Development HP Dasktop 43568922
& |Lsura Callshan Development Dell Desktop 4334778B
7 |Tudor Toma Program management Toshiba Laptop 22334455
B [Tudor Toma Program management Dell Desktop 22339966
- | Mate Stott Proeram managemeant HP Desktop 35693456
10 | Nate Stott Program management  |Toshiba Laptop 35692244
11 | Nate Stott Program management Dell Desktop 35693455
12 |Robert King Sales Toshiba Laptop S3BE4433
13 fAn{!rew Fuller Sales HF Laptop 334567ER
12 | Nancy Davolio Tecting Dell Desktop 39765431
15 iNanD,' Davolio Testing HP Lab 39761234
16 | Nanoy Davelio Testing HP Lab 39761235
17 | Michaz! Suyama Testing Dell Desktop 35765588
18 |Michael Suyama Testing Toshiba Laptop 39762468

23 | Development 3 1 1

24 [Program management 3 2
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3.5. PODSUMOWANIE

Podsumowujc, na rynku dogpne 9§ rozwigzania oferyce odpowiedmn
funkcjonalnd¢ nawet dla bardzo wymagajych klientdw. Niestety gswsrdd nich
takze takie pozycje, ktdre narzugapykorzystanie systemu operacyjnego Microsoft
Windows. M@na stwierdzi réwniez, ze zauwaalny jest ruch w kierunku rozgaan
dostpnych dla aytkownikéw pracujcych pod ranymi systemami operacyjnymi.
Rozwizania firm wiodcych, takich jak Microsoft czy Adobe, urdoviaja
uzupetnienie formularzy o kawaiki programu stwor@amodzielnie, co zgksza
uniwersalné¢ rozwigzania.
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4.0PIS NARZEDZI ZASTOSOWANYCH
W PRACY

4.1. JAVA

Java jest gzykiem obiektowym skonstruowanym na podstawie sktad i C++,
jednake w jego budowie zaniechano rozwoju konstrukcjkopoziomowych. Java
zostata opracowana przez Sun Microsystems w 199&. rddest gzykiem
programowania, ktory unitwia pisanie programow niezdeterminowanych
architektug i systemem operacyjnym maszyny wykonawczej. Koausl
programow Javy nagiuje dwuetapowo. Pierwszy etap odbywa rsa komputerze
programisty, a polega na produkcjieéaowo skompilowanego kodu - z anigyte
code Druga czs¢ kompilacji jest wykonywana przez MaszyWirtualg Javy
(zang Java Virtual Machine— JVM) podczas uruchomienia programu. To
rozwigzanie umaliwia uruchamianie oprogramowania nazm§ch systemach
operacyjnych, gdy dla kadego systemu operacyjnego jest dostarczana inna JVM
wykonujgca kompilacg koncowy. Dzieki wykorzystaniu JVM, ktora jest
posrednikiem me¢dzy oprogramowaniem a systemem operacyjnym, zyskige
wigkszy poziom bezpiecastwa systemu. JVM uruchamia program z ograniczonymi
prawami do ingerencji w system operacyjny. W prziqpaniestabilnéci programu
dziatapcego wewntrz JVM, system jest zabezpieczony przed propaghkdu.
JVM jest rownie wyposaona w mechanizm zagdzania pantcia przydzielon
oprogramowaniu zwanz ang.Garbage Collecion(GC). Mechanizm ten ma za
zadanie odagizy¢ programist z potrzeby zwalniania zaalokowanych zasobow. Co
pewien interwat czasu GC sprawdza, czy do zaalokejv&domorki pamici s3
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w programie przechowywane referencjezeje ich nie ma, taka komoérka jest
zwracana do puli dogbnej pamgci.

Platforma programistyczna Java 2 Standard Editl®8E) w wersji 5 i 6 zostata
wykorzystana do opracowania dwoch z trzech projkwchodzacych w skiad
prototypu. J2SE udaginia bibliotek Swing do tworzenia aplikacji okienkowych
| zostata ona wykorzystana w Edytorze FormularRyagramie eksportagym dane.

4.2. BIBLIOTEKA SWING

Biblioteka Swing zawiera klasy odpowiedzialne zaizenie interfejsu iytkownika

w aplikacjach okienkowych. Za jej pompav szybki sposob mma zbudowa
skomplikowany interfejs sktadgjy sk z okien, przyciskow, pdl edycyjnych, paneli,
suwakéw. Aplikacja napisana z wykorzystaniem Swindzie dziatata na kalym
komputerze z dogpbnym Java Runtime Environmnt (JRE). Rozmieszczenie
elementéw w oknie jest kontrolowane przez mepeal wyghdu (z ang. Layout
Manage), jednego z dogpnych w bibliotece. Interfejs aplikacji jest zbudmvy

z gtbwnego okna, ktére jest kontenerem dla mnigjsZgomponentéw. Komponenty
skladajce s¢ na interfejs & powiadamiane o =zaistniatych zdarzeniach (np.
najechanie wskaika myszki, przydniecie klawisza) poprzez mechanizm
Listeneréw. Mechanizm Listener opiera¢ sna obiektach implementgych
konkretny interfejs Listener. Obiekty te u#hwiaja odpowiednie reagowanie na

zdarzenia pochodee z interfejsu obstugiwanego przezikownika.

4.3. JAVA ENTERPRISE EDITION

Serwerowa og¢ prototypuzostata oparta rownieo jezyk Java w wersji 5. W tej
czesci pracy wykorzystana zostata specyfikacja Javaipnise Edition (JEE) (patrz
[1]). JEE jest zbiorem zasad, specyfikacji, ktorypgwinny kierowé si¢ osoby
tworzace oprogramowanie klasy ,korporacyjnej”. Implemeftatych specyfikaciji
S3 czesto darmowe, jak rowniess udostpniane jako oprogramowanie o otwartym
kodzie zrodtowym, czsto rozwijane przez spoteczigointernetovy (z ang.Open
Sourcg. Aplikacje klasy Enterprisegsuruchamiane na serwerach w tak zwanych
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kontenerach/serwerach aplikacji. Kontenery aplikagjto programy dostarczgje
roznorodnych ustug oprogramowaniu w nich dzigdemu. W tej pracy zostat
wykorzystany kontener aplikacji Apache Tomcat w sjie8. Apache Tomcat jest to
niepetny serwer aplikacyjny JEE, ktory jednak seymagania stawiane przez ten
prototyp. Opracowywany program nie korzysta ze wHiagh maliwosci
wynikajacych ze specyfikacji JEE, przez co jego zapotrzelmev na zasoby
systemowe udogpbniane przez kontener jest mniejsze. ROwrziéego powodu czas
uruchamiania lub restartowania tego kontenerakj@gszy. Wyjdniajac, niepetnym
serwerem aplikacyjnym JEE jest taki kontener, ktérg udostpnia wszystkich
ustug okrélonych w specyfikacji JEE.

Apache Tomcat przez diugi czas byle@dg projektu Apache Jakarta, lecz od
pewnego momentu jest rozwijany przez organizagpache jako osobny projekt.

Tomcat jest elementem wchadym w skiad serwera HTTP Apache (patrz [2]), jak
rowniez serwera Apache Geronimo. Z powodu swojego mategamiaru

i niewielkich wymaga jest dostarczany jako serwer deweloperski z kdnirei

wydaniamisrodowiska programistycznego dla Javy, Eclipse.

4.4, STRUTSZ2

Szkielet programistyczny (z andrameworR Struts2 zostat wykorzystany w tej
pracy (wecej informacji mana znale¢ w [3]) do zapewnienia poprawnego
sterowania interakgjz wytkownikiem i budowg aplikacji. Jest to produkt €6

miody i dopiero niedawno ud@gniony do szerszego wykorzystania przez

programistow. Jest rozprowadzany jako produkt darynea licencji Apache 2.0.

Struts2 powstat z patzenia najlepszych cech frameworka WebWork i piesys
wersji  Struts, ktora przez wiele lat zyskala sohradowolenie tworcow
oprogramowania. Charakteryzuje ¢ siscentralizowas konfiguracy sterowania
zarowno interakgj z wytkownikiem, jak i dziataniami, ktére oprogramowani
powinno wykona przed lub po tej interakcji (mechanizm interceptay. Zapewnia
rowniez tatwg w zastosowaniu konfiguragcj poszczegolnych punktow véeja

I wyjscia z konkretnego miejsca w programie.
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4.4.1. Konfiguracja i zasady dziatania Struts2

Konfiguracja Struts2 jest stosunkowo rozbudogvammuktug, ktdra mazna podziek
ze wzgtdu na petnione funkcje na kilka oddzielnych plik@wnastpnie whczy¢ do
gtéwnego pliku konfiguracyjnego za pomadkomend ‘include’. Sty to utatwieniu
pracy programisty. Warto zaznaczyiz zespot programistyczny zaarigavany
w tworzenie  Struts2 zaimplementowat #hwos¢ dziedziczenia ustawie
konfiguracyjnych. W przypadku tworzonego w ramadtj pracy prototypu
dziedziczenie odbywa ¢z dostarczonej razem z bibliotekonfiguracji domylinej
0 nazwie struts-default. Zastosowanie dziedziczenvaykorzystaniem donginej
konfiguracji zdejmuje z programisty potrzelzdefiniowania wszystkich waroi
domysinych niezlgdnych do uruchomienia programu. Po przeprowadzeniu
dziedziczenia mma oczywicie przestordi niektére elementy Kkonfiguracji

domysinej i nad& im nowe, odpowiednie dla projektu waito

Plik konfiguracyjny powinien nazywasi¢ ‘struts.xml’ i by¢ widoczny dla serwletu
konfiguracyjnego. Plik sktadagsz definicji:

. Akciji;

. Interceptoréw;

" Stosu intereceptorow;
" Typow wynikéw akciji.
4.4.2. Akcje

Podstawow jednostlg logiczrg i ustanawiag w konfiguracji Struts2 jest akcja.
Akcja zostaje zdefiniowana poprzez tag <action>jcidciej wykorzystywanymi
parametrami akcjigs

" Nazwa akcji — obowizkowo;

. Klasa java/pojo odpowiedzialna za dziatanie i uglmsienie danych
— opcjonalnie;

" Okreslenie metody powiszej klasy, ktGra powinna zostavykonana

w momencie wywotania danej akcji — opcjonalnie.
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Takie wymagania konfiguracyjne umioviaja przygotowanie klas, ktore ¢ta

wykorzystywane przez kilka akcji, #0iagc sk jedynie przypisanymi do nich
wykonywanymi metodami. Definicja akcji umovia réwniez zastosowanie znaku
wieloznacznego w kalej z sekcji tej definicji, co znacznie utatwia twenie

podobnych akcji typu npcreate, read, update i delet¢€CRUD). Przyktad
konfiguracji akcji z wykorzystaniem znaku wielozmaego wygida nastpujaco:

<action name="User_*" class="web.UserAction" method ="{1}">
</action>

Gdy korzystamy ze sposobu konfiguracjiz/ciem znakéw wieloznaczioi, doby
praktyka jest zdefiniowanie akcji przechwytge] wywotanie akcji o nazwie
niepasujcej dozadnego ze zdefiniowanych wzorcow, a ppsie przekierowujcej
np. na stroa btedu.

Klasa akcji jest zwylt klagy Java, ktora mee zawiera dowolne pola i metody.
Klasa akcji powinna by klagy publiczry widoczry dla mechanizmu tworzenia
obiektow akcji Struts2. Jedynym ograniczeniem saawmn klasom akcji jest
przymus, aby metody wykorzystane w konfiguracjiyogubliczne i zwracaty wynik
w postaci String. Wynik metody akcji jest wykoragsany przez Struts2 do

wygenerowania wikgkiwej w danym momencie odpowiedzi dlaytkownika.

4.4.3. Definicja akcji

Definicja akcji okrgla, pod jakim adresem wywotywanym przezytkownika
w przeghdarce powinna pojawisic pozadana strona, a tak jakie g§ jej wyniki.
Definicja okréla nazwe akcji, klag, ktora zawiera kod programu i definiuje
zachowanie strony, metodej klasy odpowiedzialnza dane na stronie, jak réwaie
mozliwe sposoby wyjcia z akcji, czyli jej wyniki. Klasa akcji jest zWig klagy Javy
Plain Old Java Object POJO, ktéra posiada pola i metody. Metody s
odpowiedzialne za odpowiednie dziatania oraz mdagj polami, z ktorych

korzysta strona JSP, za porma@etterow i setterow do wygenerowania HTML.
Definicja akcji wyghda nasipujaco:

<action hame="Login" class="web.Login">
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<result name="input">/site/tiles/Logowanie_t.jsp< Iresult>
<result name="success" type="redirect-action">Men u</result>

</action>

natomiast przyktadowa klasa gewyghdat nastpujaco:

public class Login{
public String execute() throws Exception {
return ,success”;

}

private String username;

private String password,;

public String getUsername() {
return username;

public void setUsername(String username) {
this.username = username;

}
public String getPassword() {
return password;

public void setPassword(String password) {
this.password = password;

}
}

Jezeli klasa akcji implementuje interfejsy dostarczaaeem z interceptorami, przed
wywotaniem jakiejkolwiek metody akcji zostanie alpsina przez interceptor.
W szczegdlnéci klasa akcji zostanie uzupetniona danymi. Impletagja interfejsu

przynalenego do konkretnego interceptora gwarantuje kliasa akcji posiada

wiasciwe metody wykorzystywane przez ten interceptor.

Metody akcji wykorzystane w jej definicji mugszwrac& wynik w postaci String.
Jest on informagjdla Struts2, ktory ze zdefiniowanych wynikéw poigim zosta
wykonany. Jeeli definicja akcji nie wskazuje metody akcji, kidpowinna zosta

wykonana, domdinie zostanie wywotana metoda ‘execute’.

4.4.4. Wynik akcji

Wynik akcji jest rozpoznawany po nazwie zwrocomréjg wynik wywotania metody
akcji. Biblioteka Struts2 udagtnia kilka zdefiniowanych typow wynikow i lista ta
nie jest zamkrita. Programista mie rozszerzy liste o typ wyniku stworzony przez

siebie.
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Parametramig

" Nazwa wyniku;
" Typ wyniku;

" Wartci¢ bedaca zgodna z typem wyniku.

Przyktadowa konfiguracja wiasnego typu wyniku akeyiglada nasgpujaco:

<result-types>
<result-type name="tiles"
class="org.apache.struts2.views.tiles.TilesResult"
default="true"/>

</result-types>

W tej przyktadowej konfiguracji wynik typu ‘tileddedzie obstugiwany przez klas
org.apache.struts2.views.tiles.TilesResult, ktoygemeruje odpowiedgiodpowied

pobierajc niezlzdne informacje z konfiguracji dla biblioteki Tiles2

Powyzsza konfiguracja typu wyniku akcji jest elementewdigczenia biblioteki
Tiles2, co daje w efekcie mlbwvos¢ bezpdredniego wykorzystania jej maliwosci
w polgczeniu ze Struts2. Wynik akcji tego typu zostamiszukany w konfiguracii

Tiles2 i przeksztatcony w HTML, ktory zostanie oldey uzytkownikowi.

Jezeli w definicji akcji nie zaznaczono inaczej, daiimym typem wyniku akcji jest
‘dispatcher’, ktéry oznaczase parametrem powinien &yadres pliku Java Server
Pages (JSP).

4.4.5. Interceptory i stos interceptorow

Interceptory s to klasy wywotywane w momencie, kiedy obiekt akzpistat ju
utworzony, alezadna z jego metod nie byta jeszcze wywotywana, kaetgpo
zakaiczeniu wykonywania metody akcji. Interceptory uhwiajg przyktadowo
przypisanie wartei polom obiektu akcji, ktorych nazwa jest identyazz polami
parametrow wywotania GET lub POST, a#ek sprawdzenie zalogowania
uzytkownika i odpowiednie przekierowanie w przypadiezalogowania.

Stos interceptoréw jest to zbiér wywotywanych kokejnterceptorow. Kada z akcji

moze posiada swoj stos interceptorow, jak rowwmiemogy one korzysta ze
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wspoblnego, raz zdefiniowanego stosu. Przyktadowdigoracja interceptora i stosu
interceptorow wygjda nasgpujaco:

<interceptors>
<interceptor name="login"
class="pl.toskl.webapp.struts2.LoginIntercep tor" />
<interceptor-stack name="loginStack">
<interceptor-ref name="servlet-config" />
<interceptor-ref name="exception"/>
<interceptor-ref name="alias"/>
<interceptor-ref name="params"/>
<interceptor-ref name="prepare" />
(-.))
<interceptor-ref name="login" />
</interceptor-stack>
</interceptors>

Jezeli definicja akcji nie wyszczegodlniazycia innego stosu,zywany jest doméiny
stos zdefiniowany poprzez:
<default-interceptor-ref name="loginStack"/>

Na poniszym schemacie przedstawiona zostata wspotpraeacaptorow i akcji
(Schematy

[ ServietDispatcher ]

\ 1. ServletDispatch instantiates a
new ActionProxy and calls execute()

ActionProxy

Interceptor
Interceptor

\ 2. Interceptors intercept the request
being sent to and returning from the Action

3. Once execution of the Action is complele,
the reguest is sent to a Result to render the results.

Schemat 4Wspotpraca interceptorow i akciji

Zrédto: Apache Struts 2 On-line Documentation htirlits.apache.org/2.x/docs/interceptors.html

35



4.4.6. Biblioteka tagow JSP

Struts2 udospnia bibliotek tagow jsp, ktére mima wykorzysta do budowy stron.
Biblioteka tagbw zawiera elementy graficzne pojggda s¢ na stronie wynikowej,

jak réwniez elementy odpowiedzialne za sterowanie.

Tagi Struts2 posiad@jwbudowany mechanizm zapytabject-Graph Navigation
Language (OGNL). Umdiwia on pobieranie danych z obiektu akcji, sesjiTHp,
wywotania lub kontekstu aplikacji. Mechanizrezyka przegida kolejno zakresy
widoku wymienione powsej i pobiera wart& z pierwszego obiektu, ktéry zostanie

dopasowany do wzorca.

4.4.7. Budowa interfejsu Tiles2

Dziatagca na serwerze aplikacja komunikuje¢ sz wytkownikiem poprzez
przeghdarke internetows, a co za tym idzie produkuje HTML. W niniejszeppy
opis poszczeglOlnych stron oparty jest o JSP. Dlarawmienia pracy zostata
wykorzystana biblioteka Tiles2. Zastosowana bikkat Tiles2 utatwia utworzenie
szablonow, ktére dla konkretnej strony mogawierg dane ogolne np. menu,
nagtowek, stopka pochoglze z szablonu, jak i téé strony rGng dla poszczegdlnych

stron whczorg z innego pliku. Definicja takiej strony i przykiawte zastosowanie

wyglada nasfpujaco:
<tiles:insertDefinition name="Login" />

W miejscu wysipienia powyszego zapisu w pliku JSP zostanie wstawion& tre
wynikajaca z definicji zawarte] w pliku ‘tiles.xml’. Defigja ta mae przypc

nastpujaca posta:

<definition name="Login" template="/site/tiles/Layo ut_t.jsp">
<put-attribute name="title" value="STRONA LOGOWA NIA"/>
<put-attribute name="header" value="/site/Header. jsp"l>
<put-attribute name="body" value="/site/Login.] sp"/>
<put-attribute name="footer" value="/site/Foote r.jsp"/>

</definition>

Do wygenerowania HTML zostaniezyty wzorzec strony ‘Layout t.jsp’, ktory
w konkretnych miejscach zostanie uzupetniony wartoni wskazanymi jako

atrybuty.
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Miejsca we wzorcu strony (tutaj /site/tiles/Layauisp), ktére zostanuzupetnione
danymi wynikagcymi z konfiguracji, § 0znaczone nagiujagcymi zapisami:

" <tiles:getAsString name="title"/>

Atrybut o nazwie ‘title’ zostanie wykorzystany be&gpednio jako napis;

. <tiles:insertAttribute name="body"/>

Atrybut o nazwie ‘body’ zostanie wykorzystany jaktrybut, ktéry nalgy dalej
przetwarza. W tym wypadku atrybut jest plikiem jsp.

4.4.8. Sprawdzanie poprawndci wprowadzonych danych

W kazdym oprogramowaniu serwerowym, ktére przyjmuje agtkownika dane
wpisywane w formularzach strony www, istnieje zapebowanie na sprawdzanie
poprawndci wprowadzonych wartei, czyli walidacg danych. Rozwizanie tego
problemu w Struts2 zostato opracowane na kilkaclpds. Pierwszym i najbardzie;
intuicyjnym jest uzupetnienie akcji o metpdvalidate(), ktéra przeprowadzi
walidacje. Pola klasy akcji nioa rownie uzupeiné odpowiednimi adnotacjami.
Jednak korzystag z tych mechanizméw utracimy movos¢ rozdzielenia sposobu
walidacji od kodu aplikacji. Dobrym sposobem naigatozdzielenie jest utworzenie
pliku xml o nazwie takiej, jak nazwa klasy akcjgupetnionym o ‘-validation.xml’.
Rozwigzanie takie udogpnia Struts2. Co wae i ciekawe, w sytuacji, gdy dana
klasa akcji dziedziczy po innej klasie akcji, czyizejmuje jej pola i metody, sposob
walidacji pol pochodgeych z klasy bazowej zostanie zachowany. Innymwgto
jezeli klasy akcji dziedzicz po sobie, wowczas sposoby walidacji rownie
dziedzicz po sobie, najegciej sk uzupetniagc.

Przyktadowy zapis z pliku ‘Login-validation.xml’:

<field name="username">
<field-validator type="requiredstring">
<message key="To pole musi by ¢ wypetnione"/>
</field-validator>
<ffield>

Typ walidacji w przyktadzie jest ustalony jako ‘réderstring’ co oznaczage pole

oznaczone tak zdefiniowanym walidatorem nie powiporosté puste. Przy iyciu
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tego walidatora sposOb wypetnienia nie jest sprangz Struts2 udogpnia kilka
wbudowanych typéw walidacji, tzw. walidatorow, wniytakich, ktorych dziatanie
oparte jest o wyrgenia regularne. Lista walidatoréw nie jest zantani maze zostéa

uzupetniona przez prograngst

4.5. BAzA DANYCH I JNDI

Dla zapewnienia trwakesi danych dostarczonych do tego oprogramowania
konieczne jest wykorzystanie bazy danych. Odpowiedraz danych bkdzie
PostegreSq|, ktéry oferuje transakcyjne przetwaezdanych. Przy oprogramowaniu
dziatapcym dla wielu aytkownikow oraz wielowtkowym ma to diée znaczenie.
Aby zapewni odpowiedmd wydajnag¢ polgczenia tego oprogramowania z baz
danych, wykorzystana powinna zastpula poiczen. Serwer aplikacji Tomcat
umazliwia zdefiniowanie dospu do danych jako JNDI DataSource, ktory zostanie

zdefiniowany jako ustuga Java Naming and Directatgrface (JNDI).

Definicjazrodta danych Tomcat JNDI DataSourceamevyghdat nastpujaco:

<Context>

<Resource name="jdbc/postgres" auth="Container"
driverClassName="org.postgresqgl.Driver"
factory="org.apache.tomcat.dbcp.dbcp.BasicDataSourc eFactory"
logAbandoned="true" maxActive="20" maxldle="10" max Wait="1000"
removeAbandoned="true" removeAbandonedTimeout="60"
type="javax.sql.DataSource"
url="jdbc:postgresql://localhost:5432/formularze_mg r
username=""

password=""/>

</Context>

Powyzsza definicja okrda sposéb pakzenia do bazy danych oraz parametry pracy
niezledne do nawjzania poadczenia i wydajnej pracy oprogramowanianze

korzystajcego.

Rozwizanie takie umdiwia podigczenie lub zmiag serwera bazy danych bez
zmiany kodu programu. Dodatkowo PostgreSql Zlimia utworzenie klastra, co
zwielokrotni moc obliczeniow dostpng dla bazy danych i me okaza si¢

przydatne przy diej liczbie wytkownikdéw. Pula pajczer jest bardzo przydatnym

elementem oprogramowania, gdytatwia zarzdzanie wieloma pagtzeniami do
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bazy. Jednoczaie limituje liczly polaczer, co zapobiega przegieniu serwera, na
ktorym uruchomiona jest baza. Wem elementem funkcjonowania puli jest fakt, i
nawigzane pajczenia nie g przerywane leczasprzygotowane w puli do ponownego
wykorzystania. Nawizywanie podczenia jest procesem stosunkowo diugotrwatym,
dlatego wykorzystanie puli pgzen skutkuje przyspieszeniem pracy

oprogramowania.

4.6. GOOGLE WEB TOOLKIT

Google Web Toolkit (GWT) jest to namzie, ktdére wspomaga tworzenie
rozbudowanych interfejséwzytkownika dziategcych w przegldarce w oparciu
0 JavaScript. Utatwia budawaplikacji AJAX umaliwiajgcych asynchroniczn
komunikacg uzytkownika z serwerem. Dgki takiemu rozwgzaniu, w przypadku
wykonywania dziatania z wykorzystaniem AJAX, nie stje konieczne
przetadowywanie catego dokumentu, a jedynie jejragbgo fragmentu. Przyczynia
sie to do sprawniejszego i ptynniejszego dziataniakap|i. Narzdzie GWT mae
zost& wykorzystane do stworzenia ¢ei oprogramowania serwerowego
odpowiedzialnego za umldwienie wypetniania formularzy online. Decyzjtaka

warto uargumentowanastpujacymi zaletami prezentowanego ngizia:
= Pisanie kodu w Javie 5 z wykorzystaniem typow ggcETych,
autoboxingu etc.;
" Wygenerowany javascript dziata we wszystkich pragalkach;

" Mozliwosci wykorzystania elementéwrodowiska programistycznego
jak podpowiadanie sktadni, sprawdzenie popraengyntaktycznej

I semantycznej, refaktoring;

" Mozliwos¢ wykorzystania kodu Java stworzonego w innycfscach
aplikacji;
" Debugowanie programu we¢zyku Java za poma@c srodowiska

programistycznego.
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Dodatkowym argumentem przemavg@ym na korzy¢ tego narzdzia jest fakt, 4
jest ono udogpniane na zasadach open source (na licencji Apadje Szeroko
znane przykfady zastosowania GWT to Gmail czyatglikacja Google Maps.

Jest to nargdzie, ktore umgiwia tworzenie skomplikowanych i dynamicznych
formularzy na stronach www. Pomyst na tego typudpkd nie jest rewolucyjny,
gdyz produkty o podobnej funkcjonalfm wystpowaly juz wczeniej, np. projekt
Echo. Powodem, dla ktérego GWT zostalo zastosowat@m prototypie, jest jego
kompleksowé¢ i ciggle rozwijanie przez firmn Google, co zapewnia odpowiedni
jakos¢ takiego rozwdzania. Zasagl dziatania i ogroms zaley tego produktu jest
fakt, iz formularze wysipujace na stronach www mna oprogramowaw jezyku
Java obiektowo, w sposéb podobny do pisania apiikaazkienkowych
z wykorzystaniem biblioteki Swing. Kod Javy jestsigpnie kompilowany do Java
Script w sposoéb, ktory unabwia uruchomienie w dowolnej przeglarce. Warto
tutaj zaznacz$, ze przegidarki czsto r&nig sie miedzy sola w sposobie

interpretacji Java Script.

4.7. BIBLIOTEKA APACHE HTTPCLIENT

Wykorzystanie biblioteki HTTPClient (patrz [4]) wdyramie eksportgcym dane
na serwer (&dacym jednym z wynikow niniejszej pracy) umliovi kompleksowa
obstug pofaczenia HTTP. Biblioteka jest implementastandardu patzenia HTTP
1.0 1.1. Zapewnia ona obstugtandardowych metod HTTP takich jak:

. GET,

. POST;

. PUT,;

. DELETE;
. HEAD,;

. OPTIONS,;

. TRACE.
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Biblioteka pozwala rownie na transmigj z wykorzystaniem szyfrowanego
protokotu HTTPS. Wszystkie wymienione ey zalety powoduj, iz zastosowanie
tej biblioteki umaliwi zbudowanie oprogramowania odpornego na zmjgeo@ése
wymagania projektu. Dodatkowo zapewniapne bezproblemowe uruchomienie
oprogramowania w nieznanej w momencie projektowanrizhitekturze sieciowej

klienta w bezpieczny sposdb.

4.8. I1TEXT

iText jest bibliotely umazliwiajgcg automatyczne tworzenie plikéw PDF. Udiwia
dynamiczne tworzenie i/lub operowanie dokumentaFPprzez co usprawnia
mozliwosci aplikacji webowej, jak réwnie aplikacji innego rodzaju. iText nie jest
narzdziem stosowanym przezzytkownika kacowego, ale wbudowywanym
w aplikacg celem zautomatyzowania procesoéw tworzenia dokubmenPDF
i operowania nimi. Przykladowo stosowanie iTextezahe jest w nagiujacych

sytuacjach:
. Ze wzgkdu na czas duz rozmiar, dokumenty PDF nie mpdyc
tworzone w sposoleczny;

" Zawartg¢ dokumentu jest opartadhz obliczana na podstawie danych

dostarczonych przezytkownika;

" Zawartg¢ wymaga dostosowania do wilasnych potrzeb (potrzeb

uzytkownika) lub personalizaciji;

" Zawartg¢ pliku PDF wymaga udogbniania w srodowisku
webowym;
. Dokumenty g tworzone w trybie procesu wsadowego (z dvafch

mode, czyli za pomog skryptu zawierajcego instrukcje oraz dane

tworzace zawartéc pliku.
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Biblioteke iText mazna wykorzysta do:

. Udostpnienia plikéw tworzonych “w locie” za pomgprzeghdarki;
" Tworzenia dynamicznych dokumentéw z plikbw XMlagdh baz
danych;

. Wykorzystywania wielu interaktywnych cech plikowrieatu PDF;

. Dodawania zaktadek, numerdw stron, znakow wodnieh,

" Rozdzielania, gczenia (konkatenacji) i operowania stronami plikbéw
PDF;

. Automatyczne wypetnianie formularzy PDF;

" Dodawanie cyfrowych podpiséw do plikéw PDF.

Klasy iText ¢ przydatne po pierwsze w sytuacji, gdy istniejerpeita utworzenia
niezalenych od platformy dokumentéw tylko do odczytu, zemagcych tekst, listy,
tabele oraz obrazy. Po drugie, ich zastosowanie gebbwe, gdy maj zostad
dokonane specyficzne operacje na isgoigth dokumentach PDF. Zastosowanie
biblioteki jest szczegOllnie przydatne w gr#eniu z Servletami opartymi na
technologii Java. Dogbny jest réwnie port .NET iTextSharp (napisany w C#)

stuzacy pobczeniu maliwosci iText z Microsoft .NET .
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5.ZAKRES FUNKCJONALNO SCI
APLIKACJI

Podstawow funkcjg, ktora z zal@enia powinno peldi oprogramowanie dalace
przedmiotem niniejszej pracy, jest dostarczenie MeRsowego rozwizania
umazliwiajacego tworzenie i wypetnianie formularzy elektromgeh utworzonych na
podstawie zdjcia lub skanu formularza papierowego. Przy twozeyprogramowania
dwzy nacisk zostat potmny na prostat jego obstugi, tak aby umbwiata ona
uzytkownikowi wygodn i intuicyjng prag nad przygotowaniem formularzy. Jednym
z czynnikow, ktory przy tworzeniu przedmiotowegaagramowania zostat uznany za
majcy istotny wplyw na tatw& jego obstugi, jest interfejs. Zaono, ¢ interfejs
powinien by ztozony z elementdéw znanycliytkownikom oraz dziatagych w sposob
przewidywalny. Co wicej, samo oprogramowanie nie powinno zachowyvs&

w spos6b znagzo inny niz oprogramowanie znane przezytkownika. Kolejna
wytyczna odnénie funkcjonalnéci utworzonej aplikacji obejmowata przygotowywanie
formularzy na maliwie duzym obszarze roboczym. Edytor formularzy powinien
pozwolic na zapisywanie i odczytywanie plikdw przygotowamyeczéniej formularzy

oraz umaliwia¢ ich edycg.

Podstawow funkcja serwera aplikacji gtzie generowanie plikow PDF na podstawie
dostarczonych danych opigaych formularz i danych go wypetnagych. Ponadto
serwer aplikacji powinien unitiwi¢ import pliku formularza wygenerowanego za
pomog Edytora Formularzy, jak réwnie danych shigcych do wypetnienia

oznaczonych pol.
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Nieodzown podstave przy projektowaniu budowy ezci serwerowej aplikacji byto
zalazenie o maliwosci jej rozbudowy w sposéb niewymagey ingerencji w ju
istniejgce czsci oprogramowania. Zgodnie z kolejnym wymogiem pogbnym
tworzonemu oprogramowaniu, zadaniem serwera jgsévazaienie trwatéci danych

wprowadzonych przezzytkownika poprzez wykorzystanie w tym celu bazyytdn

W odniesieniu do Programu ekspogtggo dane stwierdzono,z i nalery
zaimplementowa go w taki sposob, aby po uprzedniej konfiguracgiatht
bezobstugowo, jak rowniew sposob niezauwialny dla uytkownika. Przewiduje sj
iz w najbardziej prawdopodobnym sposobig/tkiowania oprogramowanie powinno
uruchamia si¢c razem z systemem operacyjnym i dziagg do momentu wyczenia

komputera.

5.1. EDYTOR FORMULARZY

Podstawow funkcjonalndcia oferowan przez Edytor formularzy ma bymazliwosé
utworzenia formularza w sposob, ktéry niecdbie powodowat zaklopotania
u obstugujcego program zytkownika. Celem oggnigcia zardwno prostoty obstugi,
jak 1 podobiéstwa w logice dziatania do analogicznych produktdsv rynku, przy
tworzeniu Edytora formularzy wykorzystana zostataibteka Swing dostarczana wraz
z Java Runtime Environment. Pray rozwizanie pozwoli unikgaé trudngci

w uruchamianiu aplikacji na komputerzezytkownika aplikacji. Przy wyborze
biblioteki Swing kierowano gi rowniez tym, iz oferuje ona komponenty takie jak:
przyciski, pola edycyjne, tabelki, elementy intggte odpowiedzialnego za interakcj
z wytkownikiem. Dodatkow zalety tej biblioteki jest dospnos¢ komponentéw
stuzacych grupowaniu innych komponentéw w tak zwanychtkoerach (przyktadowo
panele). Warto zaznaozy iz biblioteka Swing zostata napisana w sposob
umazliwiajacy wykorzystanie akceleracji sgtowej przy wyrysowywaniu elementow
interfejsu na ekranie, co powinno zapobiegaigotaniu obszaru roboczego w trakcie
pracy.

Dla zapewnienia spgjsoi danych opracowywanych za pomoEdytora formularzy

zostat utworzony model danych, ktory dba o przegheane informacje. Przede
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wszystkim model ten jest wykorzystywany do przeciwania niezbdnych informacji
o utworzonym formularzu, takich jak jego nazwa, wazpliku tta, jak réwnie
informacji o polach danych, ich kolejfw oraz liczebnéci. Zadaniem modelu danych
jest réwnie dbatd¢ o aktualné¢ danych pokazywanych w poygianych z nim
komponentach graficznych interfejsu. Operacje ugmsane przez model danych s
zaprojektowane w sposOb umnhiviajacy wspotprae wielu elementdéw interfejsu.
Z istotnych cech przgjego rozwgzania warto nadmieéi iz model danych jest w tym
wypadku obiektem, ktéry dba o spéfdanformaciji. Jest on rownieodpowiedzialny za
propagagj zmian i informowanie innych elementéw interfejsu zrmianach

zachodzacych w danych.

Z punktu widzenia zapewnienia mlisvosci prostego tworzenia formularzy wskazane

jest, aby Edytor formularzy oferowat ngstijagce funkcje:
. Woczytanie i wywietlenie pliku tta, czyli zdjcia formularza
papierowego;

" Wykreslenia za pomag wskanika myszki obszaréw, gdzie powinny

znalez¢ sie dane formularza;

" Przesuwanie za pompmyszki pol danych w obszarze roboczym;
. Zmiana rozmiarow pol danych;

. Ustalanie nazw pol danych;

" Zmiana rozmiarow i poteenia pol danych za pomp&lawiatury;

" Usuwanie zbdnych pdl danych;

" Ustalanie nazwy formularza;

. Zapisywanie danych do pliku;
" Odczyt danych z pliku;
" Zmiana rozmiaréw okna aplikaciji;

" Zmiana proporcji podziatu okna na obszar robodmgpektor obiektow.
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Z kolei dla zapewnienia wygody obstugi powinien tadésopracowany taki sposéb
tworzenia formularzy, ktéry spetniatby dodatkowemagania takie jak:

" Wykrywanie ruchéw myszki nad polem danych;
" Wykrywanie ruchéw myszki nad krgwzig pola danych;

. Reagowanie na otrzymanie lub ugrdtursora/sterowania przez obszar
roboczy, jak réwnig przez poszczegolne pola danych.

Najlepszym sposobem zapewnienia odpowiedniego weaia aplikacji bicgc pod
uwag powyzsze wymagania dotygee funkcji obszaru roboczego oraz obstugiwanych
komunikatéw pochodych od uwytkownika ledzie rozszerzenie oferowanych
mozliwosci biblioteki Swing. Zdecydowano o utworzeniu wiago komponentu
dziedzicacego po podstawowym komponencie biblioteki Swingom@onent.
Niezbedne jest, aby nowy komponent wyrysowayj obszar roboczy byt zintegrowany
z modelem danych. Dla zapewnienia wystamzgjwydajndci i odpowiedniego efektu
graficznego, za zasadne uznano wykorzystanie mexharpodwdjnego buforowania.
Przez efekt graficzny rozumiang siziatania takie jak przegjanie elementow,
rysowanie pol czy zmiana rozmiarow pol, gdy w testj wywietlony obraz tta.
Mechanizm podwdjnego buforowania polega na tyma, stosunkowo dtugotrwate
rysowanie odbywa ei w obszarze parati operacyjnej odwzorowsgym ekran
w spos6b niewidoczny dlazytkownika. Nastpnie gotowy ji obraz jest kopiowany
i uwidaczniany w odpowiednim miejscu na ekraniedWdne buforowanie powinno

skutkowd znacacym zmniejszeniem migotania obrazu.

Jedny z podstawowych funkcji, ktére z zaknia powinny b§ dostpne za pomagtego
oprogramowania, jest zapis i odczyt stanu pracikuplZastosowano podaje, i
funkcja zapisu utworzonego formularza uiiwia wybranie zardbwno miejsca zapisu,
jak i nazwy pliku, w ktérym zostarzapisane dane. Niegline jest, aby dane zapisane
do pliku byty w formacie zrozumiatym dla serwerdlilegicji. Ponadto format zapisu
powinien zezwala na tatwg rozbudow. Oczekuje s, iz odczyt zapisanych danych
umazliwi wybor pliku z drzewa katalogdw. Wskazane jdsy, po wczytaniu danych

program znajdowat siw stanie pozwalagym na dalsg prag nad formularzem.
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Nastpnie zapisany plik zawiergy przygotowany formularz zostanie zaimportowany
na serwer, ktory jest kolejnym elementem prototggatemu utworzonego w ramach

niniejszej pracy.

5.2. SERWER

Zasadniczym celem, jaki powinien zastpetniony przez serwer@wezgs¢ prototypu,
jest wygenerowanie pliku PDF na podstawie dostarpao informacji. Do informacji

wykorzystywanych przez serwer zalicza sastpujace elementy:

" Opis formularza utworzonego w Edytorze Formularzy;

" Dane shigce do wypetnienia tego formularza, dostarczone aaqm
programu do eksportu danych do serwera, wprowadzonkne
w przeghdarce lub poprzez import przygotowanego pliku marsé do

tego shuacej.

Architektura serwera powinna zo&taparta o nowoczesny szkielet programistyczny
zapewniajcy zarowno maliwosé¢ rozbudowy, jak i udogpniajgcy przystpny sposéb
konfiguracji. Uwzgédniajgc powysze czynniki stwierdzono, zi wihasciwym
rozwigzaniem ldzie Struts2 opieragy Sk w znacznym stopniu o framework
WebWork oraz korzystagy z ddwiadczeér zdobytych przy pracach nad Struts
w pierwszej wersji. Ze wzgtu na korzyci zwigzane z zastosowaniem Struts2
zdecydowano,z jest to widciwe rozwpzanie dla tego typu programu. W przypadku
zaistnienia takiej potrzeby, mlove jest dohczenie bibliotek rozszerzgjych
moazliwosci Struts2 za pomacmechanizmu plugindw. Ponadto oferuje on mechanizm
pozwalajcy wykonywa czynndci przed (z angpreprocessinglub po wykonaniu

(z ang postprocessing akcji odpowiedzialnej za logik aplikacji - mechanizm
interceptorow. Interceptory zgrupowane w stos zaypajw czesto obstug operacji nie
wywodzcych s¢ bezpdrednio z logiki biznesowej aplikacji, a niezimych dla

zapewnienia bezpiecastwa dosfpu lub wygody programisty.

Cze$¢ serwerowa opracowywanego oprogramowania posiadduimemaliwiajacy

zarzdzanie dosfpem wytkownikow.
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Dynamiczne generowanie stron internetowych powibydwspomagane nagdziem,
ktore umaliwi podziat zawartéci stron na moduty, jak rownieprosty konfiguracg
i wielokrotne uycie elementéw powtarzgjych s¢ na stronach. W tym zakresie
pomocna bdzie biblioteka Tiles2, ktora oferuje miwos¢ wykorzystania szablonow.
Szablon taki mge zostd wyposaony w miejsca uzupetniane fmeg w Sposob
dynamiczny, jak i w tr&i statyczne niezmienne, wygptjace na kadej stronie.
Definicja strony Tiles2 zawiera informacje odte ktdrg powinny zosta wypetnione

oznaczone miejsca szablonu.

5.3. PROGRAM EKSPORTUJACY DANE

Glownym zadaniem Programu Ekspogtiggo Dane jest eksport danych na serwer,
a nasgpnie pobranie wydruku w postaci pliku PDF. Dane mpgst& wytworzone za
pomog oprogramowania zewtrznego i udospnione w postaci pliku XML

omawianemu programowi.

Do wykonania tego zadania potrzebna jest bibligtdétara pozwoli na paktzenie

z serwerem HTTP i wystanie do niego danych. Takigmwagi spetnia biblioteka
tworzona w ramach organizacji Apache - HTTPCliebizicki zastosowaniu tej
biblioteki mazliwe bedzie nawizanie podczenia i wystanie danych opakowanych jako
parametry metody HTTP POST. Cocegj, biblioteka ta umdiwia réwniez pobieranie
plikbw w postaci binarnej, jakimigsdokumenty w formacie PDF.

Konfiguracja aplikacji powinna udaginia¢ funkcje okrelania katalogu do
monitorowania, a tatle nazwy i hasta aytkownika zdefiniowanego na serwerze, na
ktorego konto zostanie przeprowadzony eksport ane konfiguracyjne naig
przechowywé w sposob trwaly jako plik na dysku twardym. W tymypadku warto
wykorzyst& mozliwosci oferowane przez J2SE w zakresie przechowywamoiasiugi
parametrow aplikacji. Takie nibiwosci zapewnia klasa Properties ze standardowej
biblioteki Java. Klasa Properties pozwala na zapespliku konfiguracyjnego w postaci
XML, jak réwniez jego p&niejsze wczytanie.
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W normalnym trybie dziatania program ekspagty] dane powinien pozosta
niewidoczny dla #ytkownika. Przy tworzeniu niniejszego oprogramoveani
zdecydowano, zi najlepszym rozwizaniem lgdzie schowanie programu w ,Trayu”,
czyli obok zegara systemowego w systemie operanyjilyindows. Dosfp do okna
programu powinien ki zapewniony poprzez klikecie w ikorg programu. W celu
zapewnienia takiej funkcjonaléa trzeba wykorzysta wbudowane mechanizmy
JavaSE 6 lub biblioteki dodatkowe wraz z Java Sli@eka standardowa Javy 6
udostpnia klag Traylcon i SystemTray, ktore urdoviajg oprogramowanieagdanego

zachowania aplikaciji.
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6.PREZENTACJA PROTOTYPOW

Prototypy opracowane w ramach niniejszej pracysmapewnt kompleksow obstug
tworzenia i wypetniania formularzy. Zastosowanigaeoprogramowania powinno
skutkowa zmniejszeniem iléci pracy wykonywanej przez pracownikow, unifikaci
wygladu formularzy, zautomatyzowanie wypetniania formzya danymi, a take

archiwizacg tych danych.

Majac na wzgédzie optymalne wykorzystanie nowoczesnych technolvgprzenia
oprogramowania, zaktadana dla tej pracy funkcjomglizostata podzielona pogaizy

trzy aplikacje, tj.:

" Edytor formularzy;

= Serwer formularzy umdiwiajacy wygenerowanie wydrukéw, jak
rowniez zarzdzanie uaytkownikami i magazynowanie dostarczonych

danych;

" Program eksportggy dane do serwera i pobiegey gotowe wydruki.

Dwie pierwsze z wie] wymienionych aplikacji zostaty opracowane jakogmamy
uruchamiane na komputerze Kklienta korzystaj z funkcjonalngci dostpne] za
pomog biblioteki standardowej Java Swing. Natomiastdi@eaplikacja jest aplikagj
serwerovy komunikupca sie z wytkownikiem za pomaog przeghdarki internetowe.
W czséci serwerowej mgna wyszczegolai podprojekt wykonany w innej technologii,
ktory jest odpowiedzialny za wypetnianie formulamyprzegidarce internetowej. Do

stworzenia tego podprojektu wykorzystano gdeze Google Web Toolkit.
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Wymienione powyej aplikacje wspoOtpracuj ze soh w celu zapewnienia peinej
obstugi tworzenia i wypetniania formularzy. Przep@anych w ramach tego systemu
pokazuje poriszy schemat przeptywu dany(dchemat b

Edytor Formularzy Wypeliianie fermularzy online
B JAVA + SWING.. 3 przegladarka + JavaScript...
+dostarczenie formularza /dngtar[:zenie datch

¥

Serwer

@ przechowywanie danych i formularzy()
% autoryzacja uzytkownikdw)

#  generowanie POFQ)

#OHTTP + AN

+ pohieranie wydrukdw w POF + dostarczenie danych

Program eksportujacy dane

E  JAVA + SWING

& HTTP POET)

Schemat 55chemat przeptywu danych w systemie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wszystkie programy wchodee w skiad tego zestawu zostaty utworzone za pgmoc
srodowiska programistycznego Eclipse w wersji 3.8r2ystosowanego do tworzenia
oprogramowania z ayciem JEE. Podprojekt stgcy wypetnianiu formularzy
w przeghdarce internetowej, poza Google Web Toolkit wykstaje rownie, plugin
Cypal Studio dosrodowiska Eclipse, utatwigge prace programistyczne. Plugin ten
umazliwia usprawnienie procesu tworzenia, kompilowaniadebugowanie kodu

programu.
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6.1. MoDEL DANYCH OPISUJACY FORMULARZE

W zwigzku z faktem, 2 funkcjonalnd¢ oprogramowania jestcisle okre&lona

I odpowiada za operacje zygane z tworzeniem i wypetnianiem formularzy, ainoe
bytlo wydzielenie modelu danych. Wspolny dla wszigdtkaplikacji model danych,
przechowuicy informacje opisujce formularz, gwarantuje spéjgtoinformacji oraz
jednolity sposéb dogpu. Jednoczmie zastosowanie modelu danych zapewnia
wielokrotne uycie raz utworzonego kodu. Jest to istotne z pwiHzenia programisty,
gdyz umaldiwia zmniejszenie naktadow pracy potrzebnych praworzeniu

I pOzniejszym utrzymaniu lub rozbudowie zakresu programu

Zastosowany model danych przechowuje ¢magice informacje:

. Nazwa modelu;

" Lokalizacja pliku graficznego zawiegaego tto formularza;

" Informacje sumaryczne o polach danych;

" Wysokas¢, szerokéé, wspotrzdne lewego gérnego rogu Adego pola
danych;

" Nazwy nadane polom danych;

" Informacje o aktualnie zaznaczonym, a co za tymieidaktualnie

edytowanym polu danych;
. Informacje o kolejnéci rysowania pdl danych.

Model danych jest aywany jako element centralny wszystkich zmian danydodel
przechowuje informacje o komponentach, ktore wyksizi dane w nim zawarte
i informuje je o wszelkich zmianach. Propagacjaoinfacji o zmianach skutkuje
oddwiezeniem prezentowanych danych we wszystkich kompawcant

Na kolejnej stronie zaprezentowany zostat schemadblwy modelu danyctSchemat
6).
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LOKALIZACJA INFORMACJE

PLIKU O POLACH
TEA DANYCH

INFORMACJE O
EDYTOWANE KOMPONENTACH
POLE SWING
DANYCH WYKORZYSTUJ ACYCH
MODEL

o e e

Schemat 6Schemat budowy modelu danych

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Propagacja informacji o zmianach danych jestzZlm@a za pomog mechanizmu
PropertyChangeListener. Mechanizm ten opiera ra zaldgeniu, & obiekt klasy
zawierajcej informacje wykorzystywane w innych miejscachikageji moze w sposob
aktywny powiadami&o ich zmianie. Pakiet biblioteki standardowe] jdeans oferuje
klass PropertyChangeSupport implementaj przedstawione zakenie. Pakiet
java.beans rozszerza wmiovosci podstawowych klasgzyka Java, tzw. POJO (z ang
Plain Old Java Objegt czyli klas Java Beans — ziaren Javy. Warto ziirézczegoln
uwag; na fakt, £ JavaBeans nie ma wielu cech wspoélnych z technpgfierprise Java

Beans opisanw specyfikacji Java Enterprise Edition.

W tym przypadku model danych zawiera obiekt typapertyChangeSupport. Obiekt
ten przechowuje ligtobiektow zainteresowanych odbieraniem komunikabommianie

wartasci poszczegolnych pol.

Model zawiera réwnie dwie metody addPropertyListener oraz removePrgpistener
odpowiedzialne za manipulgcj lista ,stuchapcych” obiektéw. Zastosowanie

mechanizmu omoéwionego powsj wyglada nasfpujaco:

private PropertyChangeSupport pcs = new PropertyCha ngeSupport(this);

public void addPropertyListener(PropertyChangeListe ner obser) {
if(obser!=null){
pcs.addPropertyChangeListener(obser);

public void removePropertyListener(PropertyChangeLi stener obser) {
if(obser !'= null){
pcs.removePropertyChangeListener(obser);

}
}

Z powyzszego zapisu wynikaz dodawane do listy obiekty klas mgsmplementowa
interfejs PropertyChangeListener, ktéry obligujelgeimplementacji metody:
voi d propertyChange(PropertyChangeEvent evt);

Parametrem tej metody jest PropertyChangeEventy ki@wiera wszystkie informacje
potrzebne do poegia decyzji odnénie tego, czy konieczna jest reakcja na
przychodzace zdarzenie.
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Model danych powiadamia o zmianie parametréw wybganpola danych. Wystanie
komunikatéw o zmianie nagiuje w momencie wywotania napujacej metody:

private void scream() {
pcs.firePropertyChange("selectedAreald", nul | ,selectedAreald);

}

Schemat przeptywu danych i informowania o ich zra@n przedstawiono na
schemacie wspotpracy modelu danych z interfejseptideal Formularzy{Schemat 7)

N—

JTable JComboBox

FormDataModel

@ addPropertyListener()

+zZmiana danych
& scream()

; Zmiana danych  + adrysuj +Zmiana danych
+Zmiana danych + odrysuj rysu) 'yl

pobiranie danych + pohranie danyc

ObjectExplorerTableModel + adrysyj +zrniana danych ObjectExplorerComboModel

& propertyChange() §  propertyChange()
MyCanvasModel

& propertyChange()

Schemat7 Schemat wspétpracy modelu danych z interfejsdyidta Formularzy

Zrédto: Opracowanie wiasne

6.2. EDYTOR FORMULARZY —MECHANIZMY KOMUNIKACJI

Edytor formularzy jest aplikagjnapisag w Java 5 Standard Edition. Wykorzystanie
Javy zostato podyktowanie mgorodndciag wykorzystywanych systemow operacyjnych
przez potencjalnych aytkownikdw. Java umidiwia utworzenie oprogramowania
niezalenego od systemu operacyjnego, na ktoryrdzie ono uruchamiane -
warunkiem  wystarczagym  jest obecri&®  odpowiedniego srodowiska
uruchomieniowego Javy. Dodatkowo standardowa iasfal J2SE w postaci Java
Runtime Environment zawiera bibliokekSwing ufatwiagca tworzenie aplikaciji
okienkowych. Istota cechy aplikacji okienkowych jest faktzina ich wygid nie kzdzie

miato wptywusrodowisko, w ktorym g uruchamiane.
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6.2.1. Mechanizm Listener

Prezentowany na ekranie interfejs komunikuje i wytkownikiem za pomag
kKlawiatury imyszy. Kade dziatanie #zytkownika mae zosta spaytkowane
w konkretny sposobddZ opuszczone jako nieznace. Mechanizm dostarczany przez
biblioteke Awt i Swing umaliwia uzycie zdefiniowanych metod komponentéw
i interfejsow odpowiedzialnych za nastuchiwanie rzéa (z ang. Listengr
pochodacych od uytkownika. Komponenty graficzne biblioteki Swingeofijp podziat

zdarzé zachodzcych w programie m.in. na:

. MouseListener — przychogleze z myszki komputerowej;

" KeyListener — przychodgze z klawiatury.
oraz wiele innych.

Wykorzystanie mechanizmu MouseListenerzmavyghdac nastpujaco:

Jpanel.addMouseListener( new MouseListener(){

(.)
}

W momencie zaistnienia zdarzenia, ktore jestazame z obstug myszy, zostanie
wywotana klasa anonimowa stworzona na podstawierfajsu MouseListener, ktora
moze podyc dziatania obstugygpe to zdarzenie. Interfejs MouseListener prezergigje

nastpujaco (kod zaczerpniy z koduzrodiowego ¢zyka Java wraz z komentarzami):

package java.awt.event;

public interface MouseListener ext ends EventListener {
/**

* Invoked when the mouse button has been click ed (pressed
* and released) on a component.
*/

publi ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e);

/**
* Invoked when a mouse button has been pressed on a component.
*/
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e);
/**

* Invoked when a mouse button has been release d on a component.
*/
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e);

/**
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* Invoked when the mouse enters a component.
*
publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e);

/**

* Invoked when the mouse exits a component.
*
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e);

}

Mechanizm KeyListener wyglla analogicznie do przedstawionego MouseListener.
Zastosowanie tych mechanizmow uiliwia nawigzanie interakcji z zytkownikiem
I zbudowanie interfejsuaytkownika.

6.2.2. Interfejs uzytkownika

Jak jw wspomniano, podstawaew rola Edytora formularzy jest dostarczenie
kompleksowego itatwego w obstudze n@zia, ktére umsliwiatoby utworzenie
formularza w formie elektronicznej na podstawiecej lub skanu jego papierowej
wersji. Wypetnienie postawionego przed tym programeadania nie bytoby nibwe

bez zaprojektowania intuicyjnego, przyjazneggtkiownikowi interfejsu.

Elementarnymi funkcjami programu, ktore zostaly ngalementowane i znalazly

odbicie w interfejsie tytkownika %:

" Zaznaczanie nowego pola danych;

" Przesuwanie pola danych;

" Zmiana rozmiardéw pola danych;

" Zaznaczanie edytowanego pola danych;

" Wyswietlenie danych edytowanego pola danych;
" Ustalanie nazwy modelu;

. Wybieranie pliku tta formularza;

" Zapis i odczyt pliku formularza.

Utworzony interfejs przedstawiono na obrazku naejwj stronie pracyRysunek B
Okno aplikacji przedstawia elementy wcheckz w skiad aplikacji. Widoczne ®bszar
roboczy z prawej strony z narysowanymi dwoma polaanych w tym jedno jest
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aktywne i oznaczone kolorem czerwonym. Po leweprsér ekrany widoczny jest
inspektor obiektéw przedstawialy dane opisuce zaznaczone pole danych. Na gorze

okna widoczne jest Menuwytkownika ktore zostato opisane poei.

Edytor formularzy E|E|[Z|
File Formularz
obiekt1 -
D 7 :
WramE ohigkt]
mLLUE
217
170
idth 123
HHeight a8
q] I ]
Rysunek 8interfejs Edytora Formularzy
Zrédto: Print Screen z programu Edytor formularzy
6.3. EDYTOR FORMULARZY — BUDOWA | OPIS DZzIALANIA
I NTERFEJSU
6.3.1. Menu

Menu interfejsu udogpnia funkcje oprogramowania niedgste z innych miejsc. Opis
funkcji wraz z przypisaniem do poszczegodlnych powa menu Edytora formularzy

zostatl zawarty w pownszej tabeli Tabela ).
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Tabela 10pis funkcji menu Edytora formularzy

Funkcje menu
Edytora formularzy

Funkcje menu

Opis funkcji

Otworz

Umozliwia otwarcie wczéniej zapisanego n
dysku twardym pliku formularza.
odczytane z
wczesniej wyczyszczonego modelu danych.

Plik

Zapisz

Umozliwia zapisanie do pliku
formularza przygotowanego w program

Taki plik maze zostéa zapisany na serwerze
wykorzystania do

wcelu péniejszego
wygenerowania wydruku po wprowadze
niezlednych danych.

Wyijscie

Wyijscie z programu.

Wprowad: nazwe

czm<Z

Umozliwia wprowadzenie nazw
przygotowywanego formularza. Nazwa
zostanie podpowiedzianayikownikowi przy
imporcie formularza na serwer. Naz
formularza wprowadzona na serwe
umazliwia jego identyfikacg i taczenie
Z wypetiajcymi go danymi.

Formularz

Wybierz zdgcie tla

Umozliwia wybranie pliku graficznego, ktor
bedzie stanowit tto formularza. Na podstay
zdjecia lub skanu mdiwe jest przygotowani
formularza poprzez zaznacze
w odpowiednich miejscach pol ¢
wprowadzenia danych. Woczytanie pli
graficznego spowoduje Wwietlenie jegQ
zawartdci w obszarze roboczym, przy czy
zaznaczane pola danycheds widoczne
Nazwa pliku tla formularza zostar
podpowiedziana przez serwer w momer
importu formularza na serwer.

Zrédio: Opracowanie wiasne

6.3.2. Inspektor obiektéw

danego

Dane
pliku & wczytywane do

ie.

N

u

ta

wa
rze

Y
vie
a)

nie
1o
ku

m

ie
cie

Kolejnym elementem interfejsuzytkownika Edytora formularzy jest widoczny w jego

lewej czsci Object Inspector. Jego zasadnicze dziatanie gaolea umeliwieniu

recznej edycji parametrow pél danych. Sktadazspohczonych funkcjonalnie ze sgb

komponentéw typu Combo i Table. Obiekt Combo zaaviggte nazw wyrysowanych
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pol danych. Wybor elementu z tej listy spowodujereeczenie wybranego elementu
kolorem czerwonym w obszarze roboczym. Paramekrywigbranego elementu zostan
wyswietlone w tabeli poriej listy wyboru. Warto nadmieéi iz parametry zawarte
wtabeli mog by¢ edytowane. Jeli zmiana parametrow jest zwana
z wiaciwosciami odpowiedzialnymi za rozmiar lub paémie edytowanego elementu,

zostanie to uwidocznione poprzez zmiavygladu tego pola w obszarze roboczym.

6.3.3. Obszar roboczy

Obiektami odpowiedzialnym za wyrysowanie 1 podstasyoobstug uzytkownika
wtym programie g Canvas i Scrollpanel. Obiekt obszaru roboczegotakos
umieszczony na JscrollPane, czego efektem jegliwos¢ dostosowania okna aplikacii
do rozmiaru ekranu widocznego dlaytkownika. W momencie, gdy obszar roboczy
nie mieci sie w oknie, pojawiagj sie suwaczki odpowiedzialne za przesuwanie
zawart@gci obszaru roboczego. W sytuacji, gdy obszar ropoaniesci Sic

w przeznaczonym dla niego miejscu na szefékpaski przewijania niegswidoczne,

a dodatkowo nagpuje wyrodkowanie poziome obszaru odpowiedzialnego za

rysowanie poprzez zekszenie marginesow w kolorze szarym.

6.3.4. Pionowy podziat ekranu

Elementem interfejsu umbwiajacym dostosowanie go do preferendjytkownika jest
komponent JsplitPane pochady z biblioteki Swing. Jego zadaniem jest ufivaienie

zmiany poziomych proporcji podziatu okna na Objespector i obszar roboczy.

Dziatanie wyej wymienionych elementéw oraz ich wzajemne odgwiahie na siebie

zostalo opisane para).

6.3.5. Dziatanie i budowa interfejsu wytkownika

Podstawowym elementem wchadgm w interaka} z wytkownikiem jest obszar
roboczy odpowiedzialny za ldlenie pol, z ktérymi w przyszkei bedg wigzane dane.
W wyniku dgzenia do spetnienia warunkdw, tj. zapewnienia wygoggtkownika przy

jednoczesnym unmiwieniu nieskomplikowane] rozbudowy, zdecydowan@z $a
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rozwigzanie, w ktérym obszar roboczy jest komponentemortanym poprzez
dziedziczenie na podstawie podstawowej klasy koraptiw JComponent z biblioteki
Swing. Klasa komponentu jest odpowiedzialna za Wsp& graficzry

z wytkownikiem i w pojczeniu z modelem danych pozwala na egympl danych.
Utworzony komponent zostat nazwany MyCanvasMod@&midonent wywodgcy sk

z klasy Swing oferuje mitiwos$¢ osadzenia go w oknie za pomostandardowych
mechanizméw przewidzianych dla komponentow Swingomidonent obstuguje

nastpujace zdarzenia zachogiz w jego otoczeniu:

. Zmiana wielkdci okna powoduje zmiagrozmiaru komponentu;

" Zmiana rozmiaru c¢&ci okna przydzielonej dla obszaru roboczego

skutkuje zmiag rozmiaru komponentu;

" Przestongcie i odston¢cie przez inne okno powoduje odmalowanie
zawartgci;
" Minimalizacja okna oraz powr6t do normalnego rozamnigpowoduje

odmalowanie zawartai.

MyCanvasModel odbiera komunikaty generowane przemtahie uytkownika.
Ponizej wyszczegolnione zostaty typy odbieranych komatdl, ktére s obstugiwane
przez MyCanvasModel:

KeyListener — odbieranie komunikatow pochgaizch z klawiatury;

" MouseListener — obstuga komunikatow pochmyzh od myszy —
statyczne;
. MouseMotionListener — obstuga komunikatéw pochggzh od myszy

— dynamiczne, ruch kursora z “imictym przyciskiem myszy

(przecpganie) lub bez;

" PropertyChangeListener — reakcja na zdarzenie plzgbe od modelu
danych;

. FocusListener — aktywacja lub dezaktywacja komptanesdpowiednik
kursora.
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Faktem wartym odnotowania jest aivos¢ umieszczenia obiektu MyCanvasModel
we wretrzu kontenera np. Panelu posiagago paski boczne. Takie dziatanie z@o
stuzy¢ do przesuwania téei gdy komponent MyCanvasModel nie dgesic w oknie.
Fakt ten zostat wykorzystany w tym programie. Wuagfi gdy obszar roboczy jest
wigkszy niz obszar dospny, w oknie pojawiaj si¢ paski przewijania pochodee

z JSplitPane. Wprowadzenie takiego rogenia nie wywotalo konieczioi

wprowadzenia jakichkolwiek zmian w obiekcie reprazgcym obszar roboczy.

W programie prowadzona jest na dseo kontrola poteenia kursora. Kiedy nad
obszarem roboczym przesuwany jest kursor myszkavairane jest, czy w danym
momencie nie znajduje¢son nad polem danych. Patnie kursora nad polem danych
spowoduje zmiap wygladu kursora. Dzki temu wytkownik otrzyma informagj

o operacji, ktora zostanie wykonanagdb rozpoczta po przydnieciu lub
przytrzymaniu klawisza myszy. Jednokrotne dmgicie klawisza myszy skutkuje
zaznaczeniem i uaktywnieniem obszaru znampkgo s¢ pod kursorem. Z kolei
przytrzymanie klawisza myszy rozpocznie gkgjzesuwania obszaru w nowe miejsce.
Natomiast jeeli kursor znajduje siw prawy dolnym rogu pola danych, woéwczas

zostanie zainicjowana operacja zmiany rozmiaru galaych.

Wspoipraca elementéw interfejsu jestainwea dzieki centralnemu zagdzaniu danymi
stworzonemu w oparciu o0 model danych. Mechanizm p&tgChangeSupport
umazliwia przekazywanie informacji elementom interfegzmianach danych. Paej
przedstawiony schematS¢hemat B przedstawia sposob implementacji mechanizmu
PropertyChangeSupport w pokeniu z modelem danych. Wspomniany schemat jest
diagramem klas w notacji UML (ang. Unified Modelihgnguage), o ktérym nioa
przeczyta w [5].
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FormDataMaodel [ FormArea

& nazwa: String [1] _-7| & 1d: Integer [1]

& backgroundimageMame: String [1] e el B name: String [1]
: wirterfaces ||T:"+ \faluei Stitng 1]

& addPropertylistensr() = order Integer [1]

Comparable

(1

1
n ' MyRectanghle

ObjectExplorerComboModel MyCanvasModel ObjectExplorerTableModel

[l
[l l 5
1
i
)

% | &
U java.awt.Rectangle
ainterfaces

PropertyChangelistener

javax.swing.JComboBox

javax.swing.JTable

#  propertyChange()

Schemat 8Diagram klas wchodych w sktad modelu danych i mechanizmu
PropertyChangeSupport

Zrédto: Opracowanie wiasne

6.4. SERWER

Podstawow funkcjg prototypu serwera jest generowanie wydrukOw nasfaode
wczelniej przygotowanych formularzy oraz dostarczonyckep wytkownika danych.
Zatozono, ze sposobem niezaleym od systemu operacyjnego i nieprzyspaag
uzytkownikowi problemoéw jest dostarczenie wydrukunfedarza w formie pliku PDF.
Zalety przyjetego rozwiyzania jest fakt, 2 taki plik maze zosta otwarty
w odpowiednim programie na komputerzezythownika i wyghdat w sposob
jednakowy niezalmmie od zainstalowanego oprogramowania srodowiska
operacyjnego. Twogr oprogramowanie serwerowgzano do tego, aby oferowato ono
mozliwos¢ interakcji z  dytkownikiem za pomag przejrzystego interfejsu

wyswietlanego jako strona internetowa w przeigirce internetowe;.

Oprogramowanie dzialgge na serwerze, dgpnym za pomag sieci komputerowej,

musi w pierwszej kolejri@i charakteryzow@ sie maozliwoscig obstugi  wielu
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uzytkownikéw jednoczénie, a co za tym idzie wystarczey do ich obstugi
wydajnaciag. W zwigzku z powyszym warto zastosowasprawdzone rozwrania
przedstawione w specyfikacja Java Enterprise BUI(IEE). Do JEE zaliczajsie lub
wspOtpracui miedzy innymi, mechanizm wyszukiwania ustug JNDI luletoda opisu

stron WWW w sposéb skryptowy za pomalava Server Pages (JSP).

Celem usprawnienia procesu tworzenia niniejszegoogsgpmowania zastosowano
mechanizmy pomaggie w zarzdzaniu przebiegiem obstugi aplikacji, do czego alast
uzyta funkcjonalné¢ biblioteki Struts2. Mechanizmy unadwiajace budowanie stron
interfejsu uytkownika na podstawie wcaeie] zdefiniowanego wzorca wspomaga

wykorzystanie biblioteki Tiles2.

Podstawow jednostly organizacyjs w programie wykorzystggym szkielet
programistyczny Struts2 jest akcja. W najprostdamjfiguracji akcja jest jednosik
identyfikujaca sie na poziomie konfiguracji nazii jednym plikiem jsp, ktéry zapewni
efekt wizualny jej wykonania. Adres strony intemeej zdefiniowanej ,akcja” jest
tworzony na podstawie jej nazwy. Dofinie do nazwy akcji jest dgtzany napis
..action”, jednake mana to tatwo zmieri w pliku konfiguracyjnym aplikacji.
Przyktadowa definicja prostej akcji wygla nasfpujaco:

<action nhame="HelloWorld">

<result>/HelloWorld.jsp</result>
</action>

Adres akcji lgdzie wghdat nasgpujaco: HelloWorld.action, a wynikiem wywotania
strony o tym adresiecdzie kod HTML zdefiniowany w pliku HelloWorld.js@.rzeba
jednak zauway¢, ze akcja zdefiniowana w tak ubogi sposéb nie zapawwnaktycznie
zadnej funkcjonalngri, ktéra mogtaby zostawykorzystana do budowy wkszej

aplikacji.

W aplikacji opartej o Struts2 obiekty akcjj poddawane dziataniu interceptordow.
Interceptory wykonuj preprocessing, czyli przygotowgugkcg do wykonania dziatania

I postprocessing, w ktorym wykorzysjujwyniki wygenerowane przez akcj
Interceptory g uktadane w stosy, ktérych wykorzystanie zaaefiniowa& kazda akcja

z osobna. W prototypie serwera opracowanego w ramgejszej pracy przewidziano

dwa stosy interceptoréw, z czego jeden jest przzargy do obstugi akcji
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wymagajcych zalogowanego zytkownika, a drugi obstuguje akcje dgste dla
kazdego.

Stos odpowiedzialny za obskugkcji przeznaczonych wydznie dla zalogowanego
uzytkownika charakteryzuje gsiwystpowaniem interceptora login. Interceptor ten jest

zdefiniowany nasgpujaco:

<interceptor name="login"
class="pl.toskl.webapp.struts2.LoginInterceptor" />

a stos, w ktérym jest wykorzystany ngsijgco:

<interceptor-stack name="loginStack">
<interceptor-ref name="servlet-conf ig" />
<interceptor-ref name="exception"/>
<interceptor-ref name="alias"/>
<interceptor-ref name="params"/>
<interceptor-ref name="prepare" />
<interceptor-ref name="chain" />

<interceptor-ref name="model-driven ">
<interceptor-ref name="fileUpload" />
<interceptor-ref name="static-param s" />

<interceptor-ref name="params" />
<interceptor-ref name="validation">
<paramname="excludeMethods">
input,back,cancel,browse
</param>
</interceptor-ref>
<interceptor-ref name="conversionEr ror"/>
<interceptor-ref name="workflow">
<param name="excludeMethods">
input,back,cancel,browse
</param>
</interceptor-ref>
<interceptor-ref name="login" />
</interceptor-stack>

Waznymi i wykorzystywanymi w tej aplikacji intercepami .

" Servlet-config — jego zadaniem jest zapewnienietegpos akcji do
kontekstu. Jeeli klasa akcji rozszerza interfejs SessionAwacephiektu
akcji za pomog implementacji tego interfejsu zostanie wdoa sesja

HTTP, co znacgo utatwia prag;

" Params — jego zadaniem jest przepisanie paramé{oiW Request do
odpowiednich pdl obiektu akcji, oczyseie tylko wéwczas, gdy takie
istnief;
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" FileUpload — odpowiada za obstugvgrywania pliku na serwer. Jego
zadaniem jest obstuga pola formularza HTML <INPWYpet="FILE">.
Plik wskazywany przez tag <FILE> zostanie pobrany serwer

i umieszczony w polach akcji typu java.io.File;

. Validation — odpowiada za wykorzystanie danych z&meh w plikach
XML (standardowo pliki o nazwie [nazwa akcjijnazwidasy]-
validate.xml) opisujcych sposéb sprawdzenia popraseio danych
zawartych w formularzu HTML i przesytanych do seravelnterceptor

wywotuje réwniez metoa akcji validate(), jeeli akcja talg posiada;

= Login — interceptor utworzony na potrzeby tego ekbjy. Wymusza
zdefiniowanie w konfiguracji aplikacji globalnegoymiku dla akcji
o nazwie ‘login’, okrélajgcego miejsce przekierowania sterowania
w momencie wykrycia proby daegtu wytkownika niezalogowanego do
akcji obgtej dziataniem tego interceptora. Jego zadaniemr{@sniez
wykorzystanie danych autoryzacyjnychzytkownika, wpisanych na
ekranie logowania, do stwierdzenia autentyéenpodawanych danych
i zalogowania #ytkownika. Zalogowanie aytkownika skutkuje
odczytaniem danych ozytkowniku z bazy danych i zapisaniem ich
wsesji HTTP, co wize kolejne wywotania stron z konkretnym
uzytkownikiem. Globalny wynik akcji jest definiowamastpujaco:
<global-results>

<result name="login" type="redirect-action">LoginIn put

</result>
</global-results>

Klasa implementuajca interceptor musi rozszetzaterfejs Interceptor, ktéry obliguje
ja do implementacji metody:

publ i ¢ String intercept(Actionlnvocation invocation)

Metoda ta jest wywotywana przed wywotaniem jakidjkiek metody nalegcej do
akcji.

W pliku konfiguracyjnym akcje gs czsto zdefiniowane w postaci dwoch wpisow.

Nazwa pierwszej z akcji zakozona jest poprzez Input. Zdefiniowana w ten sposob
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akcja jest wywotywana tylko przy pierwszym odwiedzestrony przez tytkownika.
Akcja ‘Input’ wywotuje metod akcji input(), ktorej to wywotanie nie powodujeo(c
zaznaczono w definicji stosu interceptorow) spraamiz poprawngci danych
I wyswietlania bédow dla pustych jeszcze pol akcji. Takie dziatges podyktowane
faktem, & interceptor validator nie jest uruchamiany w momen gdy jest
wywotywana metoda akcji o nazwie input(). Druga aryp akcji, ktéra nie jest
zakaczona przez tekst Input, wywotuje z regulty metestecute() odpowiedziadnza
wiasciwe dziatanie akcji wraz z wywotaniem sprawdzamaprawndci danych.
Przygto taki sposob rozwrania problemu w dziataniu, jakim charakteryzuje si
interceptor validator, aby komunikaty méwee o braku poprawsoi wprowadzonych
danych pojawiaty si na ekranie w momencie wypienia rzeczywistego &du

poprawndci, czyli nie przy pierwszym wegiu na konkreta strore.

Zdefiniowane akcje z opisem ich funkcjonalooprzedstawiono w ponszej tabeli
(Tabela 2. W ponizszej tabeli nie gwymienione akcje odpowiedzialne za inicjalizacj
stron (w nazwie akcji Input), gdynie shizg rozwigzaniu zagadnienia stawianego przed

tym oprogramowaniem gaarzutem technologii.
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Tabela 20pis

akcji/funkcji aplikacji serwerowej

Opis akcji/funkcji

aplikacji serwerowej

L.p. |Opis funkcjonalnosci akciji Definicja akcji
1. |Strona umgliwia wpisanie danych aytkownika, takich <action name="Login" class="web.Login">
jak nazwa uytkownika i hasto, ktére umiiwiajg| <result name="input">/site/tiles/Logowanie_t.jsp</ result>
rozpoznanie ytkownika. Dane s wykorzystywane <result type="redirect-action">Menu</result>
. . </action>
przez Logininterceptor. deli dane § poprawne
i uzytkownik zostanie rozpoznany, jego daney| s
przechowywane w sesji HTTP oraz wykorzystywane
w wielu miejscach aplikacji. Po poprawnym zalogoiuan
zostanie wywietlona strona zawierga menu aplikaciji.
2. | Strona przedstawia menu aplikacji. Utliwia przejcie | <action name="Menu" method="execute" class="web.Men u">
do stron przedstawigjych: <result name="input">/site/tiles/Menu_t.jsp</resul t>
= Liste uzytkownikow; </action>
= Liste formularzy;
= Liste wydrukow;
= |mport danych.
3. Wyswietla liste uzytkownikéw wystpujacych| <action name="Uzytkownicylnput” method="input"
w aplikacji. class="web.Uzytkownicy">
<result name="input">/site/tiles/Uzytkownicy_t.jsp </result>
</action>
4, Wyswietla strom z danymi wybranego zytkownika| <action name="UserEdit" method="execute" class="web .UserEdit">
umazliwia ich modyfikac: <result name="input">/site/tiles/UserEdit_t.jsp</r esult>
<result type="redirect-action">Uzytkownicylnput</r esult>

» Nazwa uytkownika;
= Hasto;

</action>

* Imi¢ i nazwisko;
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= Aktywny/nieaktywny.

5. Wyswietla strom zawierajca dane wybranego<action name="UserDelete" method="execute"
uzytkownika z pytaniem o potwierdzenie wgkenia class="web.UserDelete"> _
dostpu. <result type="redirect-action">Uzytkownicylnput</r esult>
</action>
6. Umazliwia wpisanie danych nowegaytkownika. <action name="UserNew" method="execute" class="web. UserNew">
<result name="input">/site/tiles/UserNew_t.jsp</re sult>
<result type="redirect-action">Uzytkownicylnput</r esult>
</action>
7. | Wyswietla lisk formularzy dosipnych w aplikacji| <action name="Formularzelnput" method="input"
Umazliwia podjecie nasgpujacych akciji: class="web.Formularze"> _
= Dodanie nowego formularza; <result name="input">/site/tiles/Formularze_t.jsp< /result>
. ' </action>
= Edycja danych wybranego formularza;
= Pobranie pliku zawieragego opis formularza;
= Pobranie pliku tta wybranego formularza.
8. Wyswietla dane wybranego formularza oraz ufivaia | <action name="FormularzEdit" method="execute"
edycg: class="web.FormularzEdit">
= Nazwy formularza; <result name="input">/site/tiles/FormularzEdit_t.j sp</result>
= Pliky ta: ’ <result type="redirect-action">Formularzelnput</re sult>
IKU tra; ] </action>
= Aktywny/nieaktywny.
0. Umazliwia import pliku zawierajcego opis formularza<action name="FormularzNew" method="execute"
przygotowanego w zewtrznym programie Edytqiclass="web.FormularzNew"> _
Formularzy. <result name="input">/site/tiles/FormularzNew_t.js p</result>
<result type="redirect-
action">FormularzAdditionInput</result>
</action>
10. |Po odczytaniu zaimportowanego pliku opigejgo| <action name="FormularzAddition" method="execute"

formularz umaliwia wprowadzenie danych przydatny
w pracy z formularzami, takich jak:

Hass="web.FormularzAddition">
<result
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= Nazwa formularza; name="input">/site/tiles/FormularzAddition_t.jsp</r esult>
» Plik tla: <res_u|t type="redirect-action">Formularzelnput</re sult>
o </action>
= Aktywny/nieaktywny.
Jezeli plik opisupcy formularz zawiera ww. dane, ta|s
one podpowiadane.
11. | Wywotanie tej strony powinno zawigérgarametr bdacy <action name="FormularzDownload" method="execute"
unikalnym identyfikatorem formularza. Na podstay@idss="web.Download"> ) )
identyfikatora strona unitiwia pobranie  pliku <L%S;g;ar?;§efﬂggﬁtsesntfly)f’;ezn itéis)r:‘mli param>
zawierajcego opis formularza. <param name="inputName">inputStream</param>
<param
name="contentDisposition">attachment;filename="%({fi lename}'</p
aram>
<param name="bufferSize">1024</param>
</result>
</action>
12. | Wywotanie tej strony powinno zawigrg@arametr bdacy | <action name="FormularzBackgroundDownload"
unikalnym identyfikatorem formularza. Na podstawiethod="executeback" class="web.Download">
identyfikatora strona unitiwia pobranie pliku tig <interceptor-ref name="notLoginStack'/>
formularza. <result name="success" type="stream">
<param name="contentType">image</param>
<param name="inputName">inputStream</param>
<param
name="contentDisposition">filename="${filename}"</p aram>
<param name="bufferSize">1024</param>
</result>
</action>
13. | Umazliwia pobranie danych konkretnego wydruku. <action name="DaneDownload" method="executedane"

class="web.Download">

<result name="success" type="stream">

<param name="contentType">text/xml</param>
<param name="inputName">inputStream</param>
<param
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name="contentDisposition">attachment;filename="${fi
aram>

<param name="bufferSize">1024</param>
</result>

lename}'</p

</action>
14. | Import danych wydruku. Na podstawie danych zavedwtyaction name="ImportData" method="execute"
w pliku rozpoznawany jest formularz, do ktére§®ss="web.ImportData™> _
przynalea dane. W przypadku niezgodiod danych <result name="input">/site/tiles/ImportData_t.jsp< /result>
z formularzem lub nieodnalezienia odpowiednie<aistilg;t>ype: redirect-action>Menu</result>
formularza, zostanie zgtoszonyt} a import nie dojdzie
do skutku.

15. | Wyswietla lisk zaimportowanych danych. Lista ta jesaction name="DaneView" method="input" class="web.D aneView">
lista dostpnych/wykonanych wydrukéw. Unabiwia | <result name="input">/site/tiles/DaneView_t.jsp</r esult>
pobranie: </action>

= Danych w pliku tekstowym;
= Wydruku w postaci pliku PDF z ttem;
= Wydruku w postaci pliku PDF bez tia.

16. |Umazliwia wygenerowanie oraz pobranie pliku PDfction name="PrintWithBackground"
zawierajcego wydruk z tlem. method="printwithbackground" class="web.Print">

<result name="success" type="stream">

<param name="contentType">application/pdf</param>

<param name="inputName">inputStream</param>

<param

name="contentDisposition">filename="${filename}"</p aram>
<param name="bufferSize">1024</param>

</result>

</action>

17. |Umazliwia wygenerowanie oraz pobranie pliku PDfction name="PrintWithoutBackground"

zawierajcego wydruk bez tta.

method="printwithoutbackground" class="web.Print">
<result name="success" type="stream">

<param name="contentType">application/pdf</param>
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<param name="inputName">inputStream</param>
<param

name="contentDisposition">filename="${filename}'</p aram>
<param name="bufferSize">1024</param>
</result>
</action>
18. | Strona udogpnia funkcjonalné niezkedng do importu <action name="Wrzutnia" method="execute" class="web Wrzutnia">
danych wydruku z zewgtrznego programu. Strona ta jestinterceptor-ref name="notLoginStack"/>
dostpna dla niezalogowanychzytkownikéw, jednak :ﬁgzﬂ::>/5'telwrZ”t”'a-15p</resu't>
Wymaga _pod_anla mezbnych danych |d_e ntyfl_kqp yCI’_1 ame="getpdf">/site/tiles/WrzutniaOnline_t.jsp</res ult>
uzytkownika jako parametréw wywotania. Nie posmﬂ ction>
reprezentacji graficznej. Parametrami wywotania s
= Nazwa uytkownika;
» Hasto uytkownika;
= Dane do wydruku wypetniage formularz.
Jezeli  strore  wywotuje niezalogowany aytkownik
(zewrgtrzny program), wynikiem akcji jest strona
zawierajca identyfikator zaimportowanych danych
niezkedny do pobrania wydrukow. 2ei strore
wywoluje zalogowany zytkownik (posiadajcy w sesji
HTTP dane zalogowanegozyikownika), wywietlanal
jest strona umdiwiajaca pobranie wydrukéw w postaci
plikbw PDF z ttem lub bez tla. Z tego ostatniegosybu
korzysta element aplikacji serwera stworzony w Geog
Web Toolkit, dziataicy w przeghdarce na prawagh
i z dostpem do sesji zalogowaneggytkownika.
19. | Umazliwia pobranie przez niezalogowangg@ction name="GetPdfWithBackground"

uzytkownika wydrukéw w pliku PDF z tlem. Parame

tfgethod="printwithbackground" class="web.Wrzutnia">

wywotania musz posiadd informacje o nazwie <Interceptor-ref name="notLoginStack"/>

uzytkownika i hale
uzytkownika.

umazliwiajace identyfikacg

| <result name="success" type="stream">
<param name="contentType">application/pdf</param>
<param name="inputName">inputStream</param>
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<param

name="contentDisposition">filename="${filename}"'</p
<param name="bufferSize">1024</param>

</result>

<result name="notLogin">/site/Wrzutnia.jsp</result

</action>

aram>

20.

Umazliwia pobranie przez
wywotania musz posiadé
uzytkownika i hale umaliwiajace

uzytkownika.

identyfikacg

niezalogowaneg@ction name="GetPdfWithoutBackground”

uzytkownika wydrukéw w pliku PDF bez tta. Parametfjethod="printwithoutbackground” class="web.Wrzutnia

informacje o nazwie

<interceptor-ref name="notLoginStack"/>

<result name="success" type="stream">

<param name="contentType">application/pdf</param>
<param name="inputName">inputStream</param>
<param

name="contentDisposition">filename="${filename}"'</p
<param name="bufferSize">1024</param>

</result>

<result name="notLogin">/site/Wrzutnia.jsp</result

</action>

aram>

21.

Ta strona umdiwia wybranie z listy formularza, ktény<action name="FillFormOnlineStart”

bedzie wypetniany w trybie online.

class="web.FillFormOnlineStart">
<result>/site/tiles/FillFormOnlineStart_t.jsp</res
</action>

ult>

22.

Wybrany formularz jest wykorzystywany przez eleir
programu stworzony za ponmp&oogle Web Toolkit de

ejaction name="FillFormOnline" class="web.FillFormOn
h <result>/site/tiles/FillFormOnline_t.jsp</result>
</action>

wypetniania formularzy w trybie online.

line">

Zrodto: Opracowanie wlasne
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6.5. BAza DANYCH

Baza danych oparta o serwer PostgreSql (patrz bigra dane wprowadzane za
pomog opracowywanego oprogramowania. Dane te iiw@ja identyfikacg

I autoryzacg uzytkownikéw, zapamitywanie przygotowanych szablonow formularzy
oraz danych wypetniaggych formularze. Struktura bazy zapewnia spéjno
a zastosowanie PostgreSqgl - trwélo i transakcyjné. Model danych
przechowywanych w bazie danych zostat zaprezentpwen poniszych schemacie
(Schemat p

o
ID > USER_ID
login > FORM_ID
password data
nazwa dane
active

FORMULARZE

ID

> USER_ID

formxml

active

data

nazwa

background

Schemat 9Schemat bazy danych

Zr6dio: Opracowanie wiasne

6.6. WYPELNIANIE FORMULARZY ONLINE

Oprogramowanie wykonywane w ramach niniejszej prdmggoby niepeine bez
mozliwosci wypetniania utworzonych formularzy beZpednio w przegldarce.
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Zapewnienie wygodnego korzystania z formularzy ikyé zapotrzebowanie na
skomplikowany interfejs, ktérego zachowanie i spgosbstugi powinny ndadowa
znane przez aytkownika produkcje. Do budowy interfejsu opigtggo formularze
w przeghdarce internetowej w przyginej formie konieczne jestzycie JavaScript,
ktory zapewni dynamik i prostot obstugi. Celem zapewnienia tatwego procesu
tworzenia i utrzymania tego elementu aplikacji, wsgystano nakdzie Google Web
Toolkit (GWT). Narzdzie to umaliwia tworzenie aplikacji w sposéb znany
programicie jezyka Java, z wykorzystaniem bibliotek Swing i AWtbstuga zdarze
wywotywanych przez zytkownika, zachodgcych w aplikacji za poma@cmechanizmu
Listenerow jest identyczna w obu przypadkach. GWEyjmuje kod programu
w jezyku Java i ttumaczy go nazyk JavaScript, ktory jest obstugiwany i wykonywany
przez wszystkie znageze przegidarki internetowe. GWT dodatkowo zapewnia
jednorodne zachowanie wygenerowanego kodu iddjaprzegidarce, pomimo rénej
interpretacji przez nie polegggzyka.

Program ten korzysta ze zmodyfikowanego modelu dawmpracowanego dla aplikacji,
gdyz GWT nie obstuguje mechanizmu PropertyChangeLisierak rownie nie
posiada wbudowanych klas Point, Rectangle w orygym modelu danych
pochodzacych od klas z biblioteki AWT.
Wywotanie programu przewiduje trzy parametry:

" Adres na ktéry zostarodestane zebrane dane;

" Adres z ktorego pobéazdjecie tia;

. Opis formularz stworzony w edytorze formularzy wnfee tekstowe.

Plik HTML odpowiedzialny za uruchomienie wypetniarformularzy online w ktérym

zaznaczono kursyyvznacace parametry (wsrodkowej czsci ciata strony) wyglda

nastpujaco:

<html>

<head>

<META HTTP-EQUIV="Content-type" CONTENT="text/html; charset=UTF-8"/>
<META HTTP-EQUIV="Cache-Control* CONTENT="no-cache" >

<META HTTP-EQUIV="Pragma" CONTENT="no-cache">

<link rel="StyleSheet" href="/FormularzeServer/site Istyle/style.css"

type="text/css" media="screen" />
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<title>Wprowadzanie danych - Online</title>

</head>

<body>

<script type="text/javascript" language="javascript
src="/FormularzeServer/site/js/pl.toskl.formularze. gwt.BaseCanvas.noca

che.js"></script>

<i nput type="hidden" id="subm tAction"

val ue="/ For nul ar zeSer ver/ web/ W zut ni a. acti on"/ >

<i nput type="hidden" id="inage"

val ue="/ For nul ar zeSer ver/ web/ For nul ar zBackgr oundDownl oad. acti on?i d=12"
/>

<i nput type="hi dden" nane="formularz" val ue="

<FORWF

<NAME>Ur | op bezpl at ny</ NAMVE>

(...)
</ FORM>
id="formul arz"/ >

<center>

<span id="canvas"></span>
<span id="zapisz"></span>
</center>

</body>

</html>

6.7. PROGRAM EKSPORTUJACY DANE

Dziatagcy na serwerze program geneny wydruki i edytor formularzy udogbniaj
obstug wydrukow, ktéra bytaby niepetna bez prezentowanegmramu do eksportu
danych. Umaliwia on korzystanie z funkcji udaginianych przez serwer w sposob
niewidoczny dla #gytkownika. Ponadto, dgki jego zastosowaniu, wszystkie dane
opuszczajce firme w postaci papierowych wydrukévwg gmagazynowane na serwerze
w formie elektronicznej. Podstawowym zadaniem paogr jest przestanie danych
wypetniagcych wydruk do serwera aplikacji i pobranie wydruluzy czym daneas
przygotowywane przez zewtnzny program. Dane mugzzostd przygotowane

w odpowiednim formacie, zgodnym z formatem formedazachowanym w aplikacji
serwerowej, tak aby nibwe bytlo pohczenie danych z formularzem i przygotowanie

wydruku.

Program eksportagy dane zostat napisany wzyku Java z wykorzystaniem bibliotek
dostpnych w wersji JRE 1.6. Parametryzacja programu dim@ mu nawgzanie

pofaczenia z serwerem w oltenej lokalizacji i autoryzaej uzytkownika. Do
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pofaczenia wykorzystywany jest protokét HTTP, ktéry tadszaimplementowany
w bibliotece Apache HTTPClient, udgphianej przez organizacjApache Software

Foundation.

Wrzutnia danych

Monitorowany folder Cprinter
Nazwa uiytkownika tom Wprowadz

Haslo uzytkownika tom Wprowadz

Adres serwisu httpefi 27 .0.0.1:8080/F armularzeSereriwab rowadz

2009.03.08 18:31:34:859 START

Start watching on startup [¢] Start minimized [¥] Open in external PDF reader

| START | STOP | EXIT

Q"’I - ’ 1333

Rysunek 9interfejs Programu Eksportigiego Dane
Zrédto: Print Screen z Programu do eksportu danych

Interfejs uytkownika zostat utworzony z wykorzystaniem bibdkt Swing 1 Awt
dostarczanej z Java Runtime Environment w wergi Wspomniana wersja tych
bibliotek udostpnia klag Tasklcon, za pomacktérej mana budowa aplikacje
reprezentowane poprzez ikonw obszarze obok zegara systemowego na pasku

Windows, bez wykorzystywania zewgtrenych bibliotek.

Na obrazku Rysunek 9 zostat przedstawiony wygl programu uruchomionego pod

kontrol systemu Windows. Interfejszytkownika umdaliwia zdefiniowanie:
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Monitorowanego katalogu na dysku;

Nazwy wytkownika;

Hasta uytkownika;
" Lokalizacji aplikacji serwera.

Prezentowaneagéwniez przehczniki okrelajace sposéb dziatania aplikacii:

= Zalaczenie monitorowania przy starcie programu;

" Sposob prezentacji programu po uruchomieniu, gtamimalizowanego

programu do Tray;
. Wyswietlenie wydruku po odebraniu pliku pdf.
Ponadto interfejs przedstawia pole, ktérego zadanest informowanie tytkownika

o aktualnym stanie programu, jak réwni historii wykonanych operacji. Pole to peni

funkcje ulotnego, niezapisywanego do pliku logu.

Dla utatwienia obstugi i odgzenia wytkownika z potrzeby wprowadzania parametrow
za kadym uruchomieniem aplikacji, parametry przechowywane w postaci pliku
XML obstugiwanego przez klaz biblioteki standardowej Properties, ktora djago

poprawny zapis i odczyt.

Komunikacja z serwerem zostata przedstawiona n&gpym schemacieSchemat 10
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PROGRAM SERWER

Dane

ID wydruku lub informacja o lebzie

Zadanie wydruk

n >NO
nX>X>NO

Plik wydruku PDI

V4 V4

Schemat 10Schemat dziatania programu eksport

Zrédto: Opracowanie wiasne

Po wybraniu monitorowanego katalogu i uruchomiemilikacji przyciskiem START,
zostanie rozpoete sprawdzanie czy wybrany katalog zawiera pliki XMlezeli
w podanym katalogu zostanie odnaleziony plik XMkdhie to oznaczato rozpogae
procedury wysytania tego pliku do serwera. Wystdaae, po poprawnej autoryzacji,
Zzostam zapisane na serwerze oraz zostanie odestany fiety wydruku. Na
podstawie identyfikatora aplikacja pobierze przygany przez serwer plik PDF, ktory
zostanie zapisany w monitorowanym katalogu. Wzed&i od konfiguracji, pobrany
plik zostanie wywietlony w programie okgonym w systemie operacyjnym jako

domysiny, stuzacy do otwierania plikow w formacie PDF.

Nazwa uytkownika i hasto $ wymagane w procesie autoryzacfiytkownika, co jest
niezledne do przycia danych przez serwer. Informacje o nazwigtkownika i hale
sa wysytane wspolnie z danymi odczytanymi z pliku yiemwydruku.

Schemat blokowy dziatania programu wyas nasfpujaco (Schemat 1)t
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Czy niezlgdne parametry
s3 wprowadzone

Oczekiwanie L

. .
L czasu t J

[ Wyslanie zawartei ]

pliku XML na serwe

Zalogowanie Pobranie identyfikatora
pobranego opisu &du wydruku lub opisu kidu

A

Czy pobrane informacje
s3 identyfikatorem
wydruku?

Pobranie i zapisanie
pliku PDF
zawierajcego
wydruk

Czy otworzy PDF
w programie?

TAK

[ Otwarcie PDF ]

Schemat 11Schemat blokowy dziatania Programu Ekspaaego Dane

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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[.ZALETY, WADY ORAZ PLANY
ROZWOJOWE

Prototypy opracowane na potrzeby tej pracy spetmiaikszas¢ z postawionych przed
nimi we wstpie do pracy wymaga Jednak produkt ten nie m® by uznany za
skaaczony, peiny czy w formie ostatecznej, gotowej g¢wzeday. Jeeli produkt
miatby zostéa wprowadzony na rynek, jego funkcjonadbamusiataby zostamocno
rozbudowana, aby doignag¢ funkcjonalndé¢ produktéw istniejcych na rynku, a tym
samym poprawi jego konkurencyjn&. Jednake w pewnych aspektach prototyp

podchodzi do problemu w nowatorski, wéziej niespotykany sposéb.

Prototypy lgdace wynikiem tej pracy zostaly opracowane z wykotayem gzyka
i technologii Java. Ich budowa oraz zastosowaniehaizméw umaliwiajacych
uruchamianie aplikacji niezaleie od systemu operacyjnego stwagzapozliwosé
poszerzenia grona potencjalnych odbiorcow. Jednymamiejszych aspektéw jest
takze zastosowanie JVM (Java Virtual Machine), co siatknazliwoscia opracowania
kodu aplikacji jak réwnig poprawek, rozszeraedla r&nych systemow operacyjnych

jednoczénie.

Elementem, ktdry w powstatych prototypach zastugwgeuznanie za zalgtjest takie
opracowanie modelu danyche jego wykorzystanie we wszystkich aplikacjach jest

mozliwe praktycznie bez zmian.
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7.1. EDYTOR FORMULARZY , PROGRAM WYSYLAJ ACY DANE NA
SERWER

Wykorzystanie w tych aplikacjach mavosci oferowanych przez standardgw

biblioteke Swing i AWT skutkuje dobrym wygtlem oraz zachowaniem aplikaciji,
zgodnie z oczekiwaniami zytkownika. Jednoczeie wykorzystanie modelu

komponentowego w opracowanym Edytorze Formularzg daazliwosé¢ zamknécia

w spojnym obiekcie wszystkich funkcjonaken ktore byly potrzebne do

wyrysowywania formularza. 2eli nasapi potrzeba przebudowania dziatania aplikaciji
lub wykorzystania jej elementéw w innym miejscue tidzie stanowito to problemu;

co wiecej, kzdzie wykonalne bez ingerencji w znagZze¢ programu.

Wykorzystanie mechanizméw dostarczanych w standapbibliotece udogpnianegj
wraz zinstalag srodowiska uruchomieniowego Java daje pe$naz program
na r&nie skonfigurowanych komputerachedzie zachowywat si identycznie.
Jednoczénie zaradzanie wygidem za pomar LayoutManagerow pozwoli

w przyszidgci na tatwg zmiare wygladu aplikacii.

Aby aplikacja Edytor Formularzy mogta zoStaprowadzona na rynek i stasic
konkurency dla istniegcych rozwazan, fatwo wyobraz sobie funkcjonalnéi, o ktore
musiataby zosta rozbudowana. Jednz nich jest maliwos¢ ustalania parametrow
czcionki w konkretnym polu, takich jak wielkd kréj, kolor. Dzeki temu mana by
uzysk& zréznicowanie wygddu danych pojawiagych sé na wydruku. Wczytywany
plik tha w tej wersji programu musi zostgrzygotowany w zewgirznym programie
graficznym. Prototyp nie unibwia przeskalowania zdgia tta lub obgjcia zlzdnych
czesci np. marginesow. Bardzo przydatnfunkcjg bytaby réwnieé mazliwosé
przyblizania 1 oddalania widoku obszaru roboczego, co ugblyy precyzyjne

zaznaczanie pol danych.

Kolejnym elementem rozwijggym prototyp bytoby wbudowanie w aplikacje prostego
jezyka skryptowego, za pom®&torego mana by przyktadowo: dodawae sobh dwie
wartasci, oblicz& procenty, itp. Wprowadzenie takiego rozgania niesie za s@b
potrzelg okreslenia jakiego typu dane przedstawia dane polergakiez umazliwienie

zgtaszania niepoprawsd danych wzgidem typu, jaki dana komorka powinna
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przyjmow&. Wprowadzanie i sprawdzenie poprawcio kodu odbywatoby si
w Edytorze Formularzy, natomiast jego wykonaniéostase elementem serwera..

7.2. APLIKACJA SERWEROWA

Oprogramowanie serwerowesdace czscig tej pracy dziata wsrodowisku Tomcat
i wykorzystuje czs¢ funkcjonalndci wynikajacej ze specyfikacji J2EE. Gtownie
stosowane g mazliwosci takie jak JSP, serwlety oraz JNDI. Nadal pozesjadnak
czes¢  funkcji  specyfikacji J2EE tutaj niewykorzystywatyc a  ktérych
zaimplementowanie mogtoby przyczgnsic do poprawy wybranych charakterystyk
omawianej aplikacji. Istnieje wiele mikwosci rozbudowy aplikacji z zastosowaniem
specyfikacji J2EE. Przykladowo, zastosowanie EJBtdEprise Java Beans) oraz JMS
(JavaMessage Server) mogtoby skutkéwavickszeniem wydajrgei i modularyzacji
omawianej aplikacji, co w efekcie umwi podziat wykonywanych zadapomidzy

wiele maszyn.

Jezeli serwer, na ktérym dziata omawiane oprogramowjandstatby mocno ohgiony,
prawdopodobne jest; ivysiapitby problemy z dogpndicig ustug. W zwazku z tym, #
Tomcat pochodzi z rodziny Apache, #iwe jest uruchomienie oddzielnego serwera
HTTP Apache (z mdiwoscig uruchomienia szyfrowania pmizen), ktory przejmie
prace zwizane z nawzywaniem i utrzymywaniem pgtzer. Innym dosgpnym
rozwigzaniem w serwerze HTTP Apache jest zastosowanignbalvania obgrenia

(z ang.load balancing do kilku maszyn obstugagych kontener Tomcat.

W omawianej aplikacji dogp do bazy danych jest zapewniony przgadowisko
kontenera Tomcat. Kontener ten zglza puj polczer, ktére w odpowiednim
momencie mog zostd wykorzystane przez aplikacj Zastosowanie puli pgtzen
zapewnia zargdzanie liczly polgczen oraz sty gtdwnie zapewnieniu stabilda bazy

danych, jak réwniz sensownego czasu odpowiedzi na zapytania (w tyrejsam

liczbe zaleznych od siebie jednoczesnych transakcimniejszenie liczy zakleszare

Zastosowano réownieJNDI (Java Naming and Directory Interface), coedkplejny
poziom konfiguracji i brak uzakmienia oprogramowania od konkretnego serwera

bazodanowego. Dgki temu wytkownik maze uruchomi oprogramowanie
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np. z wykorzystaniem dziatgjego w firmie serwera bazy danych, do ktérego masia

juz komercyjry licencg.

Niewatpliwg zalety utworzonego prototypu jest zastosowanie w nim edeki
programistycznego (z andgrameworR Struts2, ktérego gtdwne zadania obejmu;j
udostpnianie programowi za pom@c interceptorow danych nienalkgych
bezpdrednio do programu (np. Sesja HTTP), jak réwnieebranie w jednym
czytelnym pliku konfiguracji akcji mdiwych do wykonania przez aplikacjDefinicja
akcji zawiera rownig definicic wynikow danej akcji, dzki czemu maliwe jest

w tatwy sposob oprogramowaniélédzenie przebiegu wywaigrogramu.

Duzym utatwieniem dla programisty rozwij@ego ten prototyp dalzie zastosowanie
biblioteki Tiles2, ktorej dziatanie uwidaczniagsiv warstwie widoku. Rozszerzenie
standardowego dziatania JSP o Tiles2 dajelimos¢ taczenia plikbw JSP w schemacie
strony zawartym w pliku wzorca Tiles2. Modutowa kgoracja strony ufatwia
wprowadzanie zmian w jednym miejscu i ich propaganp wszystkie strony
zawierajce zmieniany kod. Wykorzystanie modutowej budowprstwww skutkuje

rowniez mniejsz iloscig pracy, a take zmniejszeniem ikzi powtarzajgcego s¢ kodu.

7.3. WYPELNIANIE FORMULARZY ONLINE

Odnanie rozbudowanego interfejsu usprawgeago pra¢ nad wypetnianiem
formularzy bezpé&rednio w przegidarce internetowej, w tym momencieiio jest
zaklasyfikowd ten element jako wadoadz zalet. Zalazenia oparte na wykorzystaniu
Google Web Toolkit, a co za tym idzie wyprodukovweakodu JavaScript dziatmego
we wszystkich przegtiarkach internetowych w ten sam sposéb na podstkode
Java, mee by jak najbardziej poczytane jako zaleta. Jednak G\éToferuje w swojej
bibliotece obiektu Panelu (kontener komponentownkéjonalnie paczonego
z obiektem Canvas (rysowanie), na ktorym zmo by wywietli¢ zdjcie (tto),

a nasgpnie w dowolnym miejscu umiei¢ pola edycyjne, ktore zostarwypetnione
przez uytkownika danymi. g funkcjonalnd¢ daje obiekt klasy wyprodukowanej przez
niezalenego programigt ktéra kedzie wchodzita w sktad biblioteki GWT w kolejnych

jego wersjach. W tym momencie wykorzystany kompondziata poprawnie tylko
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w przeghdarce Internet Explorer firmy Microsoft, co jestchawaniem niezgodnym
Z zalaeniami i naley to traktowa jako waa produktu.
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8.PODSUMOWANIE

Wykorzystanie rozbudowanych aplikacji sieciowychatigacych w przedsibiorstwach
jest konieczne, aby mogly one zachéweantownd¢, jak rownie zdoby przewag nad
konkurencj. Odpowiednie oprogramowanie utatwia, a nawet iliwa zarzdzanie
przedsgbiorstwem, zwlaszcza takim, ktére jest rozproszomeograficznie.
Przyktadowy problem budowy oprogramowania przestawiw tej pracy naktada na
nie konkretne zaleenia. Dobrze zaprojektowana aplikacja powinna, perwsze,
spelnig zatazenia biznesowe i przewidywamazliwo$¢ ich ewoluowania. Po drugie,
powinna by przyjazna w odbiorze, prezentofv&zytelny oraz prosty w obstudze
interfejs, tak aby osoba, ktora nie brata udziatpracesie tworzenia oprogramowania,

nie miata probleméw z jej obstug

W ramach niniejszej pracy przedstawiono zasady Zemwa oprogramowania
dostpnego za pomagcinternetu oraz dokonano wyboru odpowiednich dalzzewania
tego zadania bibliotek programistycznych i techgblo Opracowany zestaw

prototypow realizuje zal@nia biznesowe, ktére zdefiniowano jako ,tworzenie

i obstuga formularzy za pomgavww’, w mazliwe optymalny sposéb. Przestawia on

budowe aplikacji dziatajcej za pomog sieci komputerowej, w ktérej wykorzystano
biblioteki 1 techniki programistyczne wplywgle na uniwersalrsd aplikacji.
Odpowiednie ich zastosowanie daje #hwos¢ rozbudowy oraz dostosowania do
zastanych elementow infrastruktury, azmkzmieniagcych s¢ potrzeb potencjalnego
klienta. Oprogramowanie wchogtz w sklad zestawu prototypow zostato podzielone
na oddzielne projekty w taki sposob, aby utivai¢ w przyszigci bezproblemowe
wprowadzanie zmian i poprawek. ¥y z projektéw charakteryzuje e¢siinnym

sposobem komunikacji zytkownikiem. Program shacy do tworzenia formularzy jest
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programem graficznym pozwadgym na wyrysowanie za ponmpanyszy miejsc
wiasciwych dla danych. Program ekspogty dane do serwera aplikacji przez
wigksza¢ czasu powinien dziataw sposob niewidoczny dlazytkownika. Aplikacja
serwerowa postuguije esistronami internetowymi do komunikacji zzytkownikiem.
Prototypy powstate w ramach tej pracy mogracowa& pod r&nymi systemami
operacyjnymi, a ponadto aplikacja serwerowa posiadezliwosci skalowania

wydajnaci za pomog roznych technik oraz technologii.

Przedstawione powgj wiasciwosci sprawiaj, ze oprogramowanie to ne by
wykorzystane w diej liczbie przedsbiorstw, co wgcej, mae by dostosowane do

potrzeb kadego z nich.
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