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Streszczenie

Celem niniejszej pracy inzynierskiej byto utworzenie portalu spotecznosciowego, ktory
umozliwia uzytkownikom zamieszczanie wilasnych przepisow kulinarnych i dzielenie si¢ nimi
w Internecie. Serwis posiada wyrdzniajagce go na rynku funkcjonalnosci, takie jak automatycznie
generowana lista sktadnikéw, rozbudowany edytor tekstu, zaawansowana wyszukiwarka czy
inteligentna lista zakupow.

Projekt sktada si¢ z responsywnej aplikacji webowej napisanej za pomoca frameworka Next.js
oraz biblioteki React, mikroserwisow wykorzystujacych framework .NET i brame¢ API Ocelot, bazy
danych Microsoft SQL Server oraz magazynu plikow MinlO. Wszystkie elementy sa skonteneryzowane
i uruchamiane z poziomu platformy Docker.

Slowa kluczowe

Przepis kulinarny, lista zakupow, komentarze, portal spoteczno$ciowy, moderacja, administracja,
aplikacja webowa, architektura mikroserwisow, API Gateway, Ocelot, C#, TypeScript, .NET 8, Entity
Framework Core, MS SQL, REST API, JWT Token, Docker, MinlO, Next.js, React, Bootstrap,
Postman, Tiptap.
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1. Wstep

Powszechny i tatwy dostgp do Internetu sprawil, ze wyszukiwanie informacji jest prostsze i
szybsze niz kiedykolwiek. Te bogate zasoby pomagaja nam w réznych obszarach codziennego zycia.
Jednym z nich jest gotowanie i przygotowywanie positkow. Coraz czgsciej siggamy po smartfon niz po
ksiazke kucharska w poszukiwaniu przepisow kulinarnych. W sieci, oprocz typowych blogéow, na
popularnosci zyskuja przepisy umieszczane w mediach spoteczno$ciowych, czgsto opatrzone zdjeciami
lub krotkim materiatem wideo.

1.1. Cel pracy

Celem niniejszej pracy byto stworzenie platformy spoteczno$ciowej z przepisami kulinarnymi.
Pozwala ona uzytkownikom na dodawanie wilasnych przepisow i udostepnianie ich wszystkim
odwiedzajacym bez konieczno$ci zaktadania wlasnej strony internetowej. Dzieki uporzadkowaniu tresci
dodanych przez tworcow do jednej bazy aplikacja daje mozliwo$¢ ich zaawansowanego wyszukiwania
i filtrowania. Cechy spoteczno$ciowe portalu umozliwiajg ocenianie oraz zapisywanie przepisow i
obserwowanie ich tworcow.

Projekt zostat zrealizowany w ramach pracy inzynierskiej realizowanej na specjalizacji Inzynieria
Oprogramowania i Baz Danych w Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych.

1.2. Organizacja pracy

Niniejsza praca opisuje proces tworzenia aplikacji 1 stanowi jej dokumentacje. W rozdziale
drugim zaprezentowano istniejagce na rynku serwisy 1 blogi i porownano z proponowanym
rozwigzaniem. Rozdziat trzeci dokumentuje wymagania aplikacji, aktorow systemu, przypadki uzycia
oraz diagramy stanéw i aktywnosci.

Nastepne rozdzialy sa po§wiecone implementacji systemu. Rozdziat czwarty opisuje technologie
i narzedzia uzyte w projekcie. Rozdzial piaty opisuje szczegdty implementacyjne i architekture systemu.
W rozdziale szostym pokazano, jak wyglada interfejs aplikacji i jej funkcjonalno$ci dla poszczegolnych
aktoréw systemu. Rozdzial siodmy to podsumowanie calego procesu tworczego i wyciagniete wnioski.

1.3. Zakres pracy

Praca byta tworzona w zespole dwuosobowym, w ktorym wydzielono dwie gtowne role:

1. Programista aplikacji serwerowej (backend) — odpowiedzialny za architektur¢ bazy danych,
mikroserwisow, analizg techniczna i logike biznesows.

2. Programista aplikacji klienckiej (frontend) — odpowiedzialny za projekt i implementacje
interfejsu uzytkownika, integracje systemu oraz logike prezentacji.

Wspolnym zakresem prac objeto analize¢ wymagan, dokumentacj¢ pracy oraz testowanie
rozwigzania.

Prace nad projektem zostaly podzielone na poszczegdlne zadania, ktore zostaty umieszczone w
aplikacji Notion. Kazde zadanie posiadato nazwe, status, osob¢ przypisang, priorytet, obszar oraz
zajecia, na ktorych zespot chee pokazaé jego rezultat. Sledzenie postepu prac byto mozliwe dzigki fazom
1 statusom:



e Faza planowania:
o W kolejce,
o Przyszte zajecia,
o Do zrobienia teraz.
e Fazatworzenia i oceny:
o W trakcie,
o Recenzja.
e Faza konczaca:
o Zrobione,
o Niezrobione,
o Pokazane.

Zespol wspodlnie planowal zadania co zajgcia. Rysunek 1 przedstawia widok zaplanowanych
zadan w Notion.

A

Zadania
E2 Moje BB Dozrobienia teraz B8 Na przyszle zajecia B8 Kolejka B3 Zrobione 88 Wszystko
T Status v = 2rules v 3% Status: Not Pokazane, Wko... v
1,F Status N2 ID Aa Name AL Assignee @ Priority @ Obszar
® Do zrobienia teraz Navbar ® Adam B PRO2 Zajecia 3 Medium frontend
® W trakeie Lista zakupéw Kacper ® Adam B PRO2 Zajecia 3 Medium backend
® Recenzja Grupy kategorii Kacper @ Adam B PROZ2 Zajecia 3 High backend frontend
® Recenzja Dodanie filtra Kacper ® Adam I PRO2 Zajecia 3 Medium backend  frontend
umoiliwiajacego
2wracanie przepiséw
wylgcznie od
obserwowanych
uzytkownikow
® Zrobione Dodanie bio do profilu Kacper ™ Adam B PRO2 Zajecia 3 Low
® Zrobione Zmiana architektury Kacper B PRO2 Zajecia 3 High backend
bazy danych na
monolit

Rysunek 1 Widok zaplanowanych zadar w Notion. Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Kazda zmiana w repozytorium projektu byta dokladnie opisywana oraz recenzowana przez
drugiego cztonka zespotu za pomocg mechanizmu Pull Requests w serwisie GitHub. Po akceptacji,
nowa funkcjonalno$¢ byta prezentowana promotorowi na najblizszych zajeciach.

1.4. Podzial zadan

W tabeli 1 przedstawiono wykaz szczegdtowy zadan i informacje o osobach odpowiedzialnych
za kazde zadanie z podziatem na fazy.



Tabela 1 Podzial i przydzial zadar pogrupowany wedlug faz projektu. Zrédto: Opracowanie wlasne.

Faza analizy

Diagram przypadkow uzycia

Adam Skorupski

Diagram klas analityczny

Kacper Dalgiewicz

Stan sztuki

Adam Skorupski

Stownik

Kacper Dalgiewicz

Koncepcja czesci serwerowej i bazodanowej

Kacper Dalgiewicz

Koncepcja czgsci aplikacji webowej Adam Skorupski
Diagramy aktywnosci Adam Skorupski
Konfiguracja projektu w Notion Adam Skorupski

Faza projektowania

Diagram klas projektowy

Kacper Dalgiewicz

Diagram architektury aplikacji

Kacper Dalgiewicz

Adam Skorupski
Diagramy stanu Adam Skorupski
Projektowanie ekranow aplikacji webowej Adam Skorupski

Logo aplikacji

Kacper Dalgiewicz

Faza implementacji

Konfiguracja serwera uczelnianego

Adam Skorupski

Implementacja backend

Kacper Dalgiewicz

Konfiguracja srodowiska Docker

Kacper Dalgiewicz

Implementacja frontend

Adam Skorupski

Faza testow

Testowanie backend

Adam Skorupski

Testowanie frontend

Kacper Dalgiewicz

Faza dokumentacji

Rozdziat 1.

Adam Skorupski

Rozdziat 2.

Adam Skorupski

Rozdzial 3.: wstep, podrozdziaty 3.1. —3.5.,3.7-3.8

Adam Skorupski

Rozdziat 3.: podrozdziat 3.6.

Kacper Dalgiewicz

Rozdziat 4.: wstep, podrozdziat 4.1.

Kacper Dalgiewicz




Rozdziat 4.:

podrozdzial 4.2.

Adam Skorupski

Rozdziat 4.:

podrozdziaty 4.3. —4.8.

Kacper Dalgiewicz

Rozdziat 5.: wstep, podrozdziat 5.1. Kacper Dalgiewicz
Rozdziat 5.: podrozdziat 5.2. Adam Skorupski
Rozdziat 6.: wstep, podrozdzialy 6.1. — 6.3. Kacper Dalgiewicz
Rozdziat 6.: podrozdziat 6.4. Adam Skorupski
Rozdziat 7. Adam Skorupski




2. Istniejgce serwisy kulinarne oraz blogi

W Polsce i na $wiecie dostepnych jest wiele podobnych platform oraz prywatnych blogéw do
publikowania wtasnych przepisow kulinarnych. Przed przystgpieniem do projektowania i
implementacja platformy, autorzy przeprowadzili analiz¢ istniejacych konkurencyjnych rozwiazan.

Celem analizy byto odnalezienie mocnych i stabych stron kazdego serwisu. Nastepnie te rezultaty
zostaly wykorzystane do sporzadzenia wymagan funkcjonalnych docelowego rozwigzania autoréw.

2.1. Gotujmy.pl

Gotujmy.pl to portal kulinarny nalezacy do firmy mediowej Burda Media Group. Wedtug [1]
serwis posiada ponad 200 tysigcy przepisoOw oraz ponad 30 tysigcy aktywnych uzytkownikéw. Oprocz
bazy przepisow Gotujmy.pl udostepnia artykuly kulinarne oraz forum dla uzytkownikow serwisu.
Rysunek 2 przedstawia stron¢ gldwna portalu, a Rysunek 3 forum kulinarne.

gotujmy.pl Przepisy Porady Video Konkursy Forum Naczasie €) Dodajprzepis O Szukaj przepisé\ Zalogujsie  Zarejestruj sig
£ W . S

(o™ - |

L

CUKIERECZEK13
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Kluski ktadzione
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Naskréty:  ConaObiad Satatki | Zupy Przekask Ciasta Desery

Inspiracje

Przystawk

f ™~ 5
y -~ A e
s A‘ - . B =~ N
Pgc2ki 2 nadzieniem N
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a 2
ec2oneqo
“buraka |

Ciastora lapsac2dtka 2 “serka typu
orzechami wioskiego

Pgcaki serowe, ¢2yli oponki

Joieczo

Rysunek 2 Strona glowna portalu Gotujmy.pl. Zrédlo: [1]



Uimyp| Przepisy Porady Video Konkursy [ g

Stronagiéwna » Forum

Szukaj watkow

Dieta i odzywianie
Przywitaj sie
Przepisy i potrawy

Porady kulinarne

Mtiody jeczmien (4)

Galerie potraw

Pyszne jedzonko (3) 3

Imprezy kulinarne i konkursy
Domowe alkohole

Groch z kapusta

Dziatka i uprawy
Wyposazenie kuchni
Kuchnie $wiata

Restauracje i inne lokale -
opinie

Czesc (0)

Savoir-Vivre
Media o kulinariach

Forum Gotujacych
(Super)Rodzicéw

Przepisy kulinarne Gotujmy.pl -
komentarze

Pomoc kuchenna

Przepis na potrawy z warzywami dla dzieci (11)
Cata grzadka bazylii... co z nig zrobic? (31)
Co mozna zrobic z ciecierzycy? (7)

&
u" Robisz co$ pierwszy raz? Przerazenie w oczach? Zapytaj, a nie zostanie to bez

Zasmazana kapusta (3)

Pampuchy (1)

Suszenie grzyboéw (5)

Catering Firmowy :) (5)

Dodatkowa praca (0)
Dodatkowa praca (0)

Naczasie @) Dodajprzepis

Katalog foréw

Dieta i odzywianie
Watki: 152 | Posty: 15871 | Ostatni wpis: 30 kwi 2026 12:28

Jesli nie jesz, a "odzywiasz sig", tu znajdziesz co$ dla siebie.

ka ¥ 30 kwi
nna.kownacka % 04
ka/® 01 mar

aga.anna.kov

nna.kowna

Zobacz wszystkie

Posty: 8670 | Ostatni wpis: 20 lut 2026 13:38

L Napisz kim jestes i co nam dzisiaj ugotujesz. Podziel sig z nami swoimi

ulubionymi przepisami. Pochwal si¢ swoim popisowym daniem.

Zobacz wszystkie

Przepisy i potrawy
Watki: 251 | Posty: 3846 | Ostatni wpis: 16 kwi 2026 14:34

Czasami dobrze jest podyskutowac¢, zeby znowu zgtodniec:)

JoannaOm$ 1

Zobacz wszystkie

Porady kulinarne
Watki: 267 | Posty: 2961 | Ostatni wpis: 30 kwi 2026 15:43

odpowiedzi.

JoannaO M 3

JoannaO M 30 kwi

Joanna0 M 16 kwi 2026
kwi 2026 14;
JoannaO M 16 kwi 2026 14:22

4:34
4:

wi 2026 15:43

JoannaOm 30 kwi 2026 1!

£ Szukaj przepiso) . adamskorupski
a

PORADY

7 sprawdzonych przepiséw
na zupg cebulowa

2 2.8 8 ¢ ¢

7 pomystéw na dania z
papryka

1.2.2.2 2 ¢

Pomysty na obiad - kasza
jaglana

oAk

Pomysty na sycace
zapiekanki

b 2.2 0 2 ¢

Jak zrobié placki po
s wegiersku?

Fokdokok

Pomysty na dania ze
szpinakiem

1. 2.2 2 2 ¢

29

|
Chili con carne -z czym
podawac?

128 8.2 4

Kulinarne pomysty na
fososia

1. 2.2.2 2 ¢

Omlet - obiad w 10 minut

Fododokok

Rysunek 3 Forum serwisu Gotujmy.pl. Zrédio: [2]

Serwis umozliwia zalogowanym uzytkownikom na napisanie i dodanie wilasnego przepisu.
Proces jest podzielony na 3 sekcje:

1. Dane podstawowe,
2. Sktadniki, etapy przygotowania,
3. Dane dodatkowe.

Rysunek 4 przedstawia wycinek strony kreatora przepisu.
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Dodaj przepis

Dane Sktadniki, Dane dodatkowe
podstawowe etapy przygotowania +10 punktow

Nazwa potrawy: *

0 znakéw (12 min, 50 max)

Krétki opis: *

0 znakdw (100 min, 250 max)

Sposéb przygotowania (Sposob przygotowania mozesz przedstawic tez w etapach - krok 2):

0 znakéw (300 min)

Zdjecia:

Zdjgcie jest opisane, jesli jego podpis zawiera

minimum 40 znakéw wraz ze spacjami

J-

Kategorie: *
Wybierz 1
Wybierz 2

Wybierz 3

Czas przygotowania: *
(¢ do 30 minut

(O od 30do 60 minut

O powyze] 60 minut

Poziom trudnosci: *

O tatwe
() srednie

O trudne

Dilailu porcji:

wartos¢ liczbowa, np: 3

Liczba kalorii:

wartoéé liczbowa, np: 300

Anuluj

Rysunek 4 Kreator przepisu portalu Gotujmy.pl — sekcja Dane podstawowe. Zrédlo: [1]
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Na stronie przepisu, poza jego przeczytaniem, mozemy dany przepis:
e doda¢ do listy polubionych,

e ocenic,

e przesta¢ w wiadomosci e-mail,

e wydrukowac,

e skomentowac.

Rysunek 5 przedstawia przyktadowy fragment przepisu zamieszczonego na portalu
Gotujmy.pl [3].

g.tuimypl POVl Porady Video Wiecej v @) Dodajprzepis = O Szukajprzepisd 1 lamskorupski

Stronagtéwna » Pr:

» Ciasta » Torcik czekoladowy

Torcik czekoladowy

29 paz2018 5

dorotaw

TRUDNOSC: érednie | CZAS:p

8. 8.9 8§

6w: 1

60 min PORCJE: 16

ocena

Torcik bardzo czekoladowy. Prosty w wykonaniu, robi sie go dos¢ szybko a potem zostaje
tylko delektowanie przy kominku lub pod cieptym kocem.

Sktadniki: Sposéb przygotowania:
Torcik czekoladowy Torcik czekoladowy
biszkopt Biatka ubic¢ na sztywna piane z cukrem i proszkiem do pieczenia. Z6ttka krétko ubic¢ z olejem, wlaé
. 6 duzych jajek do piany z biatek, wymieszac tyzk3. Make wymieszac z kakao, wsypac do jajek, jeszcze raz delikatnie
. 3/4 szklanki cukru wymieszac tyzka. Wytozy¢ do tortownicy o $rednicy 21 cm, wyréwnac. Wstawic do piekarnika

*  1plaskatyzkaproszkudo nagrzanego do 170C, piec ok. 35 min. Ostudzi¢ (mozna upiec dzien wczeéniej), lekko $cia¢ sam

pieczenia czubek ciasta. Pozostaty biszkopt przekroi¢ wzdtuz na 3 réwne czesci.
. 1 szklanka maki pszennej
. 1/3 szklanki kakao

150 g czekolady rozpuscic na parze, ostudzi¢ do temperatury pokojowej. Reszte czekolady zetrze¢

1tyzkaolej
. yzka oleju na tarce o duzych oczkach.

. 150 ml wody do nasaczenia

krem Mascarpone, $mietanke kreméwke i cukier ubi¢ krétko na sztywna mase. Doda¢ rozpuszczona i
. 250 g mascarpone starta czekolade, jeszcze raz krétko zmiksowac. Mase podzieli¢ na 4 czesci.
. 200 g czekolady
. 250 ml kreméwki Biszkoptowy spéd nasaczy¢ 1/3 wody (50 ml), natozy¢ 1/4 czesci masy, rozsmarowac, powtoérzyc¢ z
. 2 tyzki cukru pozostatymi warstwami. Ostatnia cze$¢ masy rozsmarowac na bokach tortu.

Sciety czubek ciasta pokruszy¢ na drobno, obsypac¢ boki i cze$¢ wierzchu tortu. Wstawi¢ do lodéwki
do schtodzenia.

Zobacz film: Tort czekoladowy

Rysunek 5 Wycinek przepisu zamieszczonego na portalu Gotujmy.pl. Zrédlo: [3]
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Jezeli serwis wykryje na liscie sktadnik, ktory istnieje w stowniku kulinarnym portalu, to zostaje
on opatrzony hipertaczem do strony opisujacej dany produkt. Rysunek 6 przedstawia przyktadowa
stron¢ w stowniku kulinarnym.

g.tUimypl Przepisy Porady Video Wiecej~ @ Dodajprzepis (O Szukajprzepiso .. - adamskorupski

Stronagtéwna » Skiadniki Kulinarne » Jajko

Stownik kulinarny

y 20 .
] d :} 7 o AN i - AL
\ ’1\ { = ), & E,\__{ﬂ,,
Y \ S e Y 2 = i)

“1, e I\L/; ) 7‘)1 ._:\\, L 7
p = *)’ﬂ \ 0.~
Y of \’“ = e /| VN

Opis: jajka s3 jednym z najbardziej popularnych produktéw kulinarnych. Uzywane w wypiekach
cukierniczych, piekarskich, stosowane do przyrzadzenia muséw, mas, kremoéw, klusek.
Najpopularniejszym daniem z biatka jaja jest beza, natomiast z z6ttka kogiel-mogiel. Jajka, czesto
podawane s3 ugotowane na twardo lub miekko.

Rodzaje jaj:

- Jaja gesie

- Jajaindycze

- Jaja kacze

- Jaja kurze

- Jaja przepio6rcze

- Jajaw proszku

- Jajka perlicze

{ WROC DO LISTY

JajKko - zobacz przepisy zawierajace ten skladnik

Rysunek 6 Sktadnik "Jajko" w stowniku kulinarnym Gotujmy.pl. Zrédio: [4]
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2.2. Smaker.pl

Smaker.pl jest serwisem kulinarnym nalezagcym do Grupy Interia. Platforma posiada 100 tysigcy
zarejestrowanych kont, a na jej tamach mozna przeczyta¢ ponad 100 tysigcy przepisow i 9 tysiecy
artykutéw [5]. Portal daje mozliwo$¢ autorom przepisow zarabiania pienigdzy z reklam Google
AdSense, co czyni Smaker.pl wysoce atrakcyjnym serwisem dla tworcow. Rysunek 7 prezentuje strong
gtéwna witryny.

Zatéz konto Zaloguj sie

Smaker ————

Przepisy v Ksiqzki kucharskie Artykuty v

Smaker.pl

| el E /g PRZEPISY
[ [o))/= e 1e || (| EWA GOTUJE Z PROGRAMU SPRAWDZ » |

W KAZDA SOBOTE PN W SeRwiste

Popularni kucharze

g izaa_a

l I szefowa-kuchni

Kolorowa i wiosenna
kuchnia Ewy
Wachowicz

qﬂ' W Karol-Gotuje

Sniadania Zupy Dania gtéwne Pieczywo Desery Napoje Przekgski Satatki Przetwory Dodatki Wedliny

00

Rysunek 7 Strona glowna serwisu Smaker.pl Zrédlo: [5]

Kreator przepisu jest podzielony na 4 etapy:
1. Podstawowe informacje,
2. Skladniki,

3. Sposob przygotowania,

4. Dodatkowe informacje.
Powyzsze etapy sa przedstawione na kolejno Rysunek 8, Rysunek 9, Rysunek 10 oraz Rysunek 11.
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Dodaj przepis X

1. Podstawowe informacje

Tytut

Tytut

Opis

Opis

Kategoria

adamskorupski

Sniadania
Sniadania
Tytut

Czas przygotowania Czas gotowania Danie przygotowane dla

do 15 min do 15 min 1-2 osohy

Rysunek 8 Dodawanie przepisu w Smaker.pl - sekcja Podstawowe informacje. Zrédlo: [5]

Dodaj przepis X

1. Podstawowe informacje 2. Sktadniki

Grupu 1 Sktadniki

azwe sktadnika

Wpisz nazwe grupy

azwe sktadnika

—+- Dodaj nowy sktadnik

+- Dodaj nowgq grupe

et “

Rysunek 9 Dodawanie przepisu w Smaker.pl - sekcja Skladniki. Zrédlo: [5]
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Dodaj przepis

1. Podstawowe informacje 2. Sktadniki
Etap 1 w | <
C\a
Dodaj zdjecie
Wstecz

Rysunek 10 Dodawanie przepisu w Smaker.pl - sekcja Sposéb przygotowania. Zrédlo:

Dodaj przepis

1. Podstawowe informacje 2. Skiadniki

To juz ostatni krok!
Dopasewalidmy Twéj przepis zgodnie
z podanymi przez Ciebie informacjami.

Mozesz je edytowad, dodac lub
zaakceptowad | opublikowaé przepis.

Jakich przyboréw kuchennych
potrzeba do sporzqdzenia tego
przepisu?

Prowadzisz whasnego bloga lub
viega?

3. Sposéb przygotowania

Sposéb przygotowania

- Dodaj kelejny etap

[3]

3.Sposéb przygotowania 4. Dodatkowe informacje
Okazje
O wielkanoc [0 Boze Narodzenie O mpreza
O orin [ Thusty czwartek O walentynki
O Halloween O komunia O bopracy
Kuchnie swiata
[0 Amerykariska O Azjatycka O czeska
O Polska O wioska O Meksykariska
O indyjska [0 Francuska [0 chinska
O Grecka [0 Batkanska O Tajska
O wegierska O Srédzi k O f
O Zydowska
Dieta
O Bezglutenu O Bezlaktozy O Bezcukru
O Dpladziec [0 Dietetyczne O Wegetarianskie
O wegariskie O Dplazdrowia O Keto

Potrzebne przybory kuchenne

Link do bloga

Rysunek 11 Dodawanie przepisu w Smaker.pl - sekcja Dodatkowe informacje. Zrédio: [5]
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Na stronie przepisu uzytkownicy moga skorzystac¢ z wielu akcji, takich jak:
e QOcenienie,

e Dodanie do ksigzki kucharskiej,

e Woystanie za pomoca wiadomosci e-mail,

e Drukowanie,

e Zaplanowanie gotowania na dany dzien,

e Woystanie, skopiowanie lub wydrukowanie listy sktadnikow,

e Wylaczenie wygaszania ekranu,

e Skomentowanie,

e Udostepnienie w mediach spotecznos$ciowych,

e Dodanie swojego zdjgcia sporzadzonego dania.

Rysunek 12 oraz Rysunek 13 przedstawiaja widok przyktadowego przepisu w serwisie
Smaker [6].
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= smaker ‘ 3 | L @ adamskorup...

ads Super | Dodaj do ksigzki Wydlij Drukuj 7 Zaplanuj
5 -+ 4 21 21 2

Odston: 9889 « 07.04,2026

Zupy + Przepis na

Zupa Tom Kha

% % % % % 5.0 (4 oceny)

Smaker @&

maker /[

Azjatycka Tajska Buliony Warzywa Owoce Wigcej v

1o 30 mir == B0 min

Tom Kha to aromatyczna tajska zupa, ktérej bazg jest mleczko kokosowe i bulion. Jest delikatnie
kremowa i sycqca. Charakteryzuje sie stodko-kwasno-pikantnym smakiem.

Rysunek 12 Widok przepisu na portalu Smaker - czes¢ gléwna. Zrédlo: [6]
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Sktadniki

= 400 ml mleczka kokosowego

» 500 ml wody i pét kostki rosotowej lub 500 ml bulionu
» 300 g piersi z kurczaka

* 4 pieczarki

« pbt pomidora lub 5 pomidorkéw koktajlowych
o pot czerwonej papryki

o 1tyzka pasty Tom Kha

» 2 tyzki oleju rzepakowego

» 2 tyzki sosu rybnego

» 4 liscie limonki kaffir ($wieze lub suszone)

» 2 tyzki soku z limonki

= 1 zgbek czosnku

= 1 czerwona papryczka chili

» 2 cm korzenia imbiru

+ 1 szalotka

» 3 cm todygi trawy cytrynowe;j

» 1tyzeczka brgzowego cukru

Wyslij sktadniki

Etﬂpy przygotowcmiu @ Nie wygaszaj ekranu

1  Czosnek przepusé przez praske, a imbir i szalotke posiekaj drobno. Kurczaka pokréj w
kostke. Pieczarki obierz pokrdj w plasterki, a papryke pozbaw nasion i takze pokréj w
kostke.

7 Nadnie duzego garnka rozgrzej olej. Wrzué czosnek, szalotke i imbir. Smaz przez chwilg,
a nastepnie dodaj mieso i obsmaz je z kazdej strony. Dorzud pieczarki i papryke. Catosé
smaz przez okoto 6 minut

3 Do garnka wlej mleczko kokosowe oraz wode z kostkg rosotowq lub bulion. Dodagj ligcie
limonki kaffir, sok z limonki, cukier, sos rybny, drobno pokrojong papryczke chili, trawe
cytrynowq oraz paste Tom Kha. Wymieszaj i gotuj na matym ogniu pod przykryciem
przez okoto 20 minut.

/. Pomidora sparz, obierz i pokréj w kostke (pomidorki koktajlowe mozesz po prostu
przekroi¢ na pot).

5 Po 20 minutach dodaj pomidory do zupy, przykryj i gotuj jeszcze okoto 10 minut.

6 Na koniec sprébuj zupy — jeéli bedzie za mato kwasna, dodaj wiecej soku z limonki. W
razie potrzeby dopraw do smaku solq lub odrobing sosu sojowego.

/  Podawaj posypang éwiezq kolendrg. Zupa éwietnie smakuje z ryzem lub makaronem.

n Udostepnij @ Udostepnij [ Obserwuj nas

Rysunek 13 Widok przepisu na portalu Smaker - skladniki i etapy przygotowania. Zrédio: [6]
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2.3. Allrecipes.com

Jednym z najpopularniejszych zagranicznych serwisow kulinarnych jest Allrecipes.com. Portal
powstat w 1997 roku i od tego momentu zebrat ponad 51 tysigcy przepisoOw i az 67 milionow
uzytkownikow [7]. Wedlug [8] w ciagu miesigca serwis notuje nawet 225 milionow wyswietlen. Na
Rysunek 14 przedstawiono strone gtowng witryny.

a I I reci pes [ Find a recipe or ingredient @ Allrecipes Account ¥ Newsletters ~ Sweepstakes ' myrecbes

DINNERS MEALS INGREDIENTS OCCASIONS CUISINES KITCHEN TIPS NEWS FEATURES VIDEO ABOUT US GET THE MAGAZINE

America's #1 Trusted Recipe Resource since 1997 ® 51K originalRecipes @ 7 M+ Ratings&Reviews @ 67 M Home Cooks

The Latest

J  SHEET PAN DINNER RECIPES
50 MINUTES AGO

20 Easy Sheet Pan Chicken Thigh
Recipes for Busy Weeknights

GROCERY | 1 HOUR AGO
Pringles’ Fan-Favorite Flavor Is
Coming Back to Shelves for a
Limited Time

GROCERY 2 HOURS AGO

(“EEE"I‘ Cheez-1t Is Releasing a First-Of-lts-
Kind Flavor—and We Tried It Early

GROCERY | 2 HOURS AGO
Pop-Tarts Just Brought Back a
Beloved Flavor After 4 Years, but
Only for a Limited Time

EVERYDAY COOKING

Our 20 Most Popular Recipes of 2026 So Far

From beloved old recipes to fresh culinary inspiration—here's what our community of cooks has made the most. Try
these dishes yourself and find a new favorite.

GROCERY | 4 HOURS AGO
Mug Root Beer Just Brought Back
the Limited-Edition Product That
Sold Outin 5 Hours

© myrecipes
Start Saving These Dishes keep your Allrecipes favorites in MyRecipes for free.

[ N 7

Rysunek 14 Strona gléwna serwisu Allrecipes.com. Zrédio: [7]

Na stronie przepisu uzytkownik moze uzy¢ ponizszych funkcjonalnosci:
e QOcenienie,
e Zapisanie do ulubionych,

e  Wydrukowanie,
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Lista makrosktadnikow,

Udostepnienie w mediach spoteczno$ciowych,
Wylaczenie wygaszania ekranu,

Pomnozenie lub podzielenie ilosci sktadnikow,
Dodanie recenzji,

Zamieszczenie pytania do przepisu.

Rysunek 15 przedstawia przyktadowy przepis zmieszczony w serwisie.

@ Allrecipes = @ My

Account Saves

= allrecipes Find a recipe or ingredi
RECIPES > MEAT AND POULTRY > CHICKEN > CHICKEN THIGH RECIPES

Air Fryer Sesame Chicken Thighs
* & KA T 4.2 (23) 13 REVIEWS 4 PHOTOS

Sesame-flavored chicken thighs are crispy on the outside, yet tender and juicy on the
inside.

Submitted by Soup Loving Nicole Updated on July 30,2024

m RATE Yy PRINT& f X @

-
\V“,-"i

Start by mixing together

sesame oil, soy sauce, honey,
22 More Videos

P H1 P ox 0005/ 0023

+

Add Photo

Prep Time: Cook Time: Additional Time:
5mins 15 mins 35mins

Total Time: Servings: Yield:

55 mins 4 4 servings

Jump to Nutrition Facts

@ Keep Screen Awake

Ingredients
e e
\‘ 1/2X v 1X 2X )

(@ original recipe (1X) yields 4 servings
2 tablespoons sesame oil

2 tablespoons soy sauce

Rysunek 15 Widok przepisu w serwisie Allrecipes. Zrédio:
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Allrecipes.com nalezy do wydawnictwa People Inc., ktére posiada w portfolio réwniez inne
kulinarne serwisy. Wydawca laczy je razem w jeden ekosystem, pozwalajac uzytkownikom na
zapisywanie ulubionych przepiséw na wspodlnej liScie korzystajac z konta MyRecipes [10]. Rysunek 16
prezentuje widok zalogowanego uzytkownika na platformie.

a
@
myreclpes Q| Search 100k+ recipes across brands O Saves @ Account
N
Recently Saved Popular Searches
' '
Q Apple Crisp from Allrecipes
o\ High-Protein Breakfasts from
WELCOME EatingWell
BACK!
Q Italian Pasta from Food & Wine
What do you want to cook
today? = - e =
Italian Sunday Sauce Angela’s A Chicl .
o Casseroles from Simply Redi
ettt e (45) Enchiladas Q pes
®5hrs i o o (3226)
Fom Alieecpes © 1he55 mins Quick Chicken Ideas from Southern
From Allrecipes Q .

Living

TOP PICKS FOR YOU &
TRENDING NOW LIVE
& S L4 11

C' REFRESH
@ ST 112 people saved v
@ Chicken Fajita Soup
Hamburger  Eatingel
L3 /,,’.-’
Steak with | 123 people saved v
- Bourbon Balls
Onions and... . Food & Vine
Save Recipes e
* % KKy 4456) 99 12 people cooked ¥
© 40 mins from 1 500+ Three Bean Salad
Simply Recipes
From Allrecipes Sites ‘ :
These tasty hamburger "steaks” i Nk " i 3 :‘:} 850 P=°P|€‘53ved
are smothered in gravy and oW Myrecipes works with thousands ‘ﬁ These Crispy Reuben Balls...
z S more top food sites. . Allrecipes
onions. It's a great way to dress...

jm@ NEW RECIPE ‘.{

5, == o4 Hot Honey Cheddar Egg Cups

L Seawaad-Ham Easv Sni h 1} Currv Mv Mam’< Kareaan Mi Ama’s Encala v

Rysunek 16 Widok zalogowanego uzytkownika w aplikacji MyRecipes. Zrédlo: [10]

2.4. Aniagotuje.pl

Aniagotuje.pl to jeden z najpopularniejszych blogéw kulinarnych w Polsce. Wedlug badania [11]
w grudniu 2025 roku serwis odwiedzito nawet 7,8 miliona uzytkownikéw, co uplasowato go wsrod
pierwszej dwudziestce najpopularniejszych stron w Polsce. Rysunek 17 pokazuje strong gtowng bloga.
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E] Logowanie Wspoétpraca Facebook Instagram

Ania Gotuje
Tylko najlepsze przepisy

szukaj przepisu Q

m OBIAD NALESNIKI

Popularne przepisy

p_

Nalesniki Przepis na Chlebek Racuchy z Spaghetti Kotlety Ciasto na Botwinka Klusk
gofry bananowy jabtkami Carbonara mielone pizze

Mtoda kapusta z kietbasa Masetko z makreli

—
2 ; g b

Makaron orzo z
Matcha latte Butki z ziemniakami ciecierzyca

L. - . f-vv

g |~ g

Rysunek 17 Strona gléwna bloga Aniagotuje.pl. Zrédlo: [12]

Serwis posiada wiele ciekawych funkcjonalnosci i matych detali, ktore sa cenione przez
uzytkownikow, takie jak:

e Funkcja niewygaszania ekranu,

e Podane makrosktadniki,

e (Odznaczanie sktadnikow z listy,

e  Wydrukowanie przepisu,

e Udostepnienie przepisu lub listy sktadnikow,
e Ukrycie zdjec,

e Zapisanie do ulubionych,
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e Sekcja najczesciej zadawanych pytan,
e Informacja o pojemnosci szklanki.

Na Rysunek 18 znajduje si¢ wycinek jednego z przepisow.
& Drukuj =5 Udostepnij @ Komentarze

Przepisy » ciastaitorty » Babka pistacjowa

Babka pistacjowa

Pyszna, puszysta, bardzo aromatyczna, o intensywnym smaku pistacji. Taka jest wtasnie ta babka
pistacjowa, idealna na Wielkanoc i nie tylko. Gorgco polecam moj przepis.

Czas przygotowania: 25 minut
Czas pieczenia: 55 minut
Liczba porcji: forma 23 cm, poj. do 2 L

© W 100 g babki:

Wartos¢ energetyczna 462 kcal
Weglowodany 48 g

- W tym cukry 2749
Biatko 9g
Ttuszcze 2649

Dieta: wegetarianska

Sktadniki na babke [ wiecej |

mMaka PSZENNa 1 yzywam szklanki o pojemnosci 250 m, ale dia 300 g
rem pistaciour (010 e e s, 2500
duze jajka 4 sztuki - min. 260 g po rozbiciu
cukier drobny 150 g
olej roslinny 130 ml
skorka otarta z limonki z minimum 1 sztuki
proszek do pieczenia i soda oczyszczona po 1 ptaskiej tyzeczce
sl - nie pomijaj 1/4 ptaskiej tyzeczki
Skiadniki na dekoracje
krem pistacjowy - jako polewa dowolna ilos¢
siekane, solone pistacje - do posypania dowolna ilos¢
jadalne, suszone ptatki roz - do posypania dowolna ilosé
Sktadniki: &1 Kopiuj ] { < Udostepnij
%o~ Nie wygaszaj ekranu [ Ukryj zdjecia

Babka pistacjowa

Rysunek 18 Wycinek widoku przepisu na blogu Aniagotuje.pl. Zrédlo: [13]
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2.5. Podsumowanie

Wszystkie wyzej wymienione serwisy gromadza duza liczbe przepisow kulinarnych, z czego
Gotujmy.pl oraz Smaker.pl pozwalaja uzytkownikom na dodanie wlasnego przepisu. Kazdy z tych
serwisOw posiada rozwinigte funkcje spotecznosciowe, takie jak ocenianie, komentowanie,
udostepnianie, zapisanie czy wydrukowanie przepisu.

Najwicksza wada tych portali s3 ubogie mozliwosci wyszukiwania i filtrowania przepisow.
Sprowadzaja si¢ one do podstawowego wyszukiwania tekstowego na podstawie tytutu lub kategorii
przepisu. Brakuje ustrukturyzowania sktadnikow jako osobnych encji. Uniemozliwia to wdrozenie
zaawansowanych funkcji, takich jak filtrowanie wedtug produktéw oraz agregowanie sktadnikow na
liscie zakupow uzytkownika.

Portale, ktore opieraja si¢ na treSciach swoich uzytkownikow, dysponuja ubogimi edytorami
tekstu. Ograniczaja si¢ one gtownie do pisaniu tekstu nieformatowanego i dodawaniu zdje¢, co nie
pozwala tworcy na zaprezentowanie swojego przepisu wedle wlasnego pomystu i stylu.

Zwrocono rowniez uwage na to, ze wickszo$¢ omowionych serwisoOw nalezy do duzych firm
mediowych, co skutkuje agresywna monetyzacjg. Nadmiar inwazyjnych reklam, banerow i
automatycznie odtwarzanych niepowigzanych materialdéw wideo utrudnia poruszanie si¢ po serwisie
1 pogarsza czytelno$¢ tresci.

Zidentyfikowanie mocnych i stabych stron konkurencyjnych portali pozwolitlo autorom na
zaprojektowanie oraz dostarczenie rozwigzania, ktore wyroznia si¢ dobrze znanymi, ale i nowatorskimi
funkcjonalno$ciami. Proponowana aplikacja pozwala twércom na umieszczanie wtasnych przepiséw za
pomoca edytora z szerokimi mozliwosciami formatowania tekstu oraz systemem mapowania
sktadnikow z bazy produktow. W rezultacie uzytkownicy zyskuja precyzyjne filtrowanie oraz
inteligentng listg zakupow.
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3. Analiza wymagan i koncepcja systemu

W niniejszym rozdziale przedstawiono proces analizy i zalozenia projektowe do wdrozenia
portalu Let Me Cook. Opisano wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne, aktorow systemu z modelem
przypadkow uzycia oraz diagramy stanow i aktywnosci.

Celem portalu jest umozliwienie tworcom publikowania tre$ci za pomocg intuicyjnej aplikacji
webowej oraz dostarczenie uzytkownikom przejrzystego, czytelnego, a zarazem wysoce funkcjonalnego
interfejsu do wyszukiwania i przegladania przepisow. Majac na uwadze znaczacy wplyw jakosci tresci
dodanych przez uzytkownikéw na poziom merytoryczny serwisu, aplikacja dostarcza rozbudowane
mozliwosci moderacji przeznaczone dla administratorow.

3.1. Stownik pojeé

Tabela 2 przedstawia stownik poje¢ uzytych w nastepnych podrozdziatach.

Tabela 2 Stownik pojec. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Nazwa pojecia

Definicja

Administrator Uzytkownik serwisu posiadajacy petne uprawnienia do zarzadzania
serwisem oraz kontami innych uzytkownikdéw oraz moderatorow, z
wylaczeniem SuperAdmina.

Gos$é Uzytkownik niezalogowany w serwisie.

Lista ulubionych Niepubliczny zbiodr przepiséw oznaczonych jako ulubione przez

zalogowanego uzytkownika.

Lista zakupow

Niepubliczne zestawienie produktow pochodzacych z wybranych przepisow
lub dodanych rgcznie, umozliwiajace uzytkownikowi zaplanowanie zakupu
artykutow niezbednych do przygotowania potraw.

Moderacja Wszyscy moderatorzy, administratorzy oraz SuperAdmini w serwisie.

Moderator Uzytkownik serwisu posiadajacy czgsciowe uprawnienia do weryfikowania
i zarzadzania treSciami oraz kontami innych uzytkownikdéw, z wylgczeniem
kont administratoréw.

Produkt Podstawowy artykul spozywczy znajdujacy sie w bazie danych serwisu.

Profil uzytkownika Strona zawierajgca informacje o danym uzytkowniku, opublikowane
przepisy, biografie, czy liste obserwujacych/obserwowanych.

Przepis Wykaz sktadnikow i instrukcji opisujacych sposéb przygotowania potrawy.

Sktadnik Produkt przypisany do danego przepisu z okres$lonag iloscig i jednostka
miary.

SuperAdmin Administrator posiadajacy dodatkowe uprawnienia zarzadzania innymi

administratorami.
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3.2

Wymagania funkcjonalne

Ten podrozdzial zawiera tabele prezentujace wymagania funkcjonalne aplikacji podzielone

wedtug poszczegolnych dostgpnych rol uzytkownika w serwisie:

Tabela 3 prezentuje wykaz wymagan funkcjonalnych dostgpnych dla Goscia.

Gose,

Uzytkownik zalogowany,

Moderator,

Administrator,

SuperAdmin.

Tabela 3 Wymagania funkcjonalne dla Goscia. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Warunki
Lp. i Ak
p Nazwa Opis torzy poczatkowe
1. Rejestracja konta | Go$¢ ma mozliwos¢ zatozenia Gose
uzytkownika w konta w systemie
serwisie
2. Wyswietlanie Go$¢ moze czytac przepisy Gosc¢,
opubl}kowanego opublikowane w serwisie. Uzytkownik
przepisu
zalogowany,
Moderator,
Administrator,
SuperAdmin
3. Wyszukiwanie Gos$¢ moze wyszukiwac i filtrowa¢ | Gosc¢,
przepisow przepisy. Usytkownik
zalogowany,
Moderator,
Administrator,
SuperAdmin
4, Wyswietlanie Go$¢ moze wyswietlic wszystkie Gosc¢,
k;)Zn;e?st:Irjy pod oIr);blillcé)r\rilvane komentarze pod Usytkownik
przep przep ) zalogowany,
Moderator,
Administrator,
SuperAdmin
5. Zalogowanie si¢ | Go$¢ ma mozliwo$¢ zalogowania Gose Konto istnieje
do serwisu sie do serwisu. W systemie i
nie zostalo
zablokowane.
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6. Przegladanie Gos¢ moze wyswietli¢ profil Gose, Profil istnieje
profili uzytkownika w serwisie i Usvikownik W serwisie.
zytkownikow przegladac jego przepisy zytkown
uzy ’ zalogowany,
Moderator,
Administrator,
SuperAdmin

Tabela 4 =zawiera zestawienie wymagan funkcjonalnych dotyczacych Uzytkownikow
zalogowanych.

Tabela 4 Wymagania funkcjonalne dla Uzytkownika zalogowanego. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

. Warunki
Lp. Nazwa Opis Aktorzy poczatkowe
1. Wylogowanie si¢ | Uzytkownik moze si¢ wylogowac¢ z | Uzytkownik
Z serwisu serwisu. zalogowany,
Moderator,
Administrator,
SuperAdmin
2. Dodanie przepisu | Uzytkownik moze stworzy¢ przepis | Uzytkownik
do serwisu i przesta¢ go do akceptacji przez zalogowany,
moderacjg. Moderator,
Administrator,
SuperAdmin
3. Przegladanie Uzytkownik moze przeglada¢ na Uzytkownik Przepis nie jest
wiasnych profilu swoje zaakceptowane, zalogowany, usuniety.
przepisow oczekuj gce oraz odrzucone Moderator,
przepisy.
Administrator,
SuperAdmin
4. Zaproponowanie | Uzytkownik w trakcie tworzenia Uzytkownik Zaproponowany
produktu do przepisu moze doda¢ nowy produkt | zalogowany, produkt musi
serwisu w serwisie, jesli nie istnieje w bazie mie¢ unikalng
. , Moderator,
danych. Produkt musi zosta¢ nazwe.
zaakceptowany przez moderacje. Administrator,
Oczekujacy produkt moze by¢ SuperAdmin
uzyty w przepisie przez autora
produktu.
5. Edycja wlasnego | Uzytkownik moze edytowac Uzytkownik Edytowany
przepisu zawarto$¢ kazdego swojego zalogowany, przepis musi
przepisu. Po edycji przepis Moderator, by¢ wiasno$cia
przechodzi przez ponowng zalogowanego
akceptacje moderacji. Administrator, | uzytkownika.

28




SuperAdmin

6. Usunigcie Uzytkownik moze usuna¢ swoj Uzytkownik Usuwany
wlasnego przepis. zalogowany, przepis musi
przepisu Moderator by¢ wiasno$cia

’ zalogowanego
Administrator, | uzytkownika.
SuperAdmin
7. Ocenienie Uzytkownik moze da¢ przepisowi Uzytkownik Przepis jest
przepisu oceng od 1 do 5. Oceng mozna zalogowany, zaakceptowany
edytowaé oraz usunac. Moderator, przez
moderacje.
Administrator,
SuperAdmin

8. Dodanie/ Uzytkownik moze dodaé/usunac Uzytkownik Przepis jest
usuniecie komentarz pod przepisem. zalogowany, zaakceptowany
komentarza do Komentarz moze by¢ odpowiedzia przez

. . Moderator, .
przepisu na inny komentarz. moderacje.
Administrator,
SuperAdmin

9. Zapisanie/ Uzytkownik moze doda¢/usunac Uzytkownik Przepis jest
usuniecie przepis z wlasnej, prywatne;j listy zalogowany, zaakceptowany
przepisu z listy ulubionych przepisow. Moderator, przez
ulubionych moderacje.

Administrator,
SuperAdmin

10. | Dodanie/ Uzytkownik moze z poziomu Uzytkownik Produkt jest
usunigcie/ przepisu lub listy zakupow dodaé zalogowany, zaakceptowany
oznaczenie produkt do listy zakupow. Dodany przez

. . L Moderator, .
produktu w liscie | produkt mozna oznaczy¢ jako moderacje.
zakupow »zakupiony” lub usung¢. Administrator,

SuperAdmin
11. | Zmiana hasta Uzytkownik moze zmieni¢ hasto Uzytkownik Nowe hasto
stuzace do logowania do serwisu. zalogowany, musi by¢ inne
Moderator, niz aktualne.
Administrator,
SuperAdmin

12. | Zaobserwowanie/ | Uzytkownik moze Uzytkownik Dotyczy
odobserwowanie | zaobserwowac/odobserwowac zalogowany, uzytkownika
uzytkownika innego uzytkownﬂ‘(a. Przeplsy Moderator, innego niz

obserwowanych uzytkownikow zalogowanego.
wyswietlaja si¢ w osobnej sekcji. Administrator,
SuperAdmin
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13. | Personalizacja Uzytkownik moze Uzytkownik Dotyczy
profilu doda¢/edytowac/usunaé swoje zalogowany, wlasnego
uzytkownika zdjecie profilowe oraz biografie. Moderator, profilu.

Administrator,
SuperAdmin

14. | Zgloszenie Uzytkownik moze zglosi¢ Uzytkownik Uzytkownik nie

komentarza komentarz innego uzytkownika, zalogowany, moze zgtosic¢
jesli jego zdgmem J.est mevrvlascn’)vy. Moderator, wlasnego
W zgloszeniu nalezy poda¢ powadd. komentarza.
Zgloszone komentarze sa Administrator,
poddawane do rozpatrzenia przez SuperAdmin
moderacje.

15. | Przegladanie Uzytkownik moze przegladac Uzytkownik Uzytkownik
przepisow od przepisy wytacznie od zalogowany, obserwuje co
obserwowanych obserwowanych uzytkownikow na najmniej

. o ’ : Moderator, .
uzytkownikow dedykowane;j stronie. jednego
Administrator, | uzytkownika.
SuperAdmin
Tabela 5 przedstawia wymagania funkcjonalne dla roli Moderatora.
Tabela 5 Wymagania funkcjonalne dla Moderatora. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
. Warunki

Lp. Nazwa Opis Aktorzy poczatkowe

1. Przegladanie Moderator moze wyswietli¢ liste Moderator,
wszys.tkrlch Wszystklch przepisy, niezaleznie od Administrator,
przepisow ich statusu.

SuperAdmin
2. Akceptacja Moderator moze zaakceptowac Moderator, Wszystkie
przepisu przepis po jego W§ryﬁkaCJ1. . Administrator, sk1adr.nk1
Akceptacja upublicznia przepis w przepisu sa
serwisie. SuperAdmin zaakceptowane.
Przepis nie jest
zaakceptowany

3. Odrzucenie Moderator moze odrzuci¢ przepis Moderator, Przepis nie jest

przepisu po jego Weryﬁkz.lcp. Poc!czas , Administrator, odrzucony.
odrzucenia nalezy poda¢ powad.
SuperAdmin

4. Usunigcie Moderator moze usung¢ przepis. Moderator, Przepis nie jest
przepisu Administrator, usuniety.

SuperAdmin
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5. Przegladanie Moderator moze wyswietli¢ liste Moderator,
produktow ws;ystklch produktow, niezaleznie Administrator,
od ich statusu.
SuperAdmin
6. Dodanie produktu | Moderator moze doda¢ produkt do | Moderator, Nazwa produktu
bazy danych. Administrator, jest unikalna.
SuperAdmin
7. Akceptacja Moderator moze zaakceptowac Moderator, Nazwa produktu
propozycji propozycje produktu od. Administrator, jest unikalna.
produktu uzytkownika. Akceptacja .
o .. . Produkt nie jest
upublicznia produkt w serwisie. SuperAdmin
zaakceptowany.
8. Odrzucenie Moderator moze odrzucic¢ Moderator, Produkt nie jest
propozycji propozycje produktu od . Administrator, odrzucony.
produktu uzytkownika. Podczas odrzucenia
nalezy poda¢ powdd. SuperAdmin
9. Przegladanie Moderator moze wyswietli¢ liste Moderator,
zgloszen nlerosz}trzonych i rozpatrzonych Administrator,
komentarzy zgloszen komentarzy.
SuperAdmin
10. | Uwzglednienie Moderator po analizie zgloszenia Moderator, Komentarz nie
zgloszenia moze je uwzgledni¢ i tym samym Administrator, jest usunigty.
komentarza usuna¢ zgtoszony komentarz. K .
T .. . omentarz jest
Status zgloszenia jest zmieniony na | SuperAdmin
zgloszony.
rozpatrzony.
Zgloszenie jest
nierozpatrzone.
11. | Zignorowanie Moderator po analizie zgloszenia Moderator, Komentarz jest
zgloszenia moze go nie uwzgle{'dnlc.. Administrator, zgloszony.
komentarza Komentarz pozostaje widoczny. 7 -
o . . gloszenie jest
Status zgloszenia jest zmieniony na | SuperAdmin :
nierozpatrzone.
rozpatrzony.
12. | Przegladanie listy | Moderator moze wys$wietli¢ liste Moderator,
kategorii wszystkich kategorii w serwisie. Administrator,
SuperAdmin
13. | Dodanie kategorii | Moderator moze doda¢ nowa Moderator, Nazwa kategorii
kategori¢ do serwisu. Administrator, jest unikalna.
SuperAdmin
14. | Edycja/usuniecie | Moderator moze edytowaé/usuna¢ | Moderator, Kategoria
kategorii kategorig. Administrator, istnieje na liscie.
SuperAdmin
15. | Ustawienie Moderator moze wyroznic przepisy | Moderator,
pozycji kategorii | z danej kategorii poprzez Administrator,

na stronie gtéwnej
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ustawienie pozycji wyswietlania

kategorii na stronie gldwnej. SuperAdmin

16. | Przegladanie listy | Moderator moze wyswietli¢ listg Moderator,
grup kategorii wszyst.klch grup kategorii w Administrator,

serwisie.
SuperAdmin

16. | Dodanie grupy Moderator moze doda¢ nowa grupg | Moderator, Nazwa grupy
kategorii kategorii do serwisu. Administrator, kategorn jest

unikalna.
SuperAdmin

17. | Edycja/usuni¢cie | Moderator moze edytowa¢/usung¢ | Moderator, Grupa kategorii

grupy kategorii grupe kategorii. Administrator, istnieje na liscie.
SuperAdmin

18. | Przypisanie Moderator moze przypisaé Moderator,

kategorii do grupy kategorl-e; do grupy ke'lte,goru. . Administrator,
Kategoria moze naleze¢ do wielu
grup. SuperAdmin
19. | Zablokowanie Moderator moze zablokowaé Moderator, Uzytkownik nie
konta innemu uzytkownikowi konto. . ma roli rownej
. . . ) , Administrator, ..
uzytkownika Podczas blokowania nalezy podac lub wyzszej od
powod. SuperAdmin moderatora.
Uzytkownik nie
ma
zablokowanego
konta.

20. | Odblokowanie Moderator moze odblokowa¢ konto | Moderator, Uzytkownik nie
kgnta ' innego uzytkownika. Administrator, ma roh'row'nej
uzytkownika lub wyzszej od

SuperAdmin moderatora.
Uzytkownik ma
zablokowane
konto.
Tabela 6 zawiera wymagania funkcjonalne dla roli Administratora.
Tabela 6 Wymagania funkcjonalne dla Administratora. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
. Warunki

Lp. Nazwa Opis Aktorzy poczatkowe

1. Przypisanie/ Administrator moze Administrator, | Dotyczy
odebranie roli uzytkownikowi i moderatorowi S . uzytkownika

o , uperAdmin . ..
Moderatora przypisa¢/odebra¢ role Moderator. innego niz
zalogowanego.
Administrator
nie moze

modyfikowac rol
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innym

administratorom.
2. Usunigcie Administrator moze usung¢ produkt | Administrator, | Produkt nie jest
produktu Z serwisu. SuperAdmin usuniety.
Tabela 7 przedstawia wymagania funkcjonalne dla roli SuperAdmin.
Tabela 7 Wymagania funkcjonalne dla SuperAdmina. Zrédlo. Opracowanie wlasne.
. Warunki
Lp. Nazwa Opis Aktorzy poczatkowe
1. Przypisanie/ SuperAdmin moze uzytkownikowi | SuperAdmin | Dotyczy
odebranie roli przypisac¢/odebrac role uzytkownika
Administratora Administratora. innego niz
zalogowanego.
SuperAdmin nie
moze
modyfikowac
swoich rol.
3.3. Wymaganie niefunkcjonalne

Ten podrozdzial przedstawia wymaganie niefunkcjonalne aplikacji. Definiuja one jakosciowe
aspekty, ktore serwis musi albo powinien spetniac, by zapewni¢ prawidtowe dziatanie. Wymagania
niefunkcjonalne zaprezentowano w Tabela 8.

Tabela 8 Wymagania niefunkcjonalne. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

technicznych.

Lp. Opis Aspekt

1. | Serwis obstuguje co najmniej 1000 uzytkownikow jednoczesénie Wydajnosé

2. | Maksymalny czas odpowiedzi nie powinien przekroczy¢ 5 sekund

3. | Hasta powinny by¢ szyfrowane Bezpieczenstwo

4. | System zapewnia bezpieczny sposob uwierzytelniania i trzymania sesji.

5. | Serwis obstuguje najpopularniejsze przegladarki internetowe: Chrome, Uzyteczno$¢
Firefox, Safari, Edge, Opera

6. | System jest dostepny w jezyku polskim

7. | Interfejs uzytkownika jest responsywny i wyswietla si¢ poprawnie na
komputerze, smartfonie i tablecie.

8. | Interfejs uzytkownika jest czytelny i zrozumiaty dla uzytkownika.

9. | System jest zgodny ze standardami dostepnosci WCAG 2.0 Dostepnosc¢

10. | System jest dostepny przez 99.9% czasu z wyjatkiem planowanych przerw | Niezawodnos¢
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3.4. Aktorzy systemu

Aktorow systemu mozna podzieli¢ na odbiorcow serwisu oraz moderacj¢. Do grupy odbiorcow
naleza:

e Gosc,
o Uzytkownik zalogowany.

Ta grupa stanowi fundament aktywnosci aplikacji. Odbiorcy odpowiadaja za konsumpcj¢ oraz
dostarczanie tresci do serwisu.

Do grupy moderacji naleza:
e  Moderator,

e Administrator,

e SuperAdmin.

Do zadan moderacji nalezy biezaca weryfikacja tre$ci, nadzoér nad kontami i zachowaniem
uzytkownikow oraz utrzymanie aplikacji.

Rysunek 19 przedstawia diagram ilustrujacy aktorow serwisu Let Me Cook:

Osoba {abstract}

Uzytkownik Gosc
zalogowany

Moderator

Administrator

SuperAdmin

Rysunek 19 Diagram aktoréw systemu Let Me Cook. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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3.5. Model przypadkow uzycia

W tym podrozdziale przedstawiono diagramy przypadkow uzycia systemu Let Me Cook. Kazdy
diagram przedstawia przypadki dla konkretnego, pojedynczego aktora.

(ud Osoba

Wyswietlanie
opublikowanego
przepisu

“<<extend>>, _ _

Wyswietlanie
komentarzy pod
przepisem

Wyszukiwanie
przepiséow

Osoba {abstract} Priez?/'iﬁ‘r:?kg;sﬁ“

Rysunek 20 Diagram przypadkéw uzycia Osoby. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

(ud Gosé ‘

Zalogowanie sig

Rejestracja konta

Gosc

Rysunek 21 Diagram przypadkéw uzycia Goscia. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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ud Uzytkownik zalogowany )

i

7

Uzytkowni
zalogowan

Wylogowanie sig

Zapisanie/usunigcie
przepisu z listy
ulubionych

liscie zakupow

Zgtoszenie
komentarza

Dodanie/usunigcie/
oznaczenie produktu w

Personalizacja
swojego profilu

Zaobserwowanie/
odobserwowanie
uzytkownika

Przegladanie
przepiséw od
obserwowanych

Przegladanie
wtasnych
przepisow

Ocenienie
przepisu

Dodanie przepisu

Zmiana hasta

<<extend>>
7~

_ _<<extend>>"

komentarza do

Usunigcie wtasnego
komentarza

Usunigcie
wiasnego przepisu

-
7
-

-<<include>>——

Edycja wtasnego
przepisu

\
\

<<include>>

\
\

Przestanie przepisu
do moderacji

Zaproponowanie
nowego produktu w
serwisie

Rysunek 22 Diagram przypadkéw uzycia Uzytkownika zalogowanego. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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(ud Moderator J
\
\

Usuniecie
przepisu

T T<<extend>>_ _
Przegladanie
wszystkich
przepisow

Odrzucenie
przepisu

\ <
Modergto <<extend>>
//
Akceptacja -~
przepisu
\
N
\A
<<extend>>
N
N
Akceptacja
propozycji produktu
Dodanie
produktu \
~ \
<<extend>> <<exte‘nd>>
<l
Odrzt.{cenie Przegladanie
propozycji produktu J == _ wszystkich
<<extend>> produktow
Zignorowanie
. ) — ——-_ zgtoszenia komentarza
Przegladanie zgtoszen ——-<<extend>>
komentarzy
\\\
\\\
\\
<<extend>>
~
\\\
Usunigcie >SS
komentarza —_ .
<<include>> _ _ _ Uwzglednienie
zgtoszenia komentarza
Przegladanie kategorii — —— <<extend>>-———-{ Dodanie/edycja/usunigcie
kategorii
<<extend>>

~
SN

Ustalenie pozyciji
kategorii na stronie
gtéwnej

Zablokowanie/odblokowanie
konta uzytkownika

Przegladanie grup

Dodanie/edycja/usunigcie
kategorii

grupy kategorii

Rysunek 23 Diagram przypadkow uzycia Moderatora. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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[ud Administrator )

Usunigcie produktu

Przypisanie/odebranie
roli Moderatora

Rysunek 24 Diagram przypadkéw uzycia Administratora. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Administrator

(ud SuperAdmin ]

O

Przypisanie/odebranie
roli Administratora

SuperAdmin

Rysunek 25 Diagram przypadkéw uzycia SuperAdmina. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

3.6. Analityczny diagram klas

Rysunek 26 przedstawia analityczny diagram klas ilustrujacy klasy i asocjacje w opisywanym
systemie.
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cld "Let Me Cook" Portal spotecznosciowy z przepisami kulinarnymi J

Obserwacja

Data zaobserwowania

Rola

Id {unikalne}

Nazwa {maks. 50 znakow}

Lista zakupow

Id {unikalne}

Data i godzina utworzenia
Data i godzina aktualizacji [0..1]

zawiera

Zdjecie
Token od$wiezania Grupa kategorii
- Id {unikalne} 0..*
Id {unikalne} Zgtoszenie komentarza Link {maks. 500 znakow} 0..10 zataczone do Id {unikalne}
Token {maks. 500 znakow} Id {unikalne} Czy jest gtéwnym zdjeciem Nazwa {maks. 100 znakéw}
Data i czas wygasniecia Powdd {od 5 do 500 znakéw}
Datall czas.utwolrz.enla Data i czas utworzenia zawiera
Czy jest uniewazniony Czy zostato rozwigzane o5
Data i czas uniewaznienia [0..1] jest odpowiedzig na - -
Token zastepujacy [0..1] {maks. 500 znakéw} zataczone do Kategoria przepisu
Maksymalnie 1 d {unikal
: 0.1 0.* - stopien {unikalne} X o+
I Komentarz zagniezdzenia Nazwa {maks. 100.znakow}.
0.% | Kolejnos¢ na stronie gtéwnej [0..1]
. 3 2gfasza o Id {unikalne} 1
nalezy do “— Tre$¢ {maks. 1000 znakéw}
obserwuje Data i godzina dodania 0 -
— Czy usunigty dotyczy N
| jest autorem 0..* N
. nalezy do *
1 0..* 1 ‘ 1 19 0.*
Uzytkownik Przepis
1 jest autorem 0.*
Id {unikalne} Id {unikalne}
Nazwa uzytkownika {unikalna, maks. 50 znakéw} 0.* ocenia O-* | Tytut {maks. 200 znakow}
< posiada o Adres e-mail {unikalny, maks. 100 zn'akéw) | Krotki opis {maks. 300 znakéw}
Zf’akodo'wane hasto {maks. 255 zlnakow} Ocena przepisu Sposob przygotowania {maks. 5000 znakéw}
Biografia [0..1] {maks. 250 znakow} Data i godzina utworzenia
Link do awatara [0..1] {maks. 255 znakow} Id {unikalne} Data i godzina aktualizacji [0..1]
Data i godzina utworzenia Ocena {od 1do 5} Czas przygotowania w minutach {min. 1 minuta}
. , Czy konto jest zablokowane llo$¢ porcji {od 1do 10} "oczekujacy na
0.1 nalezy do ‘ Powdd blokady konta [0..1] {maks. 500 znakéw} Trudnos$¢ przepisu {tatwy, sredni, trudny} zatwierdzenie",
. i i N Status - - "zatwierdzony",
0.. dodaje do ulubionych -1 powsd odrzucenia [0.1] "odrzucony”,
| Liczba odston = 0 "usunigty"
Dodanie do ulubionych llo$¢ kalorii na 100 gram [0.1]
Data i godzina dodania 01
Produkt na liscie ot
Produkt w przepisie
Id {unikalne}
lloé¢ {maks. 50 znakow} 0.* dodany z sawiera | ————————————_ llos¢ {maks. 50 znakéw}
Wykreslony {tak, nie}
1.
Produkt

{bag} o Status {"oczekujgcy na zatwierdzenie", "zatwierdzony", "odrzucony", "usunigty"}

Nazwa

Rysunek 26 Analityczny diagram klas. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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3.7. Diagramy stanow

Rysunek 27 prezentuje diagram stanu przepisu w systemie. Akceptacje i odrzucenie przepisu
moze wykonac jedynie moderacja.

sm Przepis )
4 Zaakceptowany \
. akceptacja [brak odrzuconego sktadnika]

Oczekujacy . . .

entry/ zaakceptuj oczekujgce skfadniki

usunigcie
odrzucenie edycja
usunigcie akceptacja [brak odrzuconego sktadnika]
akceptacja [brak odrzuconego sktadnika]
A odrzucenie (
Odrzucony Usuniety
usunigcie

Rysunek 27 Diagram stanu przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Rysunek 28 przedstawia diagram stanu produktu w systemie. Akceptacje i odrzucenie produktu
moze wykonac jedynie moderacja.

(sm Produkt J

Oczekujacy akceptacja

usunigcie

Zaakceptowany

odrzucenie usunigcie akceptacja
akceptacja
odrzucenie
Odrzucony Usuniety
usunigcie

Rysunek 28 Diagram stanu produktu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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3.8. Diagramy aktywnosci

Rysunek 29 przedstawia diagram aktywnosci dla przypadku uzycia dodania nowego przepisu w
serwisie.

Dodanie nowego przepisu

Autor System
Nacisnigcie w ‘( Przekierowanie do
przycisku "Dodaj"J 'Lformularza nowego przepisu

J

v

Wypetnienie formularza WA
nowego przepisu A

A 4

Nacisnigcie "Dodaj ] k(Walidacja poprawnosci
przepis" J 'L formularza

[poprawny] * [niepoprawny]
NS l
Przestanie zdjg¢ Wyswietlenie btedow
pod polami formularza
Dodanie przepisu

[autor nie nalezy i N l [autor nalezy

do moderacijil do moderacijil

Ustawienie statusu Ustawienie statusu
"Oczekujacy" "Zaakceptowany"

v

Przekierowanie na Wyswietlenie alertu z
profil autora linkiem do przepisu

Rysunek 29 Diagram aktywnosci dla dodania nowego przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Rysunek 30 prezentuje diagram aktywnos$ci dla dodawania oznaczenia sktadnika w polu Sposob
przygotowania w formularzu dodawania nowego przepisu.
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Oznaczenie sktadnika w Sposobie przygotowania
System

Autor

?

?

Wstawienie symbolu @
w edytorze

tekstu w miejscu sktadnika

[Naciéniecie "@"w edytorze]

Nacisnigcie akcji
"Sktadnik" w pasku

narzedziowym edyto

|

ra

Dopisanie nazwy
sktadnika

Wyswietlenie listy z komunikatem
"Wpisz nazwe produktu..."

‘( Wyswietlenie listy pasujacych ]

'Lprodukto’w i opcji dodania nowego

J

[produktu nie

[

[produkt
jestna ma na liscie]
liscie]
Wybranie Nacisnigcie "Dodaj nowy Wyswietlenie formularza
I
produktu z listy produkt do LetMeCook" zaproponowania produktu do bazy

v

Wopisanie nazwy prod

uktu ]4

v

S Sprawdzenie czy produkt
[Naasmeue Zaproponuj }*4{ istnieje juz w bazie

[produkt
Zaakceptowany]

[produkt
juz istnieje]

[produkt
nie istnieje]

Wyswietlenie btedu o istnieniu
produktu z podang nazwg

)

[produkt oczekujgcy
na akceptacjel

[ Dodanie produktu do bazy J

[autor nalezy

[autor nie nalezy >

do moderacji] do moderacii]
Ustawienie statusu Ustawienie statusu
"Oczekujagcy" "Zaakceptowany"

‘( Wstawienie oznaczenia

Wyswietlenie pola dla ilosci
skfadnika

'L sktadnika w edytorze

)

[oznaczenie
nie musi
mieé iloscil Wopisanie ilosci dla

oznaczenia sktadnika

[oznaczenie
powinno mie¢ ilosc¢]

[te same
ljednostki ilosci]

J
Wyliczenie sumy ilosci
skfadnika
[rézne

jednostki ilosci] l

Wyswietlenie btedu
sktadnika w spisie

Pokazanie sumy ilosci
dodawania sktadnikow

> <
P <

@

Rysunek 30 Diagram aktywnosci dla oznaczenia sktadnika w polu Sposob przygotowania

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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4. Technologie oraz narzedzia wykorzystane w projekcie

Rozdzial ten poswigcony jest charakterystyce technologii oraz narzedzi, ktére postuzyly do
zaprojektowania, implementacji i przetestowania aplikacji. Oméwiono w nim rozwigzania zastosowane
zarbwno po stronie serwerowej, jak 1 klienckiej, a takze oprogramowanie umozliwiajgce
konteneryzacje, kontrole wersji oraz organizacje pracy w zespole.

4.1. Cze$¢ serwerowa — backend

Warstwa serwerowa stanowi fundament prawidtowego dziatania aplikacji. To witasnie w nigj
zachodza kluczowe operacje zwigzane z wymiang informacji w standardzie REST API, ruchem
sieciowym oraz trwalym zapisem danych. Ponizej przedstawiono technologie, ktorych uzyto do
zbudowania systemu zintegrowanego, bezpiecznego, odpornego na btedy i gotowego na ewentualng
rozbudowe.

4.1.1 Srodowisko uruchomieniowe .NET

Pierwsza wersja platformy .NET [14] zostala wydana przez firm¢ Microsoft w 2002 roku i
funkcjonowata pod nazwa .NET Framework. Poczatkowo byta powigzana wylacznie z systemami
operacyjnymi z rodziny Windows. Przetomowe dla tej technologii byto stworzenie od podstaw w 2016
roku srodowiska .NET Core, ktore zapoczatkowato er¢ wieloplatformowosci. W 2020 roku wraz z
wydaniem wersji .NET 5 czlon ,,Core” zostat usuniety z nazwy platformy.

W niniejszym projekcie autorzy wykorzystali platforme .NET w wers;ji 8. Jest to wersja LTS (ang.
Long Term Support), ktéra zadebiutowata w listopadzie 2023 roku.

Proces kompilacji kodu jest w .NET podzielony na dwa etapy. Najpierw kod zréodlowy
zamieniany jest przez dedykowany kompilator na niezalezny od sprzetu wspolny jezyk posredni CIL
(ang. Common Intermediate Language) [15]. W kolejnym etapie wykorzystywany jest kluczowy
element platformy .NET — §rodowisko uruchomieniowe CLR (ang. Common Language Runtime) [16].
Jego wewngetrzny kompilator JIT (ang. Just In Time) konwertuje w trakcie dzialania aplikacji tylko
wywolywany kod CIL na kod maszynowy zrozumialy dla docelowego procesora i systemu
operacyjnego. Takie dzialanie kompilatora ma na celu zaoszczgdzenie zasobdéw na konwersje
nieuzywanego kodu. Warto doda¢, ze od wersji siddmej platformy .NET mozliwa jest zmiana modelu
kompilacji JIT na Native AOT (ang. Ahead Of Time) [17], ktory pozwala na kompilacj¢ kodu do postaci
maszynowej juz na etapie budowania aplikacji. Umozliwia to gtdwnie szybszy start i mniejsze zuzycie
pamigci RAM kosztem maksymalnej przepustowosci i elastycznosci aplikacji oraz — w trakcie realizacji
projektu — ograniczonego dziatania niektorych narzedzi, jak np. Entity Framework Core. Ze wzgledu
na wymienione ograniczenia modelu AOT autorzy podczas implementacji projektu postawili na lepiej
sprawdzajacy si¢ dla aplikacji wymagajacych ciaglego dziatania i umozliwiajacy wykorzystanie
wigkszej ilosci dynamicznych funkcjonalno$ci model JIT.

412 C#

Pierwsze prace nad jezykiem C# [18] jako nowym obiektowym jezykiem programowania —
poczatkowo rozwijanym pod nazwa ,, Cool” — realizowane przez zespét inzynierdw firmy Microsoft,
pod przewodnictwem Andersa Hejlsberga, rozpoczgly si¢ na przetomie wiekow XX 1 XXI. Jego
pierwsza publiczna wersja pojawita si¢ w roku 2002 wraz z platformg .NET Framework 1.0.

Z biegiem czasu jezyk ten dynamicznie ewoluowal, a wraz z premierg .NET 5 1 towarzyszacego
mu C# 9.0 w listopadzie 2020 roku, Microsoft ustalit staty harmonogram wydawania nowych wers;ji:

e W lata nieparzyste (np. 2021, 2023) wydawane sg wersje LTS wspierane przez 3 lata,
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e W lata parzyste (np. 2022, 2024) wydawane sa wersje STS (ang. Standard Term Support)
wspierane przez 18 miesigcy.

Autorzy w niniejszym projekcie zastosowali jezyk C# w wersji 12 wydany w listopadzie 2023,
ktory jest domy$lnym standardem dla srodowiska uruchomieniowego .NET 8.

Dzigki cigglemu rozwojowi C# stat si¢ nowoczesnym i wszechstronnym jezykiem stanowigcym
bezposrednia konkurencje dla takich jezykoéw jak chociazby Java czy C++. Do najwazniejszych cech
jakie oferuje ten jezyk naleza:

e Obiektowy paradygmat z obstuga interfejséw i typéw generycznych,

e Zintegrowane zapytania LINQ (ang. Language Integrated Query) [19],
e Nowoczesna obstuga asynchronicznos$ci — mechanizm async/await,

e Zaawansowana obstuga wyjatkow.

Przyktadowy program ilustrujacy sktadnie, deklaracj¢ zmiennej, podstawowe instrukcje sterujace
oraz operacj¢ wejscia/wyjscia w jezyku C# przedstawiony jest w Listing 1.

Listing 1 Przykladowy program w jezyku C#. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

using System;
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int maxNumber = 10;
for (int i = 1; i <= maxNumber; i++)
{
if (i % 2 == 9)
{
Console.WritelLine($"{i} is an even number.");
}
else
{
Console.WriteLine($"{i} is an odd number.");
}
}
}
}

Jedna z najwigkszych zalet jezyka C# jest jego ciagly i przemyslany rozwdj. Oferuje on wiele
rozwigzan ulatwiajgcych prace programistom takich jak chociazby Garbage Collector [20], czyli
mechanizm automatycznego zarzadzania pamigcig. Dodatkowo bogaty bazowy zaséb typow,
wbudowane narzedzia takie jak LINQ oraz natywne wsparcie dla asynchronicznosci sprawiaja, ze C#
jest jezykiem wysoce efektywnym i wszechstronnym.

4.1.3 ASP.NET Core

ASP.NET Core [21] jest otwartozrodlowym frameworkiem stworzonym przez firm¢ Microsoft
przeznaczonym do tworzenia rozwigzan sieciowych na platformie .NET. Narzedzie to zostalo wydane
w 2016 roku jako nastepca funkcjonujacego do tamtego czasu ASP.NET [22] bedacego przez
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kilkanascie lat standardem tworzenia aplikacji webowych w ekosystemie Microsoftu. Framework
ASP.NET Core pomimo niewielkiej r6znicy w nazwie wzgledem poprzednika nie byt tylko jego kolejna
wersja, a zupelnie nowym, stworzonym od podstaw narzgdziem wnoszacym wiele znaczacych zmian
technologicznych. Najwigkszymi atutami ASP.NET Core, ktorych brakowato w ASP.NET sa:

e Niezalezno$¢ od platformy — aplikacje mogg by¢ tworzone i hostowane na systemach
Windows, Linux oraz macOS,

e Architektura modutowa — ASP.NET Core podzielony jest na niewielkie pakiety NuGet, co
pozwala na dolaczenie do projektu wytacznie potrzebnych modutéow i znaczace zmniejszenie
rozmiaru aplikacji,

e Znaczna poprawa wydajnosci — ASP.NET Core jest obecnie uwazany za jeden z najszybszych
frameworkéw na rynku wielokrotnie przewyzszajac pod tym wzgledem swojego
poprzednika,

e Wstrzykiwanie zaleznosci (ang. Dependency Injection) — w frameworku bedacym
standardem do 2016 roku programisci musieli polega¢ na zewnetrznych bibliotekach do
zarzadzania cyklem zycia obiektow, natomiast w nowym narzgdziu wzorzec ten jest
domyslnie dostepny.

Przyktadowy podstawowy kontroler w ASP.NET Core przedstawiony jest w Listing 2.

Listing 2 Przykladowy podstawowy kontroler w ASP.NET Core. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
namespace WebApi.Controllers;

[ApiController]
[Route("api/[controller]")]
public class InfoController : ControllerBase
{
[HttpGet]
public IActionResult GetSystemInfo()
{

var info = new

{
Name = "Web API",

Version = "2.0.0"

};

return Ok(info);

Zastosowanie frameworka ASP.NET Core pozwolitlo na stworzenie wydajnej, skalowalnej i
fatwej w utrzymaniu warstwy sieciowej. Powstate przy jego uzyciu interfejsy API stanowig niezalezne
i bezpieczne wezly systemu, z ktorymi aplikacja kliencka moze komunikowaé si¢ posrednio przez
komponent API Gateway.

4.1.4 Entity Framework Core

Entity Framework Core [23] to nowoczesny otwartozrodlowy framework typu ORM (ang.
Object-Relational Mapping) stworzony i rozwijany przez firm¢ Microsoft. Jego zadaniem jest
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zapewnienie prostej i bezpiecznej komunikacji pomigdzy serwerowa czescig aplikacji a bazg danych.
Narzedzie to zadebiutowato w 2016 roku zastepujac bedacy od 2008 roku standardem dla programistéw
NET ORM Entity Framework [24]. Podobnie jak w przypadku narzedzia ASP.NET Core, nowa
generacja frameworka nie byta jedynie kolejng aktualizacja, lecz stworzonym catkowicie od podstaw
projektem.

Podstawowymi zaletami, ktore zadecydowaty o uzyciu Entity Framework Core w niniejszym
projekcie oraz ktore daja mu przewagg nad starszym Entity Frameworkiem sa:

o Wieloplatformowos$¢ — Entity Framework Core dziala nie tylko w systemie Windows, ale
réowniez w systemach Linux i macOS,

e Podzial frameworka na mniejsze komponenty — ORM zostat podzielony na mate opcjonalne
pakiety NuGet, dzigki czemu programista moze dotaczy¢ do aplikacji tylko te czeSci
narzedzia, ktore bedg faktycznie uzywane,

e Skok wydajnosci — nowa wersja radzi sobie znacznie szybciej ze $ledzeniem zmian i
przetwarzaniem duzych zbioréw danych dzigki m.in. optymalizacji mechanizmu tworzenia
zapytan SQL.

Centralnym punktem narzedzia Entity Framework Core jest klasa dziedziczaca po DbContext
[25], ktora odpowiada za zarzadzanie polaczeniem z bazg danych, $ledzenie zmian w danych oraz
thumaczenie wysokopoziomowego kodu C# na zoptymalizowane zapytania SQL. Przyktad takiej klasy
zawierajacej dwie encje oraz zdefiniowang relacje miedzy nimi ilustruje Listing 3.

Listing 3 Przyktadowa klasa dziedziczqgca po DbContext. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

public class ApplicationDbContext : DbContext
{

public ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext>
options) : base(options)

{

}

public DbSet<ShoppinglList> ShoppinglLists { get; set; }
public DbSet<Product> Products { get; set; }

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{
base.OnModelCreating(modelBuilder);

modelBuilder.Entity<ShoppinglList>()
.HasMany(s => s.Products)
.WithOne(p => p.ShoppinglList)
.HasForeignKey(p => p.ShoppinglListId)
.OnDelete(DeleteBehavior.Cascade);

Gléwnym celem zastosowania Entity Framework Core jest stworzenie warstwy abstrakcji, ktora
umozliwia operacje na danych przy wykorzystaniu jedynie jezyka C#, zwalniajac programiste z
obowigzku recznego pisania zapytan SQL. Narzedzie zapewnia wysoka wydajnos$¢ aplikacji dzigki
integracji z takimi mechanizmami jak wstrzykiwanie zaleznosci, czy asynchroniczno$¢ oraz czyni kod
mniej podatnym na btedy i tatwiejszym w testowaniu.

46



4.1.4.1 Modele danych i podejscie Code-First

W prezentowanym systemie wykorzystano Entity Framework Core z podej$ciem Code-First.
Oznacza to, ze struktura bazy danych zdefiniowana jest bezpos$rednio w kodzie zrédtowym aplikacji.

W technice Code-First do modelowania danych uzywa si¢ klas jezyka C# nazywanych encjami
(ang. Entities). Kazda taka klasa odpowiada pojedynczej tabeli w bazie danych, a jej wlasciwos$ci
poszczegbdlnym kolumnom tej tabeli. Do okreslenia ograniczen, relacji i innych zalezno$ci w docelowe;j
bazie danych wykorzystuje si¢ nastepujace mechanizmy:

e Atrybuty mapowania (ang. Data Annotations) — atrybuty umieszczane bezposrednio nad
wlasciwosciami w klasach

e Fluent API — konfiguracja wewnatrz gtdéwnej klasy kontekstu bazy danych

4.1.4.2 Migracje bazy danych

Aby zachowac¢ spdjnos¢ pomiedzy modelem danych w kodzie C# a faktyczng strukturg bazy, bez
koniecznosci recznego pisania skryptéw SQL, stosuje sie mechanizm migracji bazy danych obecny w
Entity Framework Core.

Glowng zaleta migracji jest umozliwienie przyrostowego wersjonowania schematu bazy danych.
Zmiany w klasach (encjach), zarejestrowanych w klasie dziedziczacej po DbContext, sg thumaczone na
generowane po utworzeniu migracji pliki w jezyku C#, ktore zawieraja instrukcje opisujgce, jakie
zmiany nalezy wprowadzi¢ w bazie. Entity Framework Core automatycznie rejestruje histori¢
zaaplikowanych migracji w tabeli  EFMigrationsHistory wewnatrz bazy danych. Pozwala to réwniez
na tatwe cofniecie struktury bazy do jej dowolnej historycznej wers;ji.

Tworzenie migracji odbywa si¢ z poziomu wiersza polecen — wywotanie komendy dotnet ef
migrations add generuje nowy plik migracji, natomiast fizyczne zastosowanie zmian w strukturze
bazy danych ma miejsce po wykonaniu komendy dotnet ef database update.

4.1.5 REST API

Jednym z kluczowych architektonicznych aspektow ztozonych systeméw informatycznych jest
zapewnienie wydajnego i ujednoliconego sposobu komunikacji pomiedzy roznymi modutami systemu.
W  prezentowanym projekcie zadanie to realizuje REST API [26], czyli rodzaj interfejsu
programistycznego, zapewniajacego dostep do okreslonych zasobdw, zaprojektowanego zgodnie z
zestawem regut REST (ang. Representational State Transfer).

Zasady architektury REST zostaty zdefiniowane przez Roya Fieldinga w 2000 roku. Obecnie ten
rodzaj architektury jest najczesciej spotykanym standardem w aplikacjach wielowarstwowych.
Aplikacje zaimplementowane zgodnie z praktykami REST okreéla si¢ tez jako systemy RESTful.

Do najwazniejszych zatozen architektury REST naleza:

e Jednolity interfejs — kazdy zas6b musi by¢ jednoznacznie identyfikowany przez unikalny
adres URL (ang. Uniform Resource Locator),

e Niezalezno$¢ aplikacji klienckiej i serwerowej — warstwa prezentacji powinna by¢ wyraznie
oddzielona od logiki biznesowej i przechowywania danych,

e Bezstanowos¢ — serwer nie przechowuje kontekstu pomiedzy zapytaniami, dlatego kazde
zadanie klienta musi zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne do jego obstuzenia.

W systemach RESTful do komunikacji wykorzystywany jest protokot HTTP. Operacje na
zasobach realizowane sg poprzez okreslenie parametrow zasobu w adresie URL lub ciele zapytania oraz
zastosowanie odpowiednich metod tego protokotu:

e GET - do pobierania informacji o zasobie,
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e POST — do tworzenia nowych zasobow,
e PUT lub PATCH - do aktualizacji zasobu,
e DELETE — do usunigcia zasobu.

W architekturze REST zaréwno dane w zadaniach klienta, jak i w odpowiedziach ze strony
serwera przesylane sa najczesciej w formacie JSON. Nieroztagcznym elementem odpowiedzi serwera sg
tez ustandaryzowane kody statusu HTTP informujace o tym, czy zadanie zostato obstuzone pomyslnie,
czy zakonczylo si¢ btedem.

4.1.6 Ocelot

W architekturze mikroserwisow bezposrednia komunikacja aplikacji klienckiej z wieloma
ustugami po stronie serwera generuje potencjalne problemy zwigzane z bezpieczenstwem, utrzymaniem
oraz skalowalno$cia systemu. Rozwigzaniem eliminujacym te klopoty jest wprowadzenie bramy
dostepowej (ang. API Gateway) posredniczacej w komunikacji klient-serwer. Narzgdziem
umozliwiajagcym implementacje takiej ustugi w .NET jest Ocelot [27].

Ocelot dziata jako odwrotne proxy (ang. reverse proxy), czyli przechwytuje caly ruch sieciowy
skierowany do pojedynczych serwisoéw oraz z nich wychodzacy. Oznacza to, ze architektura systemu i
adresy IP pojedynczych ustug pozostaja catkowicie ukryte przed swiatem zewnetrznym, co znacznie
zwigksza ich bezpieczenstwo. Ocelot oferuje tez mozliwo$¢ weryfikacji tokendéw autoryzacyjnych
zdejmujac przy tym z poszczegodlnych mikroserwisow odpowiedzialno$¢ sprawdzania tozsamosci
uzytkownika. Narzedzie zapewnia rowniez wsparcie dla mechanizmoéw rownowaznia obcigzenia (ang.
Load Balancing) umozliwiajacych rozdzielanie ruchu pomiedzy wiele instancji tej samej ustugi.

Rysunek 31 przedstawia schemat komunikacji w systemie wykorzystujagcym brame¢ dostgpowa.

API

Gateway

Rysunek 31 Schemat komunikacji w systemie wykorzystujgcym brame dostepowq. Zrédlo: [28]

Narzedzie Ocelot w omawianym projekcie stanowi kluczowy element integrujacy rozproszong
architekturg backendowa w jeden spdjny interfejs programistyczny gotowy do komunikacji z docelowa
aplikacja kliencka.

4.1.7 Serilog

W procesie tworzenia i1 utrzymania systemow informatycznych niezwykle pomocne w
diagnozowaniu i analizie probleméw sg mechanizmy rejestrowania zdarzen (ang. logging). Pomimo, ze
ASP.NET Core posiada swoj wlasny system logowania, w prezentowanym projekcie zdecydowano si¢
na zastapienie go zewngtrzng, otwartozrodtowa bibliotekg Serilog [29].
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Glownym argumentem przemawiajacym za wyborem tego narzgdzia bylo jego dziatanie oparte
na tzw. ujSciach (ang. Sinks). Mechanizm ten umozliwia bardzo proste przekierowanie logow do
roznych punktow docelowych jednocze$nie. Taka funkcjonalno$¢ pozwolita w omawianym projekcie
na zapis zarejestrowanych zdarzen w bazie danych oraz wypisywanie ich na konsoli w tym samym
czasie. Serilog oferuje réwniez mozliwos¢ definiowania réznych pozioméw logowania dla
poszczegblnych ujs¢. W prezentowanym systemie autorzy zdecydowali sie wykorzysta¢ ta funkcje
biblioteki. Ustalono, ze minimalnym poziomem logoéw trwale zapisywanych w bazie ma by¢ poziom
warning, aby nie zajmowac¢ pamigci mniej istotnymi informacjami diagnostycznymi. Na standardowe
wyjscie konsoli trafiaja natomiast wszystkie biezace zdarzenia, co umozliwia podglad dziatania systemu
na zywo.

Wdrozenie narzedzia Serilog pozwolito przede wszystkim na stosunkowo tatwe zapewnienie
trwato$ci oraz dalsza analize najwazniejszych informacji diagnostycznych w bazie SQL. Jego
zastosowanie zapewnito tez programistom czytelniejszy podglad zdarzen w konsoli dzigki bardziej
przejrzystemu formatowaniu logéw, niz w przypadku domyslnego mechanizmu logowania w .NET.

4.2. Aplikacja webowa — frontend

Warstwa kliencka odpowiada za prezentacje tresci i sposob interakcji uzytkownika z serwisem.
Jej poprawna implementacja ma kluczowe znaczenie dla ogdlnego odczucia podczas uzytkowania.
W tym celu zastosowano zestaw technologii opisanych ponizej, dobranych z uwzglednieniem specyfiki
projektu oraz aktualnych standardow.

4.2.1 TypeScript

Gltéwnym jezykiem programowania uzytym po stronie aplikacji webowej jest TypeScript. To
otwartozrodtowy nadzbior jezyka JavaScript utworzony przez Microsoft w 2012 roku [30]. Dzigki
dodaniu statycznego typowania, podczas pisania kodu edytor moze podpowiada¢ programiscie
fragmenty kodu oraz wykrywac¢ btedy przed uruchomieniem aplikacji.

Zeby kod napisany w TypeScript mogl by¢ uruchomiony w przegladarce lub procesie Node.js,
musi zosta¢ najpierw skompilowany do kodu JavaScript przez kompilator (ang. TypeScript Compiler)
[31] wedtug nastepujacych krokow:

1. Zamiana kodu TypeScript na drzewo sktadniowe (ang. AST — Abstract Syntax Tree),
2. Sprawdzenie drzewa AST pod katem poprawnos$ci typowania,
3. Zamiana drzewa AST na kod JavaScript.

Rysunek 32 przedstawia przyktadowy btad w jezyku TypeScript ukazany w edytorze Visual
Studio Code.

1 let a: number = 3;

2 let b: number[] = [4];

3

4 console.log(a + b); Operator '+° cannot be applied to types "number’ and ‘number[]’.

Rysunek 32 Przyklad bledu TypeScript w edytorze Visual Studio Code. Zrédlo: Opracowanie wlasne

Listing 4 przedstawia przykladowa metode i jej wywotanie w jezyku TypeScript z uzyciem
statycznego typowania
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Listing 4 Przyktadowy program napisany w TypeScript. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

function checkNumbers(maxNumber: number): void {
for (let i: number = 1; i <= maxNumber; i++) {
if (1% 2 ===290) {
console.log( ${i} is an even number. );
} else {
console.log( ${i} is an odd number.’);
}
}
}
checkNumbers(10);
4.2.2 React

React to jedna z najpopularniejszych bibliotek JavaScript do tworzenia szybkich i reaktywnych
interfejsow uzytkownika. Wedtug [32] zostata ona utworzona w 2011 przez Jordana Walke, inzyniera
oprogramowania Facebooka, na potrzeby nowego kanatu informacji.

Na konferencji JSConf 2013 React stat si¢ projektem otwartozrodtowym i od tego momentu
zyskat sympatie spoteczno$ci. Duze firmy, takie jak Uber, Twitter (obecnie X), Airbnb, Netflix przyjety
biblioteke React do swoich serwisdéw, co przyczynito si¢ do rozwoju projektu [32].

Aplikacje w React tworzone sa za pomoca pojedynczych, reuzywalnych elementow interfejsu,
zwanych komponentami [33]. Kazdy komponent jest opisany jako pojedyncza funkcja zwracajaca
znacznik HTML. Umozliwia to JSX (JavaScript XML) — rozszerzenie sktadni jezyka JavaScript, ktore
umozliwia pisanie kodu przypominajacego HTMLa w JS. Listing 5 przedstawia przykladowy
komponent Video w React.

Listing 5 Przyktadowy komponent React. Zrédlo: [33]

function Video({ video }) {
return (
<div>
<Thumbnail video={video} />
<a href={video.url}>
<h3>{video.title}</h3>
<p>{video.description}</p>
</a>
<LikeButton video={video} />
</div>

i
}

Oprocz mechanizmu komponentdéw React oferuje wiele funkcji zwanych hookami. Najczesciej
uzywane funkcje i ich uzycie to:

e useState — zarzadzanie stanem komponentu (ang. stafe); kazda zmiana stanu powoduje na
nowo renderowanie komponentu,

e useEffect — synchronizacj¢ danych komponentu z zewngtrznymi systemami,

e useContext — przekazywanie danych mi¢dzy komponentami,
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e useRef — trzymanie informacji, ktore nie sg potrzebne do renderowania.

Listing 6 przedstawia przyktad komponentu React z uzyciem hookow useState i useEffect.
Komponent na poczatku pobiera z API liste uzytkownikdéw, a nastepnie, w zaleznosci od odpowiedzi
z serwera, pokazuje te liste lub informacje o btedzie.

Listing 6 Przyktadowy komponent React korzystajgcy z hookéw. Zrédto: Opracowanie wlasne.

import React, { useState, useEffect } from 'react’;

function UserList() {
const [users, setUsers] = useState([]);
const [loading, setlLoading] = useState(true);
const [error, setError] = useState(null);

useEffect(() => {
const fetchData = async () => {
try {
const response = await
fetch('https://jsonplaceholder.typicode.com/users"');
if (!response.ok) {
throw new Error('Biad sieci!');
b
const data = await response.json();
setUsers(data);
} catch (err) {
setError(err.message);
} finally {
setLoading(false);
¥
s

fetchData();
o [Ds

if (loading) return <p>tadowanie danych...</p>;
if (error) return <p>Wystapit bzad: {error}</p>;

return (
<div>
<h3>Lista uzytkownikéw</h3>
<ul>
{users.map(user => (
<1li key={user.id}>{user.name}</1i>
))}
</ul>
</div>
)
}

export default UserList;
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4.2.3 Next.js

Sama biblioteka React nie jest wystarczajaca do pelnowymiarowej obstugi serwisu. Zeby nie
budowac od podstaw brakujacej obstugi routingu, struktury czy optymalizacji wydajnosci, korzysta si¢
z frameworkow, co przyspiesza tworzenie aplikacji.

Jednym z najczgsciej uzywanych i polecanych przez autorow React’a frameworkow jest Next.js.
Dostarcza on wiele gotowych rozwiazan, takich jak [34]:

e Zaawansowany routing za pomoca struktury plikow i folderow,

e Oprogramowanie posredniczace (ang. middleware),

e Wsparcie dla CSS i biblioteki Sass,

e  Whbudowane narzedzia do taczenia modutéw JS i CSS (bundlery) jak Turbopack i Webpack,
e Renderowanie stron i komponentéw po stronie klienta i serwera,

e Optymalizacje obrazow, czcionek i skryptow.

Na potrzeby pracy autorzy zdecydowali si¢ na uzycie Next.js w wersji 15.

Wedtug dokumentacji [35] w Next.js strong glowng aplikacji definiujemy w pliku page.tsx
w katalogu app, a elementy wspotdzielone, takie jak nagtowek, menu czy stopka, umieszczamy w pliku
layout.tsx. Kolejne strony dodajemy tworzac nowe katalogi z odpowiednig nazwag i umieszczajgc w nim
osobne pliki page.tsx. Rysunek 33 przedstawia przyktadowa strukture sktadajaca si¢ ze strony gltownej
/ oraz podstrony /blog.

app /
layout.js
page.js
blog ® /blog
page.js ([

Rysunek 33 Przykladowa struktura strony w Next.js. Zrédlo: [35]

Listing 7 prezentuje kod podstawowego layoutu aplikacji w Next.js, a Listing 8 przyktadowa
strong renderowang po stronie serwera (ang. Server-Side Rendering).

Listing 7 Przyktadowy plik layout.tsx w Next js. Zrédlo: [35]

app/layout.tsx
export default function DashboardLayout({
children,
e A
children: React.ReactNode
H A
return (
<html lang="en">
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<body>
{/* Layout UI */}
{/* Place children where you want to render a page or nested
layout */}
<main>{children}</main>
</body>
</html>
)
}

Listing 8 Przyktadowa strona w Next,js. Zrédlo: [35]

app/blog/page.tsx

// Dummy imports

import { getPosts } from '@/lib/posts’
import { Post } from '@/ui/post’

export default async function Page() {
const posts = await getPosts()

return (
<ul>
{posts.map((post) => (
<Post key={post.id} post={post} />
)}
</ul>
)
}

4.2.4 Bootstrap

Bootstrap to jeden z najpopularniejszych otwartozréodtowych frameworkow opartych na HTML,
CSS i JavaScript. Powstat w 2010 roku przez dwodch inzynierow Twittera (obecnie X) i jest rozwijany
przez niewielki zespot programistow na GitHub [36].

Framework dostarcza gotowy zestaw narzedzi i komponentow UI, ktore tworzg nowoczesny i
przejrzysty jezyk wizualny. Znaczaco przyspiesza to proces tworzenia i projektowania aplikacji
webowej. Oferowane sg miedzy innymi:

e Rozbudowane komponenty: karty, pola formularza, alerty;

e Interaktywne elementy: okna dialogowe (modale), karuzele, zaktadki, rozwijane listy,
podpowiedzi (ang. fooltip);

e System layoutu w siatke — pozwala na proste dostosowanie uktadu elementow;

o Klasy narzedziowe (ang. utility classes) — umozliwiaja szybkie 1 usystematyzowane
stylowanie elementow (np. rounded dla zaokraglenia rogow, mt -2 dla marginesu gornego,
shadow dla dodania cienia);

e  Wysoka responsywnos¢ za pomoca breakpoints — utatwiaja kontrolg nad stylem elementow
w zaleznosci od wielkosci ekranu;
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Listing 9 przedstawia przyklad utozenia dwoch kart z nagtoéwkiem, tekstem oraz przyciskiem.
Dzieki zastosowaniu breakpointéw oraz systemu siatki, karty sa utozone w poziomie na ekranie
komputera, co przedstawia Rysunek 34. Rysunek 35 przedstawia utozenie kart w pionie na ekranie
telefonu.

Listing 9 Przyktadowy uklad dwéch komponentéw Bootstrap. Zrédto: [37]

<div class="row">
<div class="col-sm-6 mb-3 mb-sm-0">
<div class="card">
<div class="card-body">
<h5 class="card-title">Special title treatment</h5>
<p class="card-text">With supporting text below as a natural
lead-in to additional content.</p>
<a href="#" class="btn btn-primary">Go somewhere</a>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-sm-6">
<div class="card">
<div class="card-body">
<h5 class="card-title">Special title treatment</h5>
<p class="card-text">With supporting text below as a natural
lead-in to additional content.</p>
<a href="#" class="btn btn-primary">Go somewhere</a>
</div>
</div>
</div>
</div>
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Special title treatment Special title treatment

With supporting text below as a natural With supporting text below as a natural
lead-in to additional content. lead-in to additional content.

Go somewhere Go somewhere

Rysunek 34 Przykladowy widok komponentéw Bootstrap na ekranie komputera. Zrédio: [37]

Special title treatment

With supporting text below as a natural lead-

in to additional content.

Go somewhere

Special title treatment

With supporting text below as a natural lead-
in to additional content.

Go somewhere

Rysunek 35 Przyktadowy widok komponentéw Bootstrap na ekranie telefonu. Zrédlo: [37]

Autorzy zdecydowali si¢ na uzycie biblioteki React Bootstrap w wersji 2.10.10, ktora zawiera
przepisane komponenty Bootstrap’a 5 na jezyk React’a. Upraszcza to korzystanie z Bootstrapa poprzez
zmnigjszenie ilosci rozwlektego, szablonowego kodu (ang. boilerplate) [38]. Listing 10 oraz Listing 11
przedstawiajg implementacj¢ tego samego komponentu Alert w React Bootstrap i Bootstrap.

Listing 10 Implementacja komponentu Alert w React Bootstrap. Zrédlo: [38]

import * as React from 'react’;
import Alert from 'react-bootstrap/Alert’;

function Example() {
return (
<Alert dismissible variant="danger">
<Alert.Heading>0Oh snap! You got an error!</Alert.Heading>
<p>Change this and that and try again.</p>
</Alert>
)s
}
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Listing 11 Implementacja komponentu Alert w Bootstrap. Zrédlo: [38]

import * as React from 'react';

function Example() {
return (
<div class="alert alert-danger alert-dismissible fade show"
role="alert">
<strong>0Oh snap! You got an error!</strong>
<p>Change this and that and try again.</p>
<button
type="button"
class="close"
data-dismiss="alert"
aria-label="Close"
>
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
</div>
)
}

Na przyktadzie powyzej mozna zauwazy¢, ze w Bootstrap Alert z mozliwoscia schowania
wymaga dopisania recznie przycisku. W React Bootstrap dzieje si¢ to automatycznie poprzez dodanie
atrybutu dismissable do komponentu.

4.2.5 Markdown

Markdown to lekki jezyk znacznikéw (ang. markup language) stuzacy do formatowania tekstu.
Zostal utworzony przez Johna Grubera w 2004 roku i obecnie jest to jeden z najpopularniejszych
jezykdw znacznikow na $wiecie [39].

Markdown wyroznia si¢ prostg sktadnig, ktora jest czytelna nawet, gdy jest prezentowana jako
zwykly, niesformatowany tekst. Wspierane sg takie elementy sktadni, jak:

e Akapity,
e Naglowki,
e C(Cytaty,

e Pogrubienia i podkreslenia,

e Listy uporzagdkowanie i nieuporzadkowane,
e Linki,

e Grafiki,

e Fragmenty kodu,

e Tabele,

e Poziome linie.

Jego wysoka popularnos¢ i adaptacija sktonita autorow do uzycia tego jezyka w niniejszej pracy
do przechowywania sformatowanego tekstu przepisu. Listing 12 przedstawia przyktadowy tekst w
jezyku Markdown.
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Listing 12 Przykladowy tekst w Markdown. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
# Nagtowek 1

Oto przyktadowy tekst zawierajacy [link do strony gitdéwnej
PJATK] (https://pja.edu.pl/).

## Nagiowek 2

Ponizej przedstawiono liste nieuporzadkowang z wybranymi stylami:
= **pPogrubienie**

*  *pochylenie*

### Nagiowek 3
Ponizej przedstawiono liste uporzadkowang:

1. Pierwszy element
2. Drugi element
3. Trzeci element

4.2.6 Tiptap

Tiptap to otwartozrodlowy framework edytora tekstu sformatowanego, ktory pozwala na
stworzenie wlasnego edytora wedtug modutowej architektury [40]. Zostat zbudowany na podstawie
innej, niskopoziomowej biblioteki ProseMirror. Tiptap posiada szerokie wsparcie popularnych
frameworkow JavaScript, takich jak m.in. React, Next.js, Vue, Svelte, Angular, a nawet wspiera
czystego JavaScripta.

Najwazniejsza cechg frameworka Tiptap jest fakt, ze dostarcza on wytacznie podstawowa logike
dziatania edytora (ang. headless). Za warstweg wizualng odpowiada programista, co pozwala na peing
swobode w projektowaniu interfejsu uzytkownika, cho¢ wiaze sie¢ z wigkszym nakltadem pracy przy
implementacji.

Kolejnym istotnym aspektem frameworka jest system rozszerzen. Pozwalaja one na wybranie
jedynie tych funkcji edytora, ktére sg potrzebne w projekcie. Dodatkowo Tiptap umozliwia napisanie
wlasnego rozszerzenia, dzigki czemu mozliwos$ci implementacyjne niestandardowych funkcjonalno$ci
sg bardzo rozlegte.

Wyzej wymienione wlasciwosci Tiptapa, w potaczeniu z obszerng dokumentacja [40], przekonaty
autorow do skorzystania z tego frameworka w niniejszej pracy. Wdrozenie biblioteki pozwolito na
skomponowanie edytora przepisow z interfejsem zgodnym z frameworkiem Bootstrap oraz
zaimplementowanie niestandardowych funkcjonalnosci za pomoca witasnych rozszerzen.

4.3. Microsoft SQL Server

Elementem odpowiedzialnym za trwato$¢ i bezpieczenstwo przechowywanych informacji w
niniejszej aplikacji jest relacyjny system zarzadzania baza danych Microsoft SQL Server (MSSQL) [41].
Decyzja o zastosowaniu modelu relacyjnego wynikala z koniecznosci zachowania pelnej spojnosci
danych oraz obstugi ztozonych relacji pomiedzy encjami w systemie.

Microsoft SQL Server to wydajny i zoptymalizowany pod wzgledem przetwarzania duzych ilo$ci
informacji system zarzadzania bazg danych. Do bezposredniej komunikacji z MSSQL wykorzystuje si¢
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jezyk Transact-SQL, nazywany tez T-SQL. SQL Server dostarcza zaawansowane rozwigzania
administracyjne, takie jak mechanizmy indeksowania minimalizujagce czas odczytu, czy opcje
modyfikacji konfiguracji transakcji w bazie. Oferuje on takze mozliwo$¢ szeroko pojetego zarzadzania
polityka bezpieczenstwa poprzez uzytkownikow, role i uprawnienia.

Listing 13 przedstawia przykladowa kwerende w jezyku T-SQL realizujaca operacje taczenia i
agregacji danych na encjach przepiséw, uzytkownikéw, ocen oraz komentarzy.

Listing 13 Przykladowa kwerenda w jezyku T-SOL. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

SELECT TOP 5
r.Title AS RecipeName,
u.Username AS AuthorName,
ROUND (AVG(CAST (rat.Rating AS FLOAT)), 2) AS AverageRating,
COUNT(DISTINCT c.Id) AS CommentsCount
FROM Recipes r
INNER JOIN Users u ON r.AuthorId = u.Id
LEFT JOIN RecipeRatings rat ON r.RecipeIld = rat.Recipeld
LEFT JOIN Comments c ON r.Recipeld = c.Recipeld
WHERE r.Status = 'Approved'
GROUP BY r.Recipeld, r.Title, u.Username
HAVING AVG(CAST(rat.Rating AS FLOAT)) >= 4.0
ORDER BY AverageRating DESC;

W opisywanej aplikacji wszystkie operacje na danych oraz zarzadzanie ich strukturg odbywaty
si¢ za posrednictwem opisywanego wczesniej narzgdzia Entity Framework Core, dlatego rola Microsoft
SQL Server ograniczala si¢ jedynie do egzekwowania zapytan generowanych przez ORM oraz dbania
0 spojnos$¢ zapisdw. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami architektonicznymi baza danych MSSQL w
niniejszym systemie zostata wydzielona jako niezalezny kontener w Dockerze.

4.4. Docker

W trakcie tworzenia i wdrazania aplikacji sktadajacych si¢ z wielu modutéw jednym z wyzwan
jest zapewnienie ich jednakowego, bezawaryjnego dzialania na rdéznych maszynach i systemach
operacyjnych. W celu wyeliminowania problemow wynikajacych z ré6znic w konfiguracji systemowo-
sprzgtowej w niniejszym projekcie zdecydowano si¢ na uzycie platformy Docker [42].

Docker jest otwartozrodlowym narzedziem umozliwiajacym uruchamianie aplikacji w
odizolowanych §rodowiskach nazywanych kontenerami. W przeciwienstwie do maszyn wirtualnych nie
wymagajg one instalacji odrgbnego systemu operacyjnego i wspoldzielg jadro systemu hosta. Dzigki
takiemu dzialaniu jest to rozwigzanie bardzo oszczedne pod katem zasobow sprzetowych i gotowe do
dziatania w kilka sekund.

Rysunek 36 przedstawia widok interfejsu graficznego narzedzia Docker Desktop z dziatajacym
projektem Docker Compose let-me-cook-app-dev zawierajagcym siedem kontenerow.
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Rysunek 36 Widok interfejsu graficznego narzedzia Docker Desktop. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

4.4.1 Obrazy Dockera

Obraz Dockera (ang. Docker image) mozna opisac jako przeznaczona tylko do odczytu paczka
oprogramowania zawierajagca wszystkie komponenty umozliwiajace poprawne uruchomienie i
funkcjonowanie danego systemu. Miesci on w sobie takie elementy jak skompilowany kod zrédtowy,
srodowisko uruchomieniowe, zaleznosci systemowe oraz zmienne srodowiskowe. Proces generowania
obrazu Dockera opisany jest zawsze za pomocg specjalnych instrukcji zapisanych w pliku Dockerfile.

4.4.2 Kontenery

Kontener w Dockerze to instancja danego systemu wygenerowana na podstawie bazowego
obrazu. Funkcjonuje on jako odizolowany proces z wlasnym interfejsem sieciowym oraz dedykowana
strukturg plikow. Dzigki takiemu dziataniu kontenery sg catkowicie niezalezne od systemu hosta oraz
innych, dziatajacych jednoczesnie modutow.

4.4.3 Docker Compose

W aplikacjach sktadajgcych sie z wielu moduldéw reczne wdrazanie kazdego kontenera osobno
bytoby czasochtonne i w wigkszym stopniu narazaloby system na bltedy. Z tego wzgledu w niniejszym
projekcie zdecydowano si¢ na uzycie narzedzia Docker Compose, ktore pozwala na opisanie struktury
catej infrastruktury w specjalnym pliku docker-compose.yml rozpoznawanym przez Dockera. Dzigki
temu zintegrowanie i uruchomienie wszystkich modulow aplikacji jest w pelni zautomatyzowanie i
ogranicza si¢ do wywotlania tylko jednej komendy w wierszu polecen.

4.5. Git oraz GitHub

W kazdym projekcie informatycznym bardzo wazne jest odpowiednie zarzadzanie kodem
zrédlowym. Majac na celu petng kontrole nad cyklem zycia kodu, jego wlasciwe wersjonowanie oraz
sledzenie wprowadzanych zmian, w niniejszym projekcie, autorzy zdecydowali si¢ zastosowac system
kontroli wersji Git [43] wraz ze zdalnym repozytorium na platformie GitHub [44].
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4.5.1 System kontroli wersji Git

Git jest otwartozrodtowym rozproszonym systemem kontroli wersji umozliwiajacym precyzyjne
$ledzenie zmian w strukturze projektu. Narzedzie to zostalo stworzone w 2005 roku przez Linusa
Torvaldsa, pierwotnie tylko na potrzeby rozwoju jadra systemu operacyjnego Linux, a obecnie jest
standardem na rynku. W odroznieniu od rozwigzan scentralizowanych Git tworzy kopie calego
repozytorium wraz z petna historig modyfikacji bezposrednio na komputerze programisty, umozliwiajac
przy tym prace bez statego dostepu do sieci i przyspieszajac operacje na plikach.

Kluczowsg funkcjonalnoscia wykorzystywana w trakcie implementacji systemu bylo tworzenie
niezaleznych gatezi rozwoju kodu (ang. branching). Pisanie nowego kodu odbywato si¢ na
odizolowanych galteziach roboczych dedykowanych pojedynczym funkcjonalno$ciom. Dopiero po
testach i pomyslnej weryfikacji nastgpowato wlaczenie nowego rozwiazania do gtdwnej, stabilnej wersji
systemu poprzez operacje scalania (ang. merge), co minimalizowato ryzyko wprowadzenia do niej
nowych bledow .

4.5.2 Platforma GitHub

Podczas gdy Git stuzy do lokalnej kontroli wersji, platforma GitHub dostarcza chmurowa
infrastruktur¢ dla zdalnego repozytorium. Zapewnia ona bezpieczng kopi¢ zapasowag kodu oraz
umozliwia jego synchronizacj¢ przy pomocy polecen git push oraz git pull.

Platforma pozwolita w zrealizowanym projekcie takze na wdrozenie procesu przegladu kodu
przy uzyciu mechanizmu Pull Requests. Dzigki temu kazda nowo wdrazana funkcjonalnos¢ wymagata
weryfikacji 1 formalnego zatwierdzenia przez innego programiste, a w razie znalezienia bledéw lub
innych watpliwosci umozliwiata otwarcie dyskusji, co przetozyto si¢ bezposrednio na wyzsza jakos¢
kodu i lepsze dziatanie aplikacji.

4.6. Postman

W procesie tworzenia aplikacji webowych istotna jest weryfikacja dzialania dostarczanych
interfejsow sieciowych jeszcze przed ich wykorzystaniem w docelowej aplikacji klienckiej. Aby
umozliwi¢ testowanie punktow koncowych (ang. endpoints) niezaleznie od interfejsu graficznego w
niniejszym projekcie zastosowano narzedzie Postman [45].

Postman jest platforma stuzacg do projektowania i testowania interfejsow API. Jej podstawowa
funkcjonalno$cig jest mozliwos¢ tworzenia zadan HTTP, ktére docelowo beda inicjowane przez
aplikacje frontendowa. Postman posiada intuicyjny interfejs graficzny umozliwiajacy programistom
modyfikacje wysylanych pakietéw danych, a w szczegolnosci takich ich wlasciwosci jak parametry
adresu URL, nagtowki i cialo zadania, czy tokeny autoryzacyjne.

Rysunek 37 ilustruje interfejs graficzny narzedzia Postman podczas testowania punktu
koncowego API za pomocg zadania HTTP typu POST.
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Rysunek 37 Widok interfejsu graficznego narzedzia Postman. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Narzgdzie Postman w przedstawianym projekcie odegrato istotna role podczas testowania czesci
backendowe] oraz pdzniejszym wykorzystaniu zaimplementowanych interfejsow APl w aplikacji
klienckiej. Poprzez doktadng weryfikacje zwracanych przez serwer odpowiedzi HTTP na konkretne
zadania wykazano poprawnos$¢ dzialania logiki biznesowej, routingu oraz mechanizmdéw autoryzacji i
autentykacji. Pozwolito to autorom na wdrazanie sprawdzonych uprzednio rozwigzan backendowych w
docelowej aplikacji frontendowe;.

4.7. Figma

Przed przystgpieniem do implementacji graficznego interfejsu aplikacji niezbedne byto wstepne
zaprojektowanie jego ukltadu wizualnego. Aby zminimalizowac ryzyko czasochtonnych modyfikacji w
kodzie zrodtowym, do stworzenia makiet docelowego systemu wykorzystano platforme Figma.

Wedlug [46] Figma to nowoczesne, chmurowe narz¢dzie do projektowania interfejsu
uzytkownika (UI) oraz doswiadczen uzytkownika (UX), ktore umozliwia tworzenie prototypow, makiet
i pelnych projektow stron internetowych oraz aplikacji mobilnych. Modelowanie widokéw w tej
aplikacji opiera si¢ na wykorzystywaniu niezaleznych komponentow wielokrotnego uzytku. Poniewaz
do implementacji docelowego interfejsu graficznego wykorzystano technologie React, bazujacg na
takim samym podej$ciu do tworzenia warstwy wizualnej, przeksztatcanie makiet utworzonych w Figmie
na rzeczywiste elementy frontendu byto bardzo intuicyjne. Ponadto platforma umozliwia wspotprace
wielu uzytkownikom jednoczesnie, co pozwolilo autorom na dzielenie si¢ swoimi pomystami wygladu
aplikacji w czasie rzeczywistym.

Rysunek 38 ilustruje makiete wysokiej wiernosci (ang. high-fidelity mockup) prezentujaca
szczegotowy widok przepisu kulinarnego w narzedziu Figma.
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Rysunek 38 Projekt interfejsu graficznego w narzedziu Figma. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Wykorzystanie platformy Figma na etapie projektowania opisywanej aplikacji pozwolito na
ustalenie kolorystyki oraz szczegdtowe zaplanowanie rozmieszczenia wszystkich elementow interfejsu
uzytkownika. Przygotowanie doktadnych makiet poszczegolnych widokéw znacznie utatwito dalsza
implementacj¢ frontendu i zminimalizowato ilo$¢ p6zniejszych modyfikacji w kodzie.

4.8. MinlO

Przechowywanie plikow graficznych bezposrednio w bazie danych znaczaco obniza jej
wydajno$¢, natomiast zapis w pamigci kontenera bedzie prowadzit do utraty danych po jego restarcie.
Rozwigzaniem tych problemoéw technicznych w prezentowanym projekcie byto wykorzystanie ustugi
MinlO [47] do przechowywania multimedidow.

MinlO to otwartozrédlowy serwer pelnigcy rolg magazynu obiektow (ang. object storage) o
wysokiej wydajnosci. Jedng z gldownych wlasciwosci tego rozwigzania jest jego kompatybilnos¢ z
interfejsem API popularnej ustugi Amazon S3 [48]. Taka charakterystyka sprawia, ze aplikacja jest
przygotowana do migracji do publicznej chmury AWS [49] bez konieczno$ci wprowadzania
jakichkolwiek modyfikacji w kodzie zrédtowym odpowiedzialnym za obstuge plikow.

MinlO przechowuje wgrywane przez uzytkownikow grafiki jako niezalezne obiekty w ptaskiej
strukturze, pogrupowane w zasobnikach (ang. buckets). W zrealizowanym projekcie ustuga backendowa
media-service waliduje przesytane zdjecia i nadaje im odpowiednie metadane, a nastgpnie deleguje ich
fizyczny zapis do serwera MinlO. Platforma zwraca pozniej do serwisu jedynie $ciezke dostepu do
okreslonych plikow, dzigki czemu relacyjna baza danych przechowuje jedynie lekki adres URL zamiast
duzych danych binarnych.

Rysunek 39 przedstawia panel administracyjny serwera MinlO, w ktorym wida¢ zasobnik
letmecook-images wraz z jego zawarto$cia.
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Rysunek 39 Widok panelu administracyjnego serwera MinlO. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Oddelegowanie fizycznego =zapisu plikow graficznych do MinlO pozwolito zachowaé
bezstanowo$¢ pozostatych ustug w systemie przy jednoczesnym odcigzeniu bazy danych. Przektada si¢

to na lepsza wydajnos¢ catej infrastruktury oraz czyni aplikacj¢ gotowa na ewentualng migracje do
chmury obliczeniowe;j.
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5. Architektura i implementacja systemu

W  niniejszym rozdziale szczegdélowo przedstawiono architektur¢ oraz implementacje
zrealizowanego systemu. Przed rozpoczeciem faktycznego tworzenia aplikacji autorzy ustalili zatozenia
oraz wzorce projektowe, zgodnie z ktérymi miata ona by¢ budowana. Aby zapewni¢ jak najwyzsza
niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo infrastruktury, system podzielono na dwa gtowne, catkowicie
odseparowane obszary — warstwe serwerowa nazywana backendem oraz webowga aplikacje kliencka
nazywang frontendem, komunikujace si¢ ze sobg poprzez interfejs REST API.

Architektura i komunikacja pomi¢dzy modutami w systemie Let Me Cook zostata przedstawiona
na Rysunek 40.

Let Me Cook
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Rysunek 40 Schemat komunikacji w systemie Let Me Cook. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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5.1. Implementacja cze¢Sci serwerowej — backend

Cze$¢ serwerowa zrealizowanego systemu zostala stworzona w oparciu o architekture
mikroserwiséw. Przychodzace zadania HTTP w pierwszej kolejnosci odbierane sg przez bramg¢ API
Gateway, ktora dynamicznie przekierowuje je do odpowiednich ustug. Pomimo wyraznego podziatu
systemu na moduty, kod definiujacy model danych wyodrebniony zostat do projektu wspdtdzielonego
przez mikroserwisy potrzebujace dostepu do systemu bazodanowego.

W celu zapewnienia jak najwyzszej jakosci kodu oraz ulatwienia jego ewentualnej rozbudowy,
podczas implementacji backendu korzystano ze znanych i sprawdzonych rozwigzan programistycznych.
Zastosowanie wzorcow projektowych pozwolito na zminimalizowanie zalezno$ci pomiedzy
poszczegbdlnymi komponentami, ustandaryzowanie struktury kodu oraz zwickszenie czytelnosci logiki
biznesowe;j.

Za komunikacje¢ aplikacji z baza danych odpowiada narzedzie Entity Framework Core. Zamiast
pisania bezposrednich zapytan SQL, zastosowano ten ORM w celu zapewnienia czystosci kodu oraz
aby wytwarzany kod byt zgodny z nowoczesnymi standardami wytwarzania oprogramowania.

W opisywanym projekcie zabezpieczenia oparte sa na wydawanych tokenach dostepu (ang.
access token) oraz tokenach od$wiezajacych (ang. refresh token) w standardzie JSON Web Token
(JWT). Punktem sprawdzajacym poprawno$¢ i wazno$¢ przychodzacych tokenow jest brama API
Gateway. Takie rozwigzanie zdejmuje odpowiedzialno$¢ kontrolowania ich prawidtowosci z
docelowych ustug, pozostawiajac im wylacznie weryfikacje, czy dany uzytkownik posiada uprawnienia
do konkretnych zasobow.

5.1.1 Zastosowane wzorce projektowe

Stosowanie wzorcoOw projektowych jest bardzo istotng kwestia w konteks$cie tworzenia i
utrzymania rozbudowanych systeméw. W niniejszym rozdziale opisano kluczowe wzorce, ktore
uksztaltowaty strukture mikroserwisow w omawianym projekcie.

5.1.1.1 Wstrzykiwanie zaleznoS$ci (Dependency Injection)

Wstrzykiwanie zalezno$ci (ang. Dependency Injection) to wzorzec projektowy, ktdry znacznie
utatwia zarzadzanie kodem aplikacji. Wdrozenie tego wzorca ma na celu osiggniecie inwersji kontroli
(ang. inversion of control), czyli jednej z dobrych praktyk programistycznych tworzacych zbidr zasad
SOLID. Dzigki takiemu podej$ciu zmniejsza si¢ powigzanie (ang. coupling) pomiedzy roéznymi
komponentami systemu, co jest pozadane w inzynierii oprogramowania.

W opisywanej aplikacji za zarzadzanie cyklem zycia obiektow w ramach wstrzykiwania
zaleznosci odpowiada wbudowany mechanizm platformy ASP .NET Core. Ustugi, ktore maja by¢
dostepne do wstrzyknigcia dla innych komponentow w systemie nalezy najpierw zarejestrowac w
klasie Program. cs danego mikroserwisu i okresli¢ ich cykl zycia. Domys$lnie w .NET dostgpne sa
trzy warianty czasu zycia obiektow:

e Zasiggowy (ang. scoped) — obiekt tworzony jest specjalnie dla kazdego zadania HTTP i
niszczony po jego przetworzeniu. Jest to najlepsze rozwigzanie w przypadku serwisow
biznesowych i potgczen z bazg danych, poniewaz gwarantuje zachowanie jednego stanu
obiektu w ramach zadania.

e Chwilowy (ang. transient) — obiekt tworzony jest za kazdym razem, gdy aplikacja zglosi na
niego zapotrzebowanie i od razu potem usuwany. Wykorzystywany w przypadku lekkich
ustug, ktore nie muszg przechowywaé zadnych danych.

o Jednorazowy (ang. singleton) — obiekt tworzony jest przy starcie aplikacji i istnieje przez
caly czas jej dzialania. Sprawdza si¢ najlepiej w przypadku globalnych mechanizmow i
konfiguracji.
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Listing 14 przedstawia rejestracje zaleznosci w gtownym pliku konfiguracyjnym mikroserwisu
UsersService. Fragment kodu ukazuje operacje kojarzenia interfejsow z implementujacymi je
klasami wykonawczymi.

Listing 14 Rejestracja zaleznosci w pliku Program.cs w mikroserwisie UsersService. Zrédlo: Opracowanie

wlasne.

builder.Services
.AddDbContext<AppDbContext>(options =>

options.UseSqlServer(builder.Configuration.GetConnectionString("Default")
)

.AddScoped<IAuthService, AuthService>()

.AddScoped<ITokenService, TokenService>()

.AddScoped<IUsersService, UsersService.Services.UsersService>();

5.1.1.2 Data Transfer Object (DTO)

Komunikacja pomiedzy aplikacja kliencka a mikroserwisami realizowana jest przy uzyciu
obiektow transferu danych (ang. Data Transfer Object) nazywanych DTO [50]. Zastosowanie tego
wzorca ma na celu zamaskowanie fizycznej struktury bazy danych i umozliwienie przesytania
informacji wytacznie niezbgdnych w konteks$cie biznesowym.

W Listing 15 przedstawiono klase PublicUserDto, ktéra zostala utworzona w celu
bezpiecznego przesytania informacji o profilu uzytkownika. Zwracanie catego rekordu uzytkownika z
bazy danych skutkowatoby ujawnieniem m.in. zaszyfrowanego hasta, czy tokena odswiezania, co
byloby niedopuszczalne. Zamiast tego system tworzy na podstawie danych pobranych z bazy specjalny
obiekt wyjsciowy, zawierajacy atrybuty bezpieczne do upublicznienia i pozadane przez konkretny
widok frontendu.

Listing 15 Obiekt transferu danych wykorzystywany do zwracania informacji o profilu uzytkownika. Zrédio:

Opracowanie wlasne.

namespace UsersService.DTOs;

public class PublicUserDto

{
public int Id { get; set; }
public required string Username { get; set; }
public string? Bio { get; set; }
public string? AvatarUrl { get; set; }
public DateTime CreatedAt { get; set; }
public int FollowersCount { get; set; }
public int FollowingCount { get; set; }
public bool IsFollowedByCurrentUser { get; set; }
public bool IsBanned { get; set; }
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5.1.1.3 Wzorzec warstwy serwisow

Architektura mikroserwiséw opiera si¢ na wzorcu warstwy serwisoOw (ang. service layer pattern).
Wedtug [51] warstwa serwisow to architektoniczny wzorzec definiujacy zbior serwisoOw obslugujacych
logike biznesowa i pehligcych role posrednika pomigedzy rdéznymi warstwami aplikacji — w
szczegolnosci pomiedzy kontrolerem (lub warstwa API) a warstwa dostepu do danych (lub warstwa
repozytorium).

W opisywanym projekcie zdecydowano si¢ skorzysta¢ z wzorca warstwy serwisow w celu
odseparowania operacji biznesowych od obstugi zadan w kontrolerach. Zamiast tworzy¢ nowe instancje
serwisOw w kontrolerach, interfejsy serwisow wstrzykiwane sa do ich konstruktorow, co zapewnia luzne
powiazanie (ang. loose coupling) komponentow. Z kolei serwisy komunikujace si¢ z baza danych w
swoich konstruktorach przyjmuja referencj¢ do AppDbContext, co pozwala im na bezposrednie
operacje na danych z wykorzystaniem jezyka zapytan LINQ.

Listing 16 przedstawia fragment kontrolera UsersController do ktorego wstrzykiwany jest w
kontruktorze interfejs IUsersService, a nastgpnie w metodzie kontrolera UnfollowUser()
wywotywana jest metoda serwisu UnfollowUserAsync (). Z kolei w Listing 17 znajduje si¢ fragment
klasy UsersService nalezacej do warstwy serwisow, przyjmujacej w swoim konstruktorze klasg
kontekstu bazodanowego AppDbContext i wykonujacej operacje usuniecia z bazy danych wybrane;j
obserwacji uzytkownika w metodzie UnfollowUserAsync().

Listing 16 Fragment kontrolera UsersController przedstawiajgcy wykorzystanie warstwy serwisow. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

// usings
namespace UsersService.Controllers;

[ApiController]

[Route("api/users")]

public class UsersController : ControllerBase

{
private readonly IUsersService _usersService;
private readonly ILogger<UsersController> logger;

public UsersController(IUsersService usersService,
ILogger<UsersController> logger)

{

_usersService = usersService;
_logger = logger;

// other controller methods

[HttpDelete("{id}/follow")]
public async Task<IActionResult> UnfollowUser(int id,
[FromHeader (Name = "X-User-Id")] int currentUserId)

{
_logger.LogInformation("Received request: User {FollowerId} wants
to unfollow User {FollowedId}.", currentUserld, id);

try
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await _usersService.UnfollowUserAsync(currentUserId, id);

_logger.LogInformation("Request completed. User {FollowerId}
successfully unfollowed User {FollowedId}.", currentUserId, id);
return 0k();
}

catch (Exception ex)

{

_logger.LogError(ex, "An unexpected error occurred while User
{FollowerId} tried to unfollow User {FollowedId}.", currentUserld, id);
}

return StatusCode(500, new { Message = "Internal server
error." });

}
}

Listing 17 Fragment klasy UsersService nalezqcej do warstwy serwisow. Zrédlo: Oprawnowanie wlasne.

// usings
namespace UsersService.Services;

public class UsersService : IUsersService
{
private readonly AppDbContext _context;
private readonly ILogger<UsersService> _logger;

public UsersService(AppDbContext context, ILogger<UsersService>
logger)
{
_context = context;
_logger = logger;
}
public async Task UnfollowUserAsync(int followerId, int followedId)

{
_logger.LogDebug("Processing unfollow logic. Follower:
{FollowerId}, Target: {FollowedId}.", followerId, followedId);

var follow = await _context.UserFollows
.FirstOrDefaultAsync(uf => uf.FollowerId == followerId &&
uf.FollowedId == followedId);

if (follow == null)

{
_logger.LogDebug("Unfollow skipped. Relation does not exist:
{FollowerId} -> {FollowedId}.", followerId, followedId);
return;

}

_context.UserFollows.Remove(follow);
await _context.SaveChangesAsync();
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_logger.LogInformation("Follow relation removed from DB: User
{FollowerId} unfollowed User {FollowedId}.", followerId, followedId);

}
}

5.1.2 Architektura mikroserwisow

Zastosowanie architektury mikroserwisowej w warstwie backendowej opisywanego systemu
mialo na celu podwyZszenie jego skalowalnosci oraz logiczne rozdzielenie odpowiedzialnosci na rézne
komponenty. Dzigki takiemu podej$ciu przeciazenie pojedynczego modutu lub btad krytyczny nie
paralizuje dzialania calej aplikacji. Projektowanie aplikacji w tym modelu niesie jednak ze soba
koniecznos¢ wytyczenia jasnych granic pomigdzy modutami, okreslenia punktéw wejscia dla
zewngtrznych  Zzadan oraz wypracowania kompromisu w kwestii sktadowania danych
wykorzystywanych przez rézne ustugi, co zostalo szczegodtowo opisane w kolejnych podrozdziatach.

Kazdy z komponentow, niebgdacych jedynie bibliotekg klas, posiada w systemie swoj plik
konfiguracyjny Program.cs, na podstawie ktorego jest uruchamiany. W zalezno$ci od modulu
skonfigurowane sg w nim m.in. nastgpujace elementy:

e rejestracja zaleznosci,

e rejestracja kontrolerow API,

e polaczenie z baza danych

e polaczenie z ustuga Amazon S3,
e logowanie zdarzen,

e inicjowanie bazy danych,

e dziatanie Ocelota,

e autoryzacja i uwierzytelnianie,

e polityki CORS.

Listing 18 przedstawia konfiguracje mikroserwisu RecipesService zawartg w pliku Program. cs

Listing 18 Zawarto$¢ pliku Program.cs w mikroserwisie RecipesService. Zrodlo: Opracowanie wlasne.

// ...usings
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

builder.Host.UseSerilog((context, services, configuration) =>
{

var connectionString =
context.Configuration.GetConnectionString("Default");

configuration
.MinimumLevel.Information()
.MinimumLevel.Override("Microsoft", LogEventLevel.Warning)
.MinimumLevel.Override("System", LogEventLevel.Warning)
.Enrich.FromLogContext()
.Enrich.WithProperty("ServiceName", "RecipesService")
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1)

.WriteTo.Console();

if (!string.IsNullOrEmpty(connectionString))

{
var sinkOptions = new MSSqlServerSinkOptions
{
TableName = "Logs",
AutoCreateSqlTable = true
}s
var columnOptions = new ColumnOptions();
columnOptions.AdditionalColumns = new Collection<SqlColumn>
{
new SqlColumn
{
ColumnName = "ServiceName",
DataType = SqlDbType.NVarcChar,
DatalLength = 50
}
s
configuration.WriteTo.MSSqlServer(
connectionString: connectionString,
sinkOptions: sinkOptions,
columnOptions: columnOptions,
restrictedToMinimumLevel: LogEventLevel.Warning
)
}

builder.Services.AddControllers();

builder.Services

.AddDbContext<AppDbContext>(options =>

options.UseSqlServer(builder.Configuration.GetConnectionString("Default")

))

.AddScoped<IRecipesService, RecipesService.Services.RecipesService>()
.AddScoped<ICategoriesService, CategoriesService>()
.AddScoped<IProductsService, ProductsService>()
.AddScoped<IShoppinglListsService, ShoppinglListsService>();

var app = builder.Build();

app.UseSerilogRequestLogging();
app.MapControllers();

app.Run();

70




5.1.2.1 Podzial odpowiedzialnos$ci w ustugach backendowych

Warstwa serwerowa aplikacji zostata podzielona na trzy odseparowane od siebie mikroserwisy.
Kazdy z nich odpowiada za $cisle okreslong czg$¢ logiki biznesowej i realizuje specyficzne dla niej
operacje.

Do zdefiniowania punktow koncowych w ponizszych mikroserwisach uzyto kontrolerow. Klasy
te odpowiadaja za obstuge parametrow zadan, autoryzacje, logowanie zdarzen, wywotywanie
odpowiednich metod z warstwy dostepu do danych oraz zwracanie odpowiednich kodéw HTTP.
Przyktadowy kod kontrolera przedstawiono wczes$niej w Listing 2.

5.1.2.1.1. Mikroserwis przepisow (RecipesService)

Mikroserwis przepisow jest najbardziej rozbudowanym modutem w systemie, odpowiedzialnym
za realizacj¢ wigkszosci logiki biznesowej aplikacji. To wlasnie w nim zachodzg wszystkie operacje
zZwigzane z:

e przepisami,

e produktami,

e kategoriami przepisow,
e listami zakupow.

Aby zapewni¢ czysto$¢ kodu w ramach tego mikroserwisu zostal on podzielony zgodnie z
powyzszym wypunktowaniem. Podziat ten ma swoje odzwierciedlenie w warstwie prezentacji i dostgpu
do danych — dla kazdego zasobu utworzono osobny kontroler oraz wstrzykiwany do kontrolera serwis
wykonujacy operacje na danych.

Doktadny podziat odpowiedzialnosci w mikroserwisie RecipesService przedstawia si¢
nastepujaco:

e RecipesController oraz IRecipesService — odpowiadajg za wszystkie operacje na
przepisach kulinarnych takie jak ich tworzenie, odczyt, edycja i usuwanie, za interakcje
uzytkownikow z przepisami — komentarze, oceny czy dodawanie do ulubionych, a takze za
operacje dostepne tylko dla moderacji takie jak specjalne zwracanie przepisow i zgloszen
komentarzy wraz z mozliwos$cig ich procesowania dla panelu administracyjnego.

e ProductsController oraz IProductsService — odpowiadajg za baz¢ produktow w
systemie — dodawanie, zwracanie, edycje, usuwanie, moderacj¢ a takze pilnowanie
unikalnosci produktow.

e CategoriesController oraz ICategoriesService — odpowiadajg za zarzadzanie
kategoriami przepisOw — ich dodawanie, zwracanie, edycje, usuwanie, a takze tworzenie,
aktualizacj¢ 1 usuwanie grup kategorii.

e ShoppinglListsController oraz IShoppinglListsService —odpowiadajg za operacje
zwiazane z listami zakupoéw uzytkownikow — dodawanie, zwracanie i usuwanie produktow z
listy oraz zmiang statusu zakupienia konkretnych produktéw na liscie.

5.1.2.1.2. Mikroserwis uzytkownikéw (UsersService)

Mikroserwis uzytkownikéw w opisywanym systemie odpowiedzialny jest za zarzadzanie
tozsamoscig, rolami oraz danymi kont uzytkownikéw. W ramach UsersService realizowane sg operacje
zwigzane z:

e procesem rejestracji i logowania,

e zarzadzaniem kontami i profilami uzytkownikow,
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e zarzadzaniem rolami uzytkownikow.

Mikroserwis uzytkownikow zostal podzielony na dwie glowne cze$ci dzielac jego
odpowiedzialno$ci na te zwigzane z logowaniem i rejestracjg oraz bardziej biznesowe — zwigzane z
kontami, obserwacjami i rolami uzytkownikoéw. Szczegdélowo podzial ten przedstawia si¢ nastepujgco:

e AuthController oraz IAuthService — obstuguja bezpieczne logowanie, rejestracje,
wylogowanie oraz od$wiezanie tokenow. IAuthService jest dodatkowo wspierany przez
serwis ITokenService generujacy i walidujacy tokeny JWT, niewidoczny z poziomu
kontrolera.

e UsersController oraz IUsersService — odpowiadaja za zarzadzanie profilami i
uprawnieniami uzytkownikéw. Umozliwiajg uzytkownikom modyfikacje biogramow,
awataréw 1 hasetl, a takze obserwowanie innych uzytkownikéw. Dodatkowo udostgpniajg
administracji mozliwo$¢ zmiany 16l uzytkownikéw oraz blokowanie ich kont w systemie.

5.1.2.1.3. Mikroserwis multimediow (MediaService)

Mikroserwis multimediow jest modulem odpowiedzialnym za zarzadzanie zdjeciami. W
przeciwienstwie do pozostatych ustug nie komunikuje si¢ on z baza danych, a z obiektowa pamigcia
masowa MinlO. W jego obrebie realizowane sg takie operacje jak:

e walidacja i przesylanie plikow na serwer,
e usuwanie plikow z serwera.

Podobnie jak poprzednie mikroserwisy, MediaService podzielony jest na warstwe prezentacji
oraz dostepu do danych, co pozwala na ewentualng bezinwazyjna zmiang sposobu przechowywania
plikow w przysztosci. W mikroserwisie multimediéw za walidacj¢ przesytanych plikow pod katem
rozmiaru oraz iloSci odpowiada MediaController. Komunikuje si¢ on 2z serwisem
IStorageService, ktory nawigzuje potaczenie z serwerem MinlO i transferuje do niego zdjgcia, badz
usuwa istniejgce. Serwis odpowiada tez za sprawdzanie uprawnien do usuwania konkretnych zdje¢ oraz
generowanie linkow do plikow umieszczonych na serwerze.

5.1.2.2 Centralny punkt dostepu — API Gateway

Aby ujednolici¢ komunikacj¢ aplikacji klienckiej z rozproszonym $rodowiskiem backendowym
zdecydowano si¢ na wprowadzenie bramy sieciowej bedacej jedynym punktem dostgpu do warstwy
serwerowej. Rozwigzanie to zostato wdrozone w odrebnym projekcie GatewayService przy uzyciu
biblioteki Ocelot szczegdtowo opisanej w rozdziale 4.1.6. Glownym zadaniem bramy API jest
przechwytywanie przychodzacych zadan HTTP i rutowanie ich do wtasciwych uslug backendowych
znajdujacych si¢ w sieci prywatne;.

W celu zwigkszenia czytelno$ci kodu i1 ulatwienia utrzymania projektu zdecydowano si¢
skorzysta¢ z mechanizmu lgczenia konfiguracji narzedzia Ocelot zamiast trzymac¢ wszystkie reguly w
jednym, obszernym pliku. Zasady rutingu rozdzielono na mniejsze pliki odpowiadajace konkretnym
domenom opisywanego systemu (m.in. przepisy, produkty, uzytkownicy). Dopiero podczas startu
aplikacji wszystkie pliki konfiguracyjne sg automatycznie scalane w jeden spdjny, zrozumiaty dla
Ocelota plik.

Listing 19 przedstawia zawarto$¢ pliku ocelot.shoppinglists.json zawierajacego reguly
przekierowan i autoryzacji zadan HTTP dla list zakupowych w mikroserwisie przepiséw.

Listing 19 Zawartos¢ pliku ocelot definiujgcego trasy dla list zakupowych. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

{

"Routes": [

{
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"UpstreamPathTemplate"”: "/shopping-list/{everything}",
"UpstreamHttpMethod": [ "POST", "DELETE", "PATCH" ],
"DownstreamPathTemplate": "/api/shopping-list/{everything}",

"DownstreamScheme": "http",
"DownstreamHostAndPorts": [ { "Host": "recipes-service", "Port":
8080 } 1,

"AuthenticationOptions"”: { "AuthenticationProviderKey":
"IdentityServiceKey", "AllowedScopes": [] },
"AddHeadersToRequest": { "X-User-Id": "Claims[sub] > value" },

"Priority": 5
¥
{
"UpstreamPathTemplate": "/shopping-list",
"UpstreamHttpMethod": [ "GET" ],
"DownstreamPathTemplate"”: "/api/shopping-list",
"DownstreamScheme": "http",
"DownstreamHostAndPorts"”: [ { "Host": "recipes-service", "Port":
8080 } ],

"AuthenticationOptions": { "AuthenticationProviderKey":
"IdentityServiceKey", "AllowedScopes": [] },
"AddHeadersToRequest": { "X-User-Id": "Claims[sub] > value" },
"Priority": 1
}
]
}

5.1.2.2.1. Weryfikacja tokenow i polityki CORS

Poza kierowaniem ruchem sieciowym wewnatrz warstwy serwerowej systemu, rolag bramy API
jest zdjecie z docelowych mikroserwisow obowigzku walidacji przesytanych w przychodzacych
zadaniach tokenow JWT. Takie rozwigzanie gwarantuje tez weryfikacje¢ kryptograficzng kazdego
tokena jeszcze przed wejsciem zadania do sieci prywatnej. W ramach kontroli tokenow brama sprawdza
ich podpis symetryczny, czas zycia oraz atrybuty wydawcy (ang Issuer) i odbiorcy (ang. Audience).
Dodatkowo API Gateway egzekwuje polityki CORS (ang. Cross-Origin Resource Sharing), blokujac
ruch pochodzacy z niezaufanych zrodet i przepuszczajac do sieci prywatnej wylacznie zadania
pochodzace z dozwolonych adreséw aplikacji klienckie;j.

5.1.2.2.2. Opcjonalne uwierzytelnianie z Optional AuthHandler

Autentykacja na poziomie bramy sieciowej przebiega na dwa sposoby w zalezno$ci od
docelowego punktu koncowego zgdania. Trasy wymagajace bezwzglednego uwierzytelniania
obstugiwane sg przez natywne mechanizmy Ocelota, ktore kazdorazowo weryfikujg obecnos¢ tokena.
Czes$¢ punktow koncowych dostgpnych dla niezalogowanych uzytkownikow (wysytajacych zadania bez
tokena) moze jednak zwraca¢ dodatkowe informacje, jesli zadanie bedzie pochodzito od zalogowanego
uzytkownika (bedzie zawieralo token) — np. endpoint zwracajacy szczegdly przepisu moze zostac
wywotany zarowno przez uzytkownika anonimowego jak i zalogowanego, jednak w przypadku tego
drugiego zostang dodatkowo zwrocone informacje czy ma on dany przepis dodany do ulubionych oraz
jak wezesniej ocenit przepis (jezeli go ocenit). Taka opcjonalna weryfikacja tokenu jest mozliwa dzigki
specjalnemu rozwigzaniu w postaci klasy OptionalAuthHandler.

Klasa OptionalAuthHandler dziedziczaca po abstrakcyjnej klasie DelegatingHandler przed
przekierowaniem zadania do odpowiedniego mikroserwisu analizuje je pod katem obecnosci waznego
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tokena JWT. W przypadku wykrycia poprawnego tokena handler dekoduje z niego identyfikator
uzytkownika oraz jego role, a nastgpnie wstrzykuje wydobyte dane do nagtéwkdéw zadania HTTP i
przekazuje je dalej do sieci prywatnej. Ponadto, w celu ochrony przed atakami typu header spoofing
handler zawsze domyslnie nadpisuje nagléwki przychodzacych zadan. Implementacja klasy
OptionalAuthHandler zostata przedstawiona na Listing 20.

Listing 20 Implementacja klasy OptionalAuthHandler. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

using Microsoft.AspNetCore.Authentication;

namespace GatewayService.Handlers;

public class OptionalAuthHandler : DelegatingHandler
{

private readonly IHttpContextAccessor _httpContextAccessor;

public OptionalAuthHandler(IHttpContextAccessor httpContextAccessor)
{

}

_httpContextAccessor = httpContextAccessor;

protected override async Task<HttpResponseMessage>
SendAsync (HttpRequestMessage request, CancellationToken

cancellationToken)
{ if (request.Headers.Contains("X-User-Id"))
{ request.Headers.Remove("X-User-Id");
}
if (request.Headers.Contains("X-User-Roles"))
{ request.Headers.Remove("X-User-Roles");
}

var httpContext = _httpContextAccessor.HttpContext;

if (httpContext != null)
{

var authResult = await
httpContext.AuthenticateAsync("IdentityServiceKey");

if (authResult.Succeeded && authResult.Principal != null)
{

var user = authResult.Principal;

var userId = user.FindFirst("sub")?.Value;
var roles = user.FindAll("role").Select(c => c.Value);

var rolesString = string.Join(",", roles);

if (!string.IsNullOrEmpty(userId))
{
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request.Headers.Add("X-User-Id", userId);

}
if (!string.IsNullOrEmpty(rolesString))
{
request.Headers.Add("X-User-Roles", rolesString);
}

}

return await base.SendAsync(request, cancellationToken);

5.1.2.3 Wspoldzielenie kodu i zarzadzanie baza danych

Projektujac warstwe persystencji danych autorzy swiadomie zdecydowali si¢ na jedng baze dla
catlego systemu zamiast tworzenia osobnych baz dla kazdego mikroserwisu. Powodem takiego
rozwiazania bylo bardzo silne potaczenie siecig relacji (ang. high coupling) encji z mikroserwisu
przepisow oraz mikroserwisu uzytkownikow. Proba utrzymywania referencji do encji w odrgbnych
systemach bazodanowych rodzitaby wysokie ryzyko desynchronizacji danych, natomiast wprowadzenie
oddzielnego systemu przesytania komunikatow pomigdzy mikroserwisami nie przyniostoby zyskow
wspotmiernych do kosztow wdrozenia takowego przy obecnej skali projektu.

Aby odpowiednio zrealizowa¢ wspoéldzielenie dostepu do bazy danych, a jednocze$nie uniknaé
duplikacji kodu, mechanizm dostepu do systemu bazodanowego wydzielono do oddzielnej biblioteki
Shared.Database. Jej struktura dzieli si¢ na nastgpujace obszary:

e Data — zawiera klase AppDbContext dziedziczaca po DbContext, definiujaca relacje
pomiedzy encjami i zarzadzajacg potaczeniem z bazg danych,

e Models — zbidr klas reprezentujgcych tabele bazodanowe w postaci obiektowe;,

e Migrations — generowane przy uzyciu narzedzia Entity Framework Core pliki stuzace do
wersjonowania schematu bazy danych,

e Enums — zawiera warto$ci wyliczeniowe okreslajace m.in. dostgpne statusy produktow i
przepisow, ktore wykorzystano do nietrwatego usuwania (ang. soft delete) rekordow tych
encji w systemie.

Zarzadzanie wspotdzielong przez mikroserwisy baza danych wymagato ustalenia, ktéra z uslug
bedzie odpowiadala za jej inicjalizacj¢ 1 aktualizacje jej schematu, aby unikng¢ konfliktow i btedow
wspotbieznosci (ang. race conditions) w sytuacji rownoleglego uruchamiania mikroserwisow.
Zdecydowano, ze odpowiedzialny za to bedzie mikroserwis uzytkownikoéw. Przy kazdym uruchomieniu
UsersService sprawdza, czy istnienie docelowa baza danych jest juz obecna na serwerze i w razie
potrzeby ja tworzy. Nastepnie mikroserwis uzytkownikow weryfikuje, czy wszystkie migracje (pliki w
obszarze Migrations) zostaly zastosowane. W przypadku weryfikacji negatywnej aplikuje on wszystkie
oczekujace migracje, upewniajac si¢ tym samym, ze schemat bazy danych jest aktualny. Ostatnim
etapem procesu rozruchowego UsersService jest zasilenie bazy danymi poczatkowymi (tzw.
seeding). Odbywa si¢ ono poprzez wywolanie statycznej metody SeedData() z dedykowanej klasy
DbInitializer. Metoda inicjalizuje cztery podstawowe role systemowe oraz tworzy konto z
najwyzszymi uprawnieniami (SuperAdmin), ktoérego poswiadczenia odczytywane sg ze zmiennych
konfiguracyjnych srodowiska.

5.1.3 Komunikacja z baza danych
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Wymiana informacji pomiedzy mikroserwisami a serwerem SQL zostata w catosci zreazlizowana
przy uzyciu narzedzia Entity Framework Core. Wprowadza ono dodatkowa warstwe abstrakcji
pozwalajaca na wykonywanie operacji na bazie danych z wykorzystaniem jezyka C# oraz technologii
LINQ. Narzedzie Entity Framework Core zostato szczegdélowo opisane w rozdziale 4.1.4.

Istotnym aspektem komunikacji komponentéw uslugowych z bazg danych jest jej catkowita
asynchroniczno$¢. Dzieki takiemu podejsciu watki serwera obstugujace zadania HTTP nie sg
blokowane w oczekiwaniu na odpowiedz z bazy, lecz moga w tym czasie przetwarza¢ inne zadania, co
znacznie zwigksza efektywnos¢ catego systemu.

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ wydajnos¢ systemu, w miejscach gdzie dane pobierane sg z bazy
wylacznie w celu odczytania ich, wykorzystywano metod¢ AsNoTracking(). Wylacza ona
mechanizm Change Tracker $ledzacy zmiany w zwracanych danych, co sprawia ze takie zapytania sa
znacznie szybsze 1 zuzywajg mniej pamieci. Listing 21 przedstawia operacj¢ asynchronicznego pobrania
z bazy danych listy produktow z uzyciem metody AsNoTracking() bez mozliwo$ci modyfikacji
zwréconych danych w ramach transakcji.

Listing 21 Operacja asynchronicznego pobrania z bazy danych listy produktéow do odczytu. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

var products = await _context.Products
.AsNoTracking()
.Where(p => p.Status == ProductStatus.Approved)
.Select(p => new ProductDto
{
Id = p.Id,
Name = p.Name,
Status = p.Status.ToString(),
CreatedBy = p.Authorld,
AuthorUsername = p.Author.Username,
CreatedAt = p.CreatedAt,
RejectionReason = p.RejectionReason,
})
.ToListAsync();

W przypadku operacji modyfikujacych Entity Framework Core automatycznie taczy zmiany w
obiektach i wysyla je do bazy w ramach jednej transakcji podczas wywotania SaveChangesAsync().
W Listing 22 przedstawiono operacj¢ pobrania konkretnego wystapienia produktu na liscie zakupow,
nastgpnie operacje usunigcia tego wystapienia z listy oraz towarzyszacg temu zdarzeniu operacje zmiany
czasu ostatniej aktualizacji listy zakupow w ramach jednej transakcji z wykorzystaniem metody
SaveChangesAsync().

Listing 22 Operacja asynchronicznego usuniecia wystgpienia produktu na liscie zakupéw. Zrédlo: Opracowanie

wiasne.

var item = await _context.ShoppinglListItems
.Include(i => i.ShoppinglList)
.FirstOrDefaultAsync(i => i.Id == itemlId);

// validations

_context.ShoppinglListItems.Remove(item);
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item.ShoppinglList.UpdatedAt = DateTime.UtcNow;

await _context.SaveChangesAsync();

5.1.4 Mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji

Bezpieczenstwo aplikacji opiera si¢ na weryfikacji tozsamosci uzytkownika oraz okresleniu i
skutecznym egzekwowaniu jego uprawnien w systemie. Ponizsze podrozdziaty przyblizaja techniczna
realizacje tych zalozen, omawiajac zarzadzanie sesja przy uzyciu tokenow JWT, a takze weryfikacje i
mechanizm przyznawania uprawnien w hierarchicznej strukturze rol.

5.1.4.1 Uwierzytelnianie uzytkownikéw z wykorzystaniem tokenéw JWT

Weryfikacja tozsamosci uzytkownikow w opisywanym systemie realizowana jest w oparciu o
bezstanowych standard JSON Web Token (JWT). Aby zapewni¢ staly poziom bezpieczenstwa przy
jednoczesnym zachowaniu ptynnosci dziatania aplikacji klienckiej, zdecydowano si¢ na implementacje
w mikroserwisie uzytkownikow mechanizmu uwierzytelniania opartego na dwoch tokenach:

e Token dostepowy (ang. Access Token) — jest gtownym kluczem dostepowym
zabezpieczonym algorytmem HMAC-SHA256, waznym tylko przez 15 minut. Zawiera w
sobie zakodowany identyfikator oraz adres e-mail uzytkownika, a takze jego role.

e Token od$wiezania (ang. Refresh Token) — jest to wazny przez siedem dni token pomocniczy
stuzacy do odnawiania tokenow dostgpowych w postaci generowanego losowo ciggu znakoéw
w standardzie Base64 zapisywanego w bazie danych od razu po utworzeniu. W przypadku
wygasnigcia tokena dostepowego jest on asynchronicznie przesytany w specjalnym zadaniu
odswiezenia access tokena inicjowanym przez aplikacje kliencka i porownywany z tym
zapisanym w bazie. Aktualny refresh token jest oznaczony jako niewazny i podmieniany na
nowy wraz z od$wiezeniem tokenu dostepowego. Dzieki tokenowi od$§wiezenia mozliwe jest
tez natychmiastowe uniewaznienie sesji uzytkownika poprzez usuniecie jego aktualnego
refresh tokena z bazy danych, co wykorzystano w przypadku operacji blokowania konta
uzytkownika.

Za walidacj¢ przychodzacych tokenéw 1 zwracanie nowych odpowiada AuthService.
Komunikuje si¢ on z TokenService odpowiedzialnym wylacznie za generowanie tokenow. W
metodzie RefreshTokenAsync () odpowiedzialnej za rotacj¢ tokendw zostat rowniez uwzgledniony
przypadek, gdy aplikacja kliencka wysyta wiele prosb o ich od$wiezenie jednoczes$nie. Aby zapobiec
naglemu wylogowaniu uzytkownika w takiej sytuacji, tylko pierwsze z przestanych zadan odswieza
tokeny, a kolejnym zgdaniom, ktore zostang odebrane w ciggu 30 sekund od wygenerowania ostatniego
refresh tokena, token ten rowniez zostanie zwrocony. Dodatkowo, podczas kazdej proby rotacji tokenow
weryfikowany jest status konta, aby w przypadku zadania pochodzacego z konta zablokowanego
uniemozliwi¢ wydanie nowych. Rysunek 41 przedstawia schemat podstawowego uwierzytelniania
opartego na tokenie dostgpowym i tokenie odswiezania.

77



(sd Uwierzytelnianie z tokenami JWT J
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Rysunek 41 Diagram sekwencji przedstawiajgcy uwierzytelnianie oparte na tokenie dostepowym i tokenie

odswiezania. Zrodlo: Opracowanie wlasne.

5.1.4.2 Zarzadzanie uprawnieniami i hierarchia roél

Autoryzacja w systemie realizowana jest w oparciu o hierarchiczny model rél. Standardowemu
uzytkownikowi w momencie rejestracji automatycznie przypisywana jest rola User. Wyzsze
uprawnienia moga zosta¢ nadane wylacznie przez uzytkownikow z rolami Admin oraz SuperAdmin.
Hierarchia rél w opisywanym systemie uporzadkowana od roli z najnizszymi uprawnieniami do roli z
wszystkimi mozliwymi uprawnieniami przedstawia si¢ nastepujaco:

e User,

e  Moderator,

e Admin,

e SuperAdmin.

Uprawnienia poszczegolnych rol szczegdtowo opisano w rozdziale 3.2.

W celu zabezpieczenia aplikacji przed nieuprawniong eskalacjg przywilejow, wdrozono
rygorystyczne reguly weryfikacji podczas nadawania i odbierania rol uzytkownikom. Uzytkownik
wykonujacy operacje zmiany rol moze modyfikowa¢ wytacznie konta o nizszej randze niz jego wtasna,
ale nie moze nadawac¢ im roli réwnej lub wyzszej niz ta, ktora sam posiada. Wyjatkiem jest rola
SuperAdmin, ktora jest zarezerwowana wytacznie dla jednego, gtdéwnego konta w systemie. System
odrzuca wszelkie proby nadania lub zabrania tej roli, co uniemozliwia calkowite przejecie nad nim
kontroli w przypadku wycieku poswiadczen zwyktego administratora.
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5.2. Implementacja aplikacji webowej — frontend

Aplikacja webowa zostala stworzona za pomoca jezyka TypeScript z wykorzystaniem biblioteki
React do budowy interfejsu graficznego oraz Next.js do obstugi routingu stron. Wyglad interfejsu oparto
o bibliotek¢ React Bootstrap z modyfikacjami. Kod zostal napisany za pomoca edytora Visual Studio
Code.

5.2.1 Struktura projektu aplikacji webowej

Kod aplikacji webowej znajduje si¢ w katalogu frontend w monorepozytorium. Rysunek 42
prezentuje szkielet aplikacji w edytorze Visual Studio Code.

~ frontend
> .next
? .wscode
~app
» administration
> api
> auth
» following
» recipe
» search
> user
favicon.ico
- globals.scss
" Homepage.scss
% layout.tsx
% not-found.tsx
b page.tsx
& variables.scss
> components
> lib
» node_modules
> public
> services
€ .gitignore
TS declarations.d.ts
# Dockerfile
# Dockerfile.dev
Ts middlewarets
TS next-en
TS next.config.ts
package-lock.json
packagejson
postcss.config.mjs
B tsconfigjson

Rysunek 42 Struktura aplikacji webowej Let Me Cook w Visual Studio Code. Zrédio: Opracowanie wlasne.
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Bezposrednio w folderze frontend mieszczg si¢ pliki konfiguracyjne. Najwazniejsze z nich to:

Dockerfile oraz Dockerfile.dev — do tworzenia obrazéw projektu w Docker,
next.config.ts — plik konfiguracyjny Next.js,

package.json oraz package-lock. json — pliki definiujace projekt w Node.js,
tsconfig. json — plik konfiguracyjny kompilatora TypeScript,

middleware.ts —cz¢$C oprogramowania posredniczacego Next.js, opisane szczegotowo w
rozdziale 5.2.2.1.

Ponizej znajduje si¢ opis poszczegdlnych podkatalogow aplikacji oraz najistotniejszych plikow:

/app — App router — zawiera strukturg stron, niektore komponenty w formacie .tsx oraz style
Sass:

o variables.scss —wykaz nadpisanych zmiennych styli z biblioteki Bootstrap,
o globals.scss —wlasne, globalne style Sass,
o page.tsx — strona gtowna aplikacji,

o layout.tsx — dodaje globalne funkcjonalnosci i elementy nawigacji do kazdej
strony,

o /apl — Route Handlers, czgs¢ oprogramowania posredniczacego Next.js, opisane
szczegotowo w rozdziale 5.2.2.2,

o /administration — strony panelu administracyjnego,
o /auth —strony logowania i rejestracji uzytkownika,

o /following — strona wyswietlajgca przepisy tylko od obserwowanych
uzytkownikow,

o /recipe - strony przedstawiajace przepis oraz edytor przepisu,
o /search —strona wyszukiwarki przepisow,

o /user — strony przedstawiajace profil uzytkownika, ulubione przepisy, listy
zakupow oraz ustawienia konta;

/components — zawiera komponenty Ul pogrupowane wedtug rodzaju komponentu,

/1ib — kod i wtasne biblioteki TypeScript obstugujace dane, klasy i potaczenie z cze¢scig
serwisowa,

o auth.ts, change-password.ts — biblioteki obstugujace uwierzytelnianie
uzytkownika,

o client-axios.ts —instancja biblioteki Axios dla stron renderowanych po stronie
uzytkownika,

o gateway-axios.ts — instancja biblioteki Axios dla stron renderowanych po
stronie serwera,

o enums.ts —typy wyliczeniowe,

o types.ts —typy,

o html-markdown-converter.ts — konfiguracja bibliotek Unified, Remark i
Rehype to konwertowania kodu Markdown do HTML i odwrotnie,
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o 1ingredient-amount.ts - biblioteka obstugujaca operacje na iloSciach
sktadnikow,

o utils.ts, recipe-utils.ts — funkcje pomocnicze;
e /public — pliki statyczne,

e /services —zawiera zbiory wywotan API do cze$ci serwerowej projektu.

Aby zapewni¢ szybko$¢ aplikacji, autorzy zdecydowali si¢ podzieli¢ komponenty na serwerowe
1 klienckie. Komponenty serwerowe zawieraja metadane, tadujg dane i renderuja czgsciowo interfejs
uzytkownika podczas budowania aplikacji na serwerze. Ten schemat ogranicza ilo$¢ kodu JavaScript
uruchamianego po stronie przegladarki i zmniejsza czas oczekiwania uzytkownika na strong [52].
Komponenty klienckie sg potrzebne do reaktywnej obstugi elementow na stronie z interakcjami
uzytkownika po stronie przegladarki.

Listing 23 prezentuje fragment strony panelu administracyjnego z komponentem serwerowym.
Zawiera on metadane i strukture komponentow strony. Jednym z komponentéw klienckich na stronie
jest AddCategoryButton, obstugujacy dodawanie kategorii za pomocg formularza w modalu. Kod
tego komponentu jest pokazany w Listing 24.

Listing 23 Fragment komponentu serwerowego tworzqcego panel administracyjny. Zrédlo: Opracowanie

wiasne.

app/user/administration/dashboard/page.tsx
// ...imports

export async function generateMetadata() {
return {
title: "Panel administracyjny",
}s
}

export default async function AdminDashboardPage() {
const user = await getCurrentJwtUser();
if (luser) return;
const userRoles = user.role.split(",");
const rolesBadgeMap: { [key: string]: string } = {
SuperAdmin: "primary",
Admin: "secondary",
Moderator: "tertiary",
User: "success",

};

return (
<>
<CardText className="text-muted d-flex flex-row align-items-center
gap-2">
<span>#{user.id}</span>
{userRoles.map((role) => (
<Badge key={role} bg={rolesBadgeMap[role] || "secondary"}>

81



{role}
</Badge>
))}
</CardText>
<h2 className="mb-5">Witaj {user.username}!</h2>
<div className="text-muted mb-2">Szybkie akcje</div>
<Stack direction="horizontal" gap={2}>
<AddProductButton />
<AddCategoryButton />
</Stack>
<div className="text-muted mb-2">Wymaga akceptacji</div>
<AdminSummaryAcceptanceTable />
<div className="text-muted mb-2">Zgtoszenia</div>
<AdminSummaryReportsTable />
</>
)s
}

Listing 24 Fragment komponentu klienckiego AddCategoryButton. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

components/buttons/crud/category/AddCategoryButton.tsx

"use client";

// ...imports

const APPROVED_TAB _URL = "/administration/categories?tab=approved";

export default function AddCategoryButton() {
const categoryService = getCategoryService(clientAxios);

const {
register,
handleSubmit,
formState: { errors },
reset,
setValue,

} = useForm();

const toast = useToast();

async function onSubmit(data: any, closeModal?: () => void) {

7 o
}

return (
<ModalButton
triggerProps={{ variant: "success", className: "mb-3" }}
shouldCloseOnSubmit={false}
onSubmit={(closeModal) =>
handleSubmit((data) => onSubmit(data, closeModal))()

}
modalTitle="Dodaj nowg kategorie"
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modalFormBody={

<>
<Alert variant="info">
{/* ... */}
</Alert>

<Form.Group className="mb-3" controlId="name">
<Form.Label>Nazwa kategorii:</Form.Label>
<Form.Control
autoFocus
isInvalid={!!errors.name}
placeholder="Podaj nazwe kategorii..."
{...register("name", {
required: "Podanie nazwy jest wymagane",
maxLength: {

value: 100,

message: "Nazwa nie moze przekraczac¢ 100 znakow.",
3
minLength: {

value: 3,

message: "Nazwa musi miec¢ co najmniej 3 znaki.",
3

onChange: (e) => setValue("name",
firstLetterUppercase(e.target.value)),
N}
/>
<Form.Control.Feedback type="invalid">
{errors.name?.message as string}
</Form.Control.Feedback>
</Form.Group>
<Form.Group className="mb-3" controlId="homepageOrder">
<Form.Label>Pozycja na stronie gidwnej:</Form.Label>
<Form.Select
id="homepageOrder"
{...register("homepageOrder", {
valueAsNumber: true,
N}
>
<option value="0">Brak</option>
{Array.from({ length: 20 }, (_, i) => (
<option key={i + 1} value={i + 1}>

{i + 1}
</option>
))}
</Form.Select>
</Form.Group>
</>
}
>
<i className="bi bi-plus-1g"></i>Dodaj kategorie
</ModalButton>
)
}
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W celu umozliwienia uzytkownikom dostgpu do przepisow, zastosowano wbudowany
mechanizm dynamicznych segmentdw trasy (ang. Dynamic Route Segments). Za jego pomocg mozna
odczytywac parametry z $ciezki URL i na ich podstawie pokazywa¢ odpowiednig zawarto$c¢ strony [53].
Segment nalezy utworzy¢ poprzez zawarcie nazwy parametru w nawiasy kwadratowe, np. [id].

W Listing 25 przedstawiono fragment strony profilu uzytkownika, ktoéra za pomoca parametru id
1 mechanizmowi Dynamic Route Segments wczytuje profil uzytkownika o podanym identyfikatorze
w URLu. Przyktadowo dla uzytkownika o identyfikatorze 1002 nalezy wejs¢ na strong pod adresem
http://localhost/user/profile/1002.

Listing 25 Fragment strony profilu uzytkownika korzystajqcej z Dynamic Route Segments.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

/app/user/profile/[id]/page.tsx
// ...imports

export async function generateMetadata({
params,
e A
params: Promise<{ id: string }>;
}): Promise<Metadata> {
const id = Number((await params).id);
const userService = getUserService(gatewayAxios);
const userProfile = await userService.getUserById({ id });

return {
title: ~${userProfile.username} - Profil uzytkownika’,
description: “Profil uzytkownika ${userProfile.username} w serwisie
LetMeCook™ ,
}s5
}

export default async function UserProfilePage({
params,

Fe A
params: Promise<{ id: string }>;

H A

const id = Number((await params).id);

const loggedUser = await getCurrentJwtUser();
const isOwnProfile = loggedUser?.id === String(id);

const userService
const userProfile

getUserService(gatewayAxios);
await userService.getUserById({ id });

return (
<>
{userProfile.isBanned && (
<Alert variant="danger" className="mb-2">
<i className="bi bi-exclamation-circle"></i>
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Konto tego uzytkownika zostato zablokowane.
</Alert>
)}
<SectionPanelBody>
<SectionSidePanel>
<ProfileCards userId={userProfile.id} />
</SectionSidePanel>
<SectionMainPanel>
<Card>
<CardBody>
<h3 className="mb-3 fw-bold text-center text-lg-start">
Przepisy
</h3>
<ProfileRecipelist
isOwnProfile={isOwnProfile}
userProfile={userProfile}
/>
</CardBody>
</Card>
</SectionMainPanel>
</SectionPanelBody>
</>
)
}

5.2.2 Oprogramowanie poSredniczace

W aplikacji webowe] zastosowano oprogramowanie posredniczace (ang. middleware),
stanowigce warstwe posredniczaca miedzy przegladarka lub serwerem Next.js a czescig serwerowa.
Zapewnia ono zapisywanie tokenow uwierzytelniajacych JWT przychodzacych z API jako ciastka (ang.
cookies), od$wiezania sesji uzytkownika przy zapytaniach do serwera kiedy to potrzebne i kontrole
dostepu do stron wymagajacych zalogowania.

Oprogramowanie posredniczace podzielone jest na:
e middleware.ts —na poziomu routingu,

e /app/api/[..path]/route.ts —proxy dla zapytan z przegladarki,
5.2.2.1 Middleware.ts

Oprogramowanie posredniczagce middleware.ts uruchamiane jest zawsze, gdy uzytkownik
przenosi si¢ migdzy stronami aplikacji [54]. Na poczatku serwer frontendu sprawdza wazno$¢ tokenu
uwierzytelniajacego — jesli jest niewazny, wysylane jest Zadanie od$wiezenia tokendow do backendu.
Dalej nastgpuje podstawowa kontrola dostepu — oprogramowanie sprawdza, czy uzytkownik jest
zalogowany, a jezeli tak to jakie posiada role. W przypadku, gdy na podstawie tych informacji i Sciezki
do zadanej strony stwierdzono odmowe dostepu, nastgpuje przekierowanie na strong¢ logowania lub
stron¢ glowna.

W momencie przyznania dostgpu do strony middleware zapisuje nowe tokeny dostgpowe jako
pliki cookie (gdy byly od$wiezane) i przetwarzanie po stronie middleware si¢ konczy. Jezeli strona
zawiera komponenty dziatajgce po stronie serwera, ktore pobierajg dane z backendu, to zapytania sg
kierowane prosto do bramy posredniczacej na backendzie. Na koncu nastepuje wygenerowanie strony
po stronie serwera i przestanie jej do przegladarki.
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Rysunek 43 ilustruje mechanizm dziatania oprogramowania posredniczacego pliku
middleware.ts w Next.js za pomoca diagramu sekwencji.
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Rysunek 43 Diagram sekwencji zatadowania strony z oprogramowaniem posredniczgcym Next.js w aplikacji Let

Me Cook. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

5.2.2.2 Proxy /api/...

Do poprawnego dziatania aplikacji, oprocz od$wiezania tokend6w podczas zmieniania stron,
nalezy upewni¢ si¢, ze zapytania do backendu rowniez posiadaja wazne tokeny. W tym celu
zastosowano mechanizm Route Handlers wbudowany w Next.js. Pozwala on na niestandardowe
obstugiwanie zadan API dla zdefiniowanej $ciezki. Na potrzeby projektu utworzono 3 takie funkcje
obstlugujace:

1. /api/auth/login/route.ts — wysyla zadanie zalogowania uzytkownika do backendu i
zapisuje otrzymane tokeny jako pliki cookie,

2. /api/auth/logout/route.ts —wysyla zadanie wylogowania uzytkownika i usuwa pliki
cookie uniewaznionymi tokenami,

86



3. /api/[..path]/route.ts — przechwytuje zadania z przegladarki uzytkownika i dotacza
token autoryzacyjny w nagtowku, w razie potrzeby od$wieza token.

Ostatnia funkcja stanowi swego rodzaju proxy poprzez uzycie Dynamic Route Segments — kazde
zapytanie idace z przegladarki klienta (Client Component) przechodzi przez te funkcje. Rysunek 44
prezentuje mechanizm dziatania Route Handler /api/[..path]/route.ts poprzez diagram
sekwencji.
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Rysunek 44 Diagram sekwencji dziatania proxy z Route Handlers w aplikacji Let Me Cook.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

5.2.3 Opis uzycia bibliotek

W tym podrozdziale opisano sposdb uzycia bibliotek uzytych po stronie frontendu. Odpowiednia
konfiguracja bibliotek, zastosowanie mechanizmu dziedziczenia czy napisanie wlasnych bibliotek
skrocito czas pisania kodu, zwigkszyto jego czytelnos$¢ oraz tatwos¢ pozniejszej konserwacii.

5.2.3.1 Biblioteka Bootstrap

W celu dostosowania domyS$lnego stylu 1 palety kolorow Bootstrapa, uzyto pliku
variables.scss, ktory nadpisuje niektére zmienne biblioteki, oraz plik globals.scss ktory
importuje biblioteke i dodaje wilasne style. Nastepnie plik variables.scss uwzgledniono w

87



konfiguracji Next.js, aby zostat dotaczony do kazdego komponentu React, a plik globals.scss
zataczono do pliku 1layout. tsx, ktéry odpowiada za bazowy rozktad komponentow i styli.

Listing 26 przedstawia fragment pliku variables.scss, a Listing 27 uzycie tego pliku w
konfiguracji Next.js.

Listing 26 Fragment pliku variables.scss nadpisujgcy zmienne Bootstrap. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

@import "bootstrap/scss/functions”;
@import "bootstrap/scss/variables”;

$enable-negative-margins: true;

$primary: $red-600;
$secondary: $red-400;
$tertiary: $orange-100;
$background: $gray-100;
$foreground: #171717;

$font-family-sans-serif: 'Inter', system-ui, -apple-system, "Segoe UI",
Roboto, "Helvetica Neue", "Noto Sans", "Liberation Sans", Arial, sans-
serif, "Apple Color Emoji", "Segoe UI Emoji", "Segoe UI Symbol", "Noto
Color Emoji";

$form-check-input-checked-bg-color: $primary;
$form-check-input-checked-border-color: $primary;
$form-check-input-focus-border: $tertiary;
$form-check-input-focus-box-shadow: @ @ @ .25rem rgba($orange-100, .25);

$btn-1link-color: $secondary;
$btn-1link-hover-color: darken($secondary, 10%);

$form-switch-focus-color: $primary;

$form-switch-focus-bg-image: url("data:image/svg+xml,<svg
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg' viewBox='-4 -4 8 8'><circle r='3"'
fill="#{$form-switch-focus-color}'/></svg>");

$dropdown-link-active-bg: $secondary;

// ...reszta zmian w Link, Tooltip, Form.Range, ListGroup, Accordion,
Nav, Pagination, Carousel

$custom-colors: (
"primary": $primary,
"secondary": $secondary,
“"tertiary": $tertiary,
"background”: $background,
“foreground": $foreground
)

$theme-colors: map-merge($theme-colors, $custom-colors);
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Listing 27 Fragment pliku konfiguracyjnego Next.js next.config.ts. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

const nextConfig: NextConfig = {
/* config options here */
sassOptions: {
additionalData: “@import "/app/variables.scss";’,
quietDeps: true,
¥
A
}

Oprocz konfiguracji styli, Bootstrap zostat uzyty do utworzenia wiasnych komponentow
sktadajacych si¢ z poszczegdlnych komponentéw z biblioteki. Listing 28 pokazuje fragment kodu
komponentu ModalButton, ktory korzysta z komponentéw Bootstrapa takich tak OverlayTrigger,
Tooltip, Modal i Button

Listing 28 Fragment kodu komponentu ModalButton. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

"use client";
// ...imports, ModalButtonProps

export default function ModalButton({
children,
tooltipText,
onModalOpen,
onCancel,
onSubmit,
modalTitle = "Potwierdzenie",
modalFormBody,
triggerProps,
submitProps,
shouldOpenModal = true,
shouldCloseOnSubmit = true,

}: ModalButtonProps) {
const [showModal, setShowModal]
const [isLoading, setIslLoading]

useState(false);
useState(false);

const handleConfirm
const renderTrigger

async (e: any) => {{/* ... */};
() =>{/* ... */};

return (
<>
{tooltipText ? (
<OverlayTrigger
overlay={
<Tooltip style={{ position: "fixed"
}}>{tooltipText}</Tooltip>
}
>
{renderTrigger()}
</OverlayTrigger>
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) : (renderTrigger())}
<Modal
show={showModal}
onHide={() => {
setShowModal(false);
onCancel?.();

1}
onShow={onModalOpen}

<Modal .Header closeButton>
<Modal.Title>{modalTitle}</Modal.Title>
</Modal.Header>

<Modal.Body>
<Form onSubmit={handleConfirm}>
{modalFormBody ?? <p>Czy na pewno chcesz wykonac¢ te
operacje?</p>}
</Form>
</Modal.Body>

<Modal.Footer>

<Button
variant="outline-dark"
onClick={() => {

setShowModal (false);
onCancel?.();

1}
disabled={isLoading}

>
Anuluj

</Button>

<Button
variant="success"
type={submitProps?.type || "button"}
{...submitProps}
onClick={handleConfirm}
disabled={islLoading || submitProps?.disabled}

>
{isLoading ? <Spinner /> : submitProps?.children ||

"Zatwierdz"}
</Button>
</Modal.Footer>
</Modal>
</>
)
}

5.2.3.2 Biblioteka TipTap

Biblioteka TipTap postuzyla w pracy do utworzenia edytora sformatowanego tekstu w sposobie
przygotowania przepisu. Edytor wspiera podstawowe funkcjonalnosci, jak na przyklad ustawienie
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nagtowka, pogrubienie, pochylenie czy listy, ale tez umieszczenie obrazu lub umieszczenie ramki do
filmu w serwisie YouTube.

Za pomoca TipTap utworzono komponent MarkdownRecipeEditor, zawierajacy instancje
edytora z konfiguracjg rozszerzen oraz interfejsem graficznym. Listing 30 przedstawia fragment kodu
tego komponentu odpowiedzialnego za inicjowanie biblioteki TipTap, a Rysunek 45 jego interfejs
graficzny.

Listing 29 Inicjalizacja instancji edytora TipTap w komponencie MarkdownRecipeEditor.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

const editor = useEditor({
editorProps: editorProps,
content: value,
extensions: [
StarterKit.configure({
underline: false, // not supported in markdown
code: false,
codeBlock: false,
heading: { levels: [1, 2, 3] },
1>
BubbleMenuExtension,
FileHandler.configure({
allowedMimeTypes: ["image/png", "image/jpeg", "image/gif",
"image/webp",
1,
onDrop: async (currentEditor, files, pos) => { /* ... */},
onPaste: (currentEditor, files, htmlContent) => { /* ... */},
3>
Image.configure({ HTMLAttributes: { class: "img-fluid img-thumbnail
mx-auto d-block" }}),
Youtube.configure({ HTMLAttributes: { class: "embed-only-horizontal"
J3OF
Tiktok, Instagram, IngredientMention,
Extension.create({
name: "mentionSuggestion",
addProseMirrorPlugins() {return [Suggestion({ /* ... */})1;},
3>

Placeholder.configure({ placeholder: "Zacznij pisac¢ tutaj..." }),
1,
// Don't render immediately on the server to avoid SSR issues
immediatelyRender: false,
onUpdate: ({ editor }) => {

onUpdate?. (editor);

calculateIngredientAmounts(editor);
}s
onCreate: ({ editor }) => {

onCreate?. (editor);

mentionedIngredientAmountsRef.current =

getMentionedIngredientMentionAmounts(editor);

IS
})s
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Rysunek 45 Interfejs graficzny komponentu MarkdownRecipeEditor. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Dodatkowo, w ramach niniejszej pracy, opracowano wlasne rozszerzenia do biblioteki TipTap:

IngredientMention — do mechanizmu oznaczania sktadnikow w tekscie,

MentionSuggestion — do obstugi podpowiedzi nazw sktadnikow do oznaczenia po naci$nigciu
znaku @ na klawiaturze,

Instagram — do umieszczania ramek z zdjgciem/wideo w serwisie Instagram; blizniacze do
istniejacego rozszerzenia YouTube,

TikTok - do umieszczania ramek z wideo w serwisie TikTok; blizniacze do istniejacego
rozszerzenia YouTube.

Tworzenie wlasnego rozszerzenia polega na dziedziczeniu jednego z trzech bazowych typoéw oraz
implementacji wybranych metod [55]. Typy, ktére mozna rozszerzacé, to:

Extension — dodaja nowe funkcjonalnosci lub zmieniaja zachowania edytora, ale nie sa
nowymi elementami w tekscie (uzyte w MentionSuggestion),

Mark — dodaja formatowanie tekstu (uzyte w IngredientMention),

Node — sg to bloki budujace strukture dokumentu (uzyte w Instagram, TikTok).

Listing 30 przedstawia fragment kodu rozszerzenia IngredientMention, ktére wykorzystuje typ
Mark. Kod definiuje w jaki sposob TipTap powinien zapisywac to niestandardowe formatowanie do
postaci kodu HTML i odczytywac je z powrotem. Dodatkowo skorzystano z metody onTransaction,
ktora waliduj¢ formatowanie przy kazdej zmianie tekstu w edytorze, zeby zapobiec powstawaniu
pustych oznaczen sktadnika.
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Listing 30 Fragment kodu rozszerzenia IngredientMention dla edytora TipTap. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

import { Mark, mergeAttributes } from '@tiptap/core’

export const IngredientMention = Mark.create({
name: 'ingredientMention',
excludes: ' ',
keepOnSplit: false,
exitable: true,

inclusive: true,

addAttributes() {
// kod definiujgcy atrybuty dla tego mark'a
return {
ingredientId: {
default: null,
parseHTML: element => element.getAttribute('data-ingredient-id'),
renderHTML: attributes => {
if (l!attributes.ingredientId) { return {}}
return { 'data-ingredient-id': attributes.ingredientId }

¥
}s
label: { default: null },
amount: {
default: '',
parseHTML: element => element.getAttribute('data-ingredient-
amount'),

renderHTML: attributes => {
if (!attributes.amount) return {}

return { 'data-ingredient-amount': attributes.amount }
¥
}
}
}s

renderHTML({ HTMLAttributes }) {
// kod generujacy HTML dla tego mark'a
return ['span', mergeAttributes(HTMLAttributes, {
class: 'ingredient-item bg-tertiary rounded-1 fw-bold’
}), o]
}s

parseHTML() { return [{ tag: 'span[data-ingredient-id]' }] },

onTransaction({ transaction }) {
// kod wykonujacy sie po kazdej zmianie w edytorze
/] ...
}s
})
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5.2.3.3 Biblioteka ingredient-amount

W ramach niniejszej pracy utworzono autorska biblioteke ingredient-amount. Zadaniem
biblioteki jest sumowanie ilosci skladnikoéw z obshuga réznych jednostek, ich przedrostkow oraz
deklinacji w jezyku polskim. Aplikacja wykorzystuje to rozwigzanie:

e w edytorze tekstu przepisu — do sumowania miar oznaczen produktow na potrzeby
automatycznie generowanej listy sktadnikow,

e na liScie zakupow — w sytuacjach, gdy ten sam produkt zostaje dodany kilka razy.

Na podstawie wpisanej wartosci przez uzytkownika (np. ,,1/2 kg”) biblioteka tworzy obiekt klasy
Amount, w ktdrej osobno przechowywane sg wielkos¢ liczbowa oraz jednostka. Przy probie dodawania
ze soba dwoch takich obiektow aplikacja odnajduje ich jednostki na liscie obslugiwanych typow
i dokonuje ich poréwnania. Jezeli obie jednostki sg identyczne lub r6znig si¢ wylgcznie przedrostkiem
(np. ,kilogram” i ,,dekagram”), biblioteka sumuje ich warto$ci i sprowadza je do bazowej jednostki,
poprawnie odmienionej w jezyku polskim. W przypadku, gdy bazowe jednostki sa rézne (np. ,,litr”
i,sztuka”), rzucany jest wyjatek niezgodnosci typoéw. Gdy miara skladnika nie posiada okreslone;j
jednostki, domyslnie przyjmowana jest ,,sztuka”.

W niniejszej pracy obstugiwane sg nastepujace jednostki:
e gramy (wraz z kilogramami, dekagramami),

e litry (wraz z mililitrami i centrylitrami),

o lyzeczki,
o lyzki,

e sztuki,

e szczypty,
e szklanki,
e plastry,

e zabki.

Dodatkowo mozliwe jest sumowanie jednostek niewystepujacych na powyzszej liscie pod
warunkiem, ze zostaly zapisane w tej samej formie gramatycznej (np. ,,1 miara” i ,,1 miara”) — wtedy
wynik bedzie sformatowany jako ,,2 X miara”.

Listing 31 przedstawia fragment listy obslugiwanych jednostek wraz z przypisanymi do nich
jednostkami bazowymi oraz opcjonalng odmiang przez przypadki. Z kolei Listing 32 prezentuje funkcje
odpowiedzialng za analiz¢ sktadniowa (ang. parsing) zapisu miary sktadnika wprowadzonego przez
uzytkownika i tworzenie na jego podstawie obiektu Amount.

Listing 31 Fragment listy obstugiwanych jednostek przez biblioteke ingredient-amount.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

export const UNITS = {
g: {
label: "g",

base: "g",
factor: 1,

n_n

aliases: ["g", "gram", "gramy", "gramow", "grama"],
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}s

kg: {
label: "kg",
base: "g",

factor: 1000,
aliases: ["kg", "kilogram", "kilogramy", "kilogramow", "kilograma"],

¥

dag: {
label: "dag",
base: "g",
factor: 10,

aliases: ["dag", "dkg", "deko", "dekagram", "dekagramy",
"dekagramow", "dekagrama"],

3
/...
lyzeczka: {
label: "tyzeczka",
labelPolish: {
one: "tyzeczka",
few: "tyzeczki",
many: "tyzeczek",
part: "tyzeczki",
¥
base: "lyzeczka",
factor: 1,
aliases: ["lyzeczka", "lyzeczka", "lyzeczki", "lyzeczek"],
}s
I oo
}

Listing 32 Funkcja biblioteki ingredient-amount odpowiedzialna za parsowanie ilosci.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

export function getAmount(amountWithUnit: string): Amount {
const trimmed = amountWithUnit.trim();

if (trimmed.length == @) return new Amount({ amount: @, unit: "" });

let unit: string;
let amountPart: string;

if (unitMatch) {

unit = unitMatch[@];

amountPart = trimmed.slice(@, trimmed.length - unit.length).trim();
} else {

unit = "sztuka";

amountPart = trimmed;
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let parsedAmount: number;

// SprawdZz, czy to utamek (np. "1/2", "3/4")

const fractionMatch = amountPart.match(
/ANOND+(2: [, 1N\d+) 2)\s*¥\/\s*(\d+(?:[.,]\d+)?)$/,

)

if (fractionMatch) {
const numerator = parseFloat(fractionMatch[1].replaceAll(",", "."));
const denominator = parseFloat(fractionMatch[2].replaceAll(",",

)

parsedAmount = numerator / denominator;
} else {
parsedAmount = parseFloat(amountPart.replaceAll(",", "."));

}

const amount = isNaN(parsedAmount) ? 1 : parsedAmount;

return new Amount({ amount, unit });

5.2.3.4 Biblioteka Unified

W celu uniezaleznienia formatu tresci przepiséw od zastosowanego edytora, zadecydowano o
utrzymaniu tekstu sformatowanego w sposobie przygotowania w formacie Markdown. Edytor TipTap
jednak nie obstuguje natywnie tego formatu — dostepne opcje to HTML, JSON lub zwykty tekst. Aby
moc wyeksportowa¢ zawartos¢ do Markdown, zastosowano biblioteke Unified.

Wedtug [56] Unified to interfejs stuzacy do przetwarzania i procesowania kodu za pomocg
struktury drzew sktadniowych (ang. Syntax Tree). Biblioteka pozwala na proste, ale i zaawansowane
manipulowanie drzewem i konwertowanie kodu za pomoca wtyczek.

W aplikacji webowej utworzono wewnetrzng biblioteke html-markdown-converter.ts. Oprocz
wspierania typowych dla HTML i Markdown znacznikéw, obstuguje ona wiasne, niestandardowe
elementy, jak oznaczenia sktadnikow czy ramki z odtwarzaczami wideo do sieci spotecznos$ciowych.
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Rysunek 46 prezentuje schemat konwertowania za pomocg biblioteki Unified.

Wejscie % AST Kompilator Wyjscie

Konwertowanie

Rysunek 46 Schemat konwertowania kodu za pomocq biblioteki Unified. Zrédlo: [56]

5.2.3.5 Biblioteka TanStack Table

Wedtug [57] biblioteka TanStack Table pozwala na fatwe przeksztatcanie danych w rozbudowane
tabele. Zapewnia przy tym wbudowana obstugg paginacji, filtrow, sortowania czy wyszukiwania. W
projekcie wykorzystano ja w panelu administracyjnym do prezentacji i zarzadzania dodanymi obiektami
w serwisie. Interfejs graficzny tabeli z dodatkowa obsluga dostosowana do projektu tworza razem
autorski komponent ResultTable.

Listing 33 przedstawia implementacj¢ tabeli CategoriesTable z listg kategorii za pomoca
komponentu ResultTable korzystajacego z TanStack Table.

Listing 33 Komponent CategoriesTable prezentujqcy liste kategorii za pomocq komponentu ResultTable z

TanStack Table. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

// ...imports
const columnHelper = createColumnHelper<Category>();

export default function CategoriesTable() {
const categoryService = getCategoryService(clientAxios);

const fetchData = useCallback(
async (params: FetchDataParams) => {
return await categoryService.getCategories({
searchPhrase: params.searchPhrase,
pageNumber: params.pageIndex + 1,
pageSize: params.pageSize,
sortBy: params.sortBy,
sortDirection: params.sortDirection,
})s
¥
[]

IE
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// table columns
const columns = useMemo(
() =>[
columnHelper.accessor("id", {
header: "ID",
enableSorting: false,
cell: (info) => info.getValue(),
})s
columnHelper.accessor("name", {
header: "Nazwa",
cell: (info) => info.getValue(),
})s
columnHelper.accessor("homepageOrder", {
header: "Strona gtéwna",
enableSorting: false,
cell: (info) => info.getValue(),
})s
columnHelper.display({
id: "actions",
header: "Akcje",
enableSorting: false,
cell: (info) => (
<AdminManageCategoryButtonGroup
category={info.row.original}
/>
)s
})s
1
[]
)

return (
<ResultTable<Category>
columns={columns}
fetchData={fetchData}
initialSorting={[{ id: "name", desc: false }]}
paginationMode="server"
/>
)s
}

5.2.3.6 Biblioteka React Hook Form

Biblioteka React Hook Form [58] zostata uzyta do komponowania i walidacji formularzy na
stronach. Dzigki niej walidacje i komunikaty sa zdefiniowane bezposrednio przy polach, unikamy duzej
ilosci state’0w, a obstuga wysytki i1 blgdow jest wbudowana i spojna w catym formularzu.

Tworzenie formularza odbywa si¢ wedtug etapéw ponizej:
1. Utworzenie nowej instancji biblioteki i pomocniczych zmiennych,
2. Zdefiniowanie funkcji wywotywanej po pomyslnym wypeknieniu formularza,

3. Kod formularza w HTML razem z nazwami i walidacjami pol.
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Listing 34 przedstawia przykladowa inicjalizacj¢ nowego formularza w React Hook Form, a
Listing 35 fragment formularza rejestracji nowego konta w Let Me Cook z uzyciej tej biblioteki.

Listing 34 Przyklad inicjalizacji nowego formularza w React Hook Form. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

const {
register,
handleSubmit,
watch,
setError,
formState: { errors, isSubmitting },
} = useForm();
const password
const onSubmit

watch("password");
async (data: any) => { /* .. */ }

Listing 35 Fragment formularza rejestracji z uzyciem React Hook Form. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

<Form
noValidate
className="d-flex flex-column gap-3"
onSubmit={handleSubmit(onSubmit)}
method="POST"
action="#"

<FormGroup>
<FormLabel htmlFor="username">Nazwa uzytkownika</FormLabel>
<FormControl
type="text"
id="username"
isInvalid={!!errors.username}
{...register("username", {
required: "Nazwa uzytkownika nie moze byc¢ pusta”,
minLength: {
value: 3,
message: "Nazwa uzytkownika musi miec¢ min. 3 znaki",
¥
maxLength: {
value: 50,
message: "Nazwa uzytkownika moze mie¢ max. 50 znakow",

)
1}
/>
<FormControl.Feedback type="invalid">
{errors.username?.message as string}
</FormControl.Feedback>
</FormGroup>

<FormGroup>
<FormLabel htmlFor="email">Adres e-mail</FormLabel>
<FormControl
type="email"
id="email™
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isInvalid={!!errors.email}
{...register("email", {
required: "Adres e-mail nie moze byc pusty",
pattern: {
value: /~[A-Z0-9. %+-]+@[A-Z0-9.-]+\.[A-Z]{2,}%$/1,
message: "Prosze podac poprawny adres e-mail",
¥
1}
/>
<FormControl.Feedback type="invalid">
{errors.email?.message as string}
</FormControl.Feedback>
</FormGroup>

<FormGroup>
<FormLabel htmlFor="password">Hasto</FormLabel>
<FormControl
type="password"
id="password"
isInvalid={!!errors.password}
{...register("password", {
required: "Hasto jest wymagane",
minLength: {
value: 8,
message: "Hasto musi miec¢ min. 8 znakoéw",

¥
maxLength: {
value: 100,
message: "Hasto moze miec¢ max. 100 znakoéw",
}s
1}

/>
<FormControl.Feedback type="invalid">
{errors.password?.message as string}
</FormControl.Feedback>
</FormGroup>

<FormGroup>
<FormLabel htmlFor="confirmPassword">
Potwierdz hasto
</FormLabel>
<FormControl
type="password"
id="confirmPassword"
isInvalid={!!errors.confirmPassword}
{...register("confirmPassword", {
required: "Potwierdzenie hasta jest wymagane",
validate: (value) =>
value === password || "Hasta nie pasuja",
1}
/>
<FormControl.Feedback type="invalid">
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{errors.confirmPassword?.message as string}
</FormControl.Feedback>
</FormGroup>
<Button type="submit" disabled={isSubmitting}>
{isSubmitting ? <Spinner /> : "Zarejestruj sie"}
</Button>
</Form>

5.3. Konteneryzacja i Srodowisko uruchomieniowe

Oprocz kodu zrodlowego aplikacji webowej oraz aplikacji serwerowej, struktura repozytorium
projektu zawiera petna konfiguracje srodowiskowa opartag na platformie Docker. Wykorzystanie
konteneryzacji pozwolilo na uniezaleznienie procesu uruchamiania serwisu od konfiguracji maszyny
gospodarza.

Dzicki przygotowanym plikom konfiguracyjnym docker-compose.yml oraz plikom
zmiennych $rodowiskowych (.env), proces uruchamiania $rodowiska zostal znaczaco uproszczony.
Wystarczy do tego instalacja narzgdzia Docker i wykonanie pojedynczego polecenia docker compose

up.

Niniejszy podrozdzial szczegdtowo opisuje architektur¢ utworzonego Srodowiska
deweloperskiego oraz produkcyjnego. Przedstawiono kompozycje plikow konfiguracyjnych, role
zmiennych srodowiskowych i przeanalizowano komunikacje sieciowa migdzy kontenerami.

5.3.1 Srodowiska uruchomieniowe

Srodowiska uruchomieniowe aplikacji stanowig kluczowy element procesu wytwarzania,
testowania i utrzymania oprogramowania. Okres$laja one zestaw ustug i1 narzedzi, ktore sg potrzebne do
poprawnego dziatania serwisu.

W niniejszej pracy wyrdzniono dwa srodowiska:

e Srodowisko produkcyjne — finatowa, publiczna wersja aplikacji, z ktorej korzystaja
uzytkownicy docelowi, zawierajaca prawdziwe dane i tworzaca warto$¢ biznesowa,

e Srodowisko deweloperskie — bezpieczna i eksperymentalna przestrzen przeznaczona do
tworzenia i testowania nowych funkcjonalnosci, w odizolowaniu od $rodowiska
produkcyjnego, z dodatkowymi narz¢dziami do debugowania.

Uruchamianie $rodowiska nastgpuje poprzez platform¢ Docker. Na konfiguracje sktadajg si¢
charakterystyczne dla tej platformy pliki:

e docker-compose.yml — opisuje kolejnos¢ uruchamiania i konfiguracje poszczegoélnych
serwisow, a takze porty i wolumeny danych, do ktdrych serwisy maja mie¢ dostep,

e Dockerfile - zawiera instrukcj¢ dla Dockera jak utworzy¢ obraz poszczegdlnego
mikroserwisu lub narzedzia i jak ono ma dziatac.

Powyzsze pliki uruchamiaja $rodowisko produkcyjne. Do uruchomienia $rodowiska
deweloperskiego stluza ich odpowiedniki z rozszerzeniem .dev: docker-compose.dev.yml
iDockerfile.dev.

Komponenty systemu sg uruchamiane wedtug nast¢pujacych zaleznosci:
1. Infrastruktura: Microsoft SQL Server i MinlO startuja niezaleznie,

2. Mikroserwisy backendowe:
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a. Mikroserwis multimediow (MediaService) startuje po MinlO,
b. Mikroserwis uzytkownikéw (UsersService) startuje po Microsoft SQL Server,

c. Mikroserwis przepisow (RecipesService) startuje po Microsoft SQL Server i
mikroserwisie uzytkownikow,

d. API Gateway startuje po Microsoft SQL Server i mikroserwisie przepisow,
3. Frontend startuje po API Gateway.

Aby uruchomi¢ aplikacj¢, nalezy najpierw upewni¢ si¢, ze ustuga Dockera jest aktywna.
Nastgpnie z poziomu wiersza polecen trzeba przej$¢ do katalogu projektu i wpisa¢ komende:

e Dla srodowiska produkcyjnego:
docker-compose --env-file db.env up -d -build

e Dla srodowiska deweloperskiego:
docker-compose --env-file db.env -f docker-compose.dev.yml up -d -
build

Po uruchomieniu srodowiska otwierane sa dwa rodzaje portéw: zewnetrzne (na maszynie hosta)
oraz wewnetrzne (w kontenerze), ktore zostajg ze sobg zmapowane. Tabela 9 przedstawia zestawienie
otwartych portow poszczego6lnych komponentéw na zewnatrz i wewnatrz kontenerow wedtug rodzaju
srodowiska.

Tabela 9 Zestawienie otwartych portow aplikacji wedtug srodowiska oraz ich alokacji (host/kontener).

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Komponent Srodowisko produkcyjne Srodowisko deweloperskie

Host Kontener Host Kontener
Aplikacja webowa 80 80 3000 3000
API Gateway 8443 8080 8080 8080
Baza danych MS SQL 1433 1433 1433 1433

MinlO 9000 9000 9000,9090 9000,9001
RecipesService 8081 8080 8081 8080
UsersService 8082 8080 8082 8080
MediaService 8083 8080 8083 8080

5.3.2 Zmienne Srodowiskowe

Do utworzenia instancji bazy danych i uruchomienia §rodowiska wymagane jest utworzenie
czterech plikow .env zawierajacych warto$ci zmiennych srodowiskowych dla poszczegdlnych
komponentéw: admin.env, aws.env, db.env oraz jwt.env. Pliki te zawieraja poufne dane
logowania i klucze dostepu. Wyizolowanie ich do plikow .env stuzy uniknigciu przypadkowego
przestania ich do repozytorium Git poprzez uzycie mechanizmu .gitignore. Dodatkowo, zmienne
srodowiskowe zostaty rozdzielone do roznych plikow ze wzgledow bezpieczenstwa. Dzigki takiemu
podziatowi poszczegdlne kontenery otrzymuja dostep wylacznie do warto$ci tych zmiennych, ktore sg
im faktycznie potrzebne, co jest zgodne z zasadg najmniejszego uprzywilejowania.

W pliku db . env zdefiniowane jest hasto administratora bazy danych MS SQL pod loginem ,,sa”.
To hasto wykorzystywane jest najpierw przez serwer bazy danych do zabezpieczenia domyslnego konta,
a nastgpnie przez mikroserwisy RecipesService i UsersService do potaczenia z bazg.
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Listing 36 Przykladowa konfiguracja pliku db.env (dane zanonimizowane). Zrédlo: Opracowanie wlasne.

| SA_PASSWORD=<UKRYTE>

Plik admin.env definiuje inicjalny adres e-mail i hasto SuperAdmina w serwisie Let Me Cook
poprzez zmienne ADMIN_EMAIL i ADMIN_PASSWORD. Poswiadczenia sa odczytywane przez
mikroserwis uzytkownikdéw przy inicjalizacji bazy danych.

Listing 37 Przykladowa konfiguracja pliku admin.env (dane zanonimizowane). Zrédlo: Opracowanie wlasne.

ADMIN_ EMAIL=admin@letmecook.pl
ADMIN_PASSWORD=<UKRYTE>

Do konfiguracji ushugi MinlO oraz uwierzytelnienia potaczenia z poziomu mikroserwisu
MediaService wykorzystywany jest plik aws.env. Okresla on dane logowania do panelu
administracyjnego MinlO poprzez zmienne MINIO ROOT_USER i MINIO_ROOT_PASSWORD oraz
identyfikator i klucz dostepu dla mikroserwisow do autoryzacji zadan (AWS_ACCESS_KEY_ID oraz
AWS_SECRET_ACCESS_KEY).

Listing 38 Przykltadowa konfiguracja pliku aws.env (dane zanonimizowane). Zrédlo: Opracowanie wlasne.

MINIO_ROOT_USER=admin
MINIO_ROOT PASSWORD=<UKRYTE>

AWS_ACCESS_KEY_ID=admin
AWS_SECRET_ACCESS_KEY=<UKRYTE>

Za konfiguracj¢ uwierzytelniania opartego na tokenach JWT odpowiada plik jwt.env. Parametr
Jwt__Key okresla tajny cigg znakow stuzacy do tworzenia kryptograficznego podpisu tokena.
Wystawce tokenu definiuje parametr Jwt___Issuer, a jego odbiorcg — Jwt__Audience. Zmienne sa
wykorzystywane przez mikroserwis uzytkownikow (do wystawiania tokenow) oraz API Gateway (do
weryfikowania tokenow).

Listing 39 Przykladowa konfiguracja pliku jwt.env (dane zanonimizowane). Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Jwt__Key=<UKRYTE>
Jwt__TIssuer=http://users-service
Jwt__ Audience=api-gateway
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6. Interfejs i funkcjonalnosci aplikacji

W niniejszym rozdziale szczegétowo omowiono interfejs graficzny oraz zestaw funkcjonalnosci
platformy ,,Let Me Cook”. Wszystkie wymagania funkcjonalne okre§lone w rozdziale 3.2 zostaty
odwzorowane na konkretne widoki i akcje w warstwie frontendowej. Aplikacja jest w pehni
responsywna, a wigc wyglada i dziala prawidtlowo niezaleznie od urzadzenia, z ktorego korzysta
uzytkownik.

Cala warstwa wizualna systemu zostala zaprojektowana tak, aby jak najlepiej wspieraé
uzytkownika w osigganiu jego celow. Zostala ona zrealizowana zgodnie z wytycznymi UX (ang. User
Experience) oraz Ul (ang. User Interface), co przektada si¢ rowniez na przejrzysto$¢ i tatwos¢ obstugi
aplikacji. Zastosowanie jednej, okreslonej palety barw, w ktorej jasne tlo kontrastuje z czerwonymi
elementami miato na celu skierowanie uwagi uzytkownika na najwazniejsze komponenty interfejsu oraz
ujednolicenie go we wszystkich widokach.

6.1. Nawigacja w systemie

Uktad nawigacyjny w serwisie ,,Let Me Cook” opracowano tak, aby byl on jak najbardziej
przejrzysty i zapewniat staly dostep do najwazniejszych funkcji systemu. Podstawowymi elementami
odpowiedzialnymi za poruszanie si¢ po systemie sa glowny panel nawigacyjny oraz stopka obecne w
kazdym widoku systemowym.

6.1.1 Gléwny panel nawigacyjny

Gloéwny panel nawigacyjny serwisu umiejscowiony jest zawsze na samej gorze ekranu. Ilosé
elementow, a takze ich dzialanie nie rdzni si¢ w zaleznosci od rozdzielczo$ci ekranu urzadzenia. Sa
jednak pewne réznice w rozmieszczeniu komponentow. Wynikaja one z potrzeby dopasowania wygladu
serwisu do urzadzenia koncowego uzytkownika, aby korzystanie z platformy bylo mozliwie
najwygodniejsze i najbardziej intuicyjne.

6.1.1.1 Wersja desktopowa

W wersji desktopowej panel nawigacyjny sklada si¢ z dwoch sekcji. Jego pierwsza czegsé, z
jasnym ttem, zawiera nastepujace elementy:

e Logo serwisu,

e Modut wyszukiwania,

e Przycisk ,,Dodaj”,

e Przycisk ,,Zaloguj si¢” lub nazwe zalogowanego uzytkownika.

Rysunek 47 przedstawia gldéwny panel nawigacyjny na ekranie o wysokiej rozdzielczosci z
rozwini¢tymi podrzednymi menu kategorii oraz opcji dla uzytkownika z rolg moderatora.
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& Moj profil
Dieta ~  Kuchnieswiata ~ Okazje -~ | Posilki ~ Ulubione przepisy
 Ulubione
[GIETE] & Lista zakupow
Oblad & Ustawienia

Przekgska 0
Q £2 Panel administracyjny

Sniadanie

Rysunek 47 Glowny panel nawigacyjny w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Elementami wyrownanymi do lewej strony, na wyzszym poziomie panelu sa logo oraz
wyszukiwarka. Logo pelni role odsytacza do strony gtéwnej z dowolnego miejsca w aplikacji. Nieco
bardziej po prawej stronie znajduje si¢ pasek wyszukiwania sktadajgcy si¢ z pola tekstowego oraz
przycisku z ikonka lupy. Po wpisaniu frazy zwiazanej z poszukiwanymi przepisami i kliknieciu
przycisku uzytkownik przekierowywany jest do wyszukiwarki, opisanej szczegétowo w rozdziale
6.2.2.3.

Pozostale elementy gornej czeséci panelu nawigacyjnego wyrownane sa do jego prawej strony.
Przycisk ,,Dodaj” przekierowuje zalogowanego uzytkownika do ekranu dodawania przepisu,
omowionego doktadnie w rozdziale 6.3.1.1, natomiast go$cia do widoku logowania. Jego stata obecnos¢
w gléwnym panelu nawigacyjnym ma zachecaé odwiedzajacych do dzielenia si¢ wltasnymi pomystami
kulinarnymi na platformie. Najbardziej na prawo umieszczono przycisk zmieniajacy swoja zawartos¢
oraz funkcje w zalezno$ci od tego, czy uzytkownik jest zalogowany. Jesli odwiedzajacy nie ma aktywne;j
sesji logowania wyswietlany jest tam odsytacz z tekstem ,,Zaloguj si¢”, przekierowujacy do formularza
logowania opisanego w rozdziale 6.2.1. W przeciwnym wypadku — jezeli uzytkownik jest zalogowany
— w tym miejscu widnieje nazwa jego konta z ikonka strzatki. Po kliknieciu tego przycisku przez
uwierzytelnionego uzytkownika, wyswietlany jest panel z przekierowujagcymi na odpowiednie
podstrony opcjami:

o Moj profil,

e Ulubione,

e Lista zakupow,

e Ustawienia,

e Panel administracyjny (tylko w przypadku uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami),
o  Wyloguj sie.

Uzupehieniem panelu nawigacyjnego jest ciemnoczerwony pasek z grupami kategorii oraz
odnos$nikiem do ulubionych przepiséw, umieszczony bezposrednio pod pierwsza, wyzej opisang
czescig. Najechanie kursorem na jedng z grup rozwija podrzedne menu, zawierajace przyporzadkowane
do niej tematycznie kategorie przepisoéw. Kliknigcie na jedng z kategorii skutkuje przekierowaniem
uzytkownika do widoku wyszukiwarki z przepisami do niej nalezacymi.

6.1.1.2 Wersja na urzadzania mobilne

W przypadku wersji serwisu na urzadzenia mobilne domyslnie na gorze ekranu obecna jest tylko
pierwsza czg$¢ panelu nawigacyjnego, z jasnym ttem. Umieszczono w niej nastepujace elementy:

e Logo serwisu,
e Przycisk ,,Zaloguj si¢” lub przycisk rozwijajacy opcje dla zalogowanych uzytkownikow,

e Przycisk rozwijajagcy menu z innymi komponentami.
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Najwicksza zmiang wzgledem wersji na urzadzenia z ekranami o wysokiej rozdzielczosci jest
tutaj przycisk shuzacy do rozwijania dodatkowego menu. Peini ono rolg dolnego, ciemnoczerwonego
paska z wersji desktopowej z dwoma komponentami przeniesionymi z goérnej belki. Menu pozostaje
widoczne az do ponownego wcisnigcia przycisku w prawym gornym rogu. W jego sktad wchodza
nastepujace elementy:

e Modut wyszukiwania (przeniesiony z gldwnej czgéci panelu nawigacyjnego),
e Przycisk ,,Dodaj przepis” (przeniesiony z glownej czeséci panelu nawigacyjnego),
e Lista grup kategorii,

e  Odnos$nik do ulubionych przepisow.

Rysunek 48 przedstawia panel nawigacyjny z rozwini¢tym menu w wersji na urzadzenia mobilne.

‘@' Zalogujsie —
Co dzis$ na obiad? Q

[# Dodaj przepis

Dieta ~
Kuchnie Swiata ~
Okazje ~
Positki ~
Kolacja
Obiad
Przekaska
Sniadanie

Ulubione przepisy

Rysunek 48 Gléwny panel nawigacyjny w wersji na urzqdzenia mobilne. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.1.2 Stopka

Stopka jest elementem interfejsu umiejscowionym na samym dole kazdego ekranu w aplikacji.
Dzieli si¢ ona na dwie cze$ci. Pierwsza z nich zawiera napis ,,Mamy przepis na wszystko” oraz
sugerowane kategorie, bedace odno$nikami do widoku wyszukiwarki zawierajacego przepisy nalezace
do wybranej kategorii. Kategorie ulozone sg w kolumnach, ktérych ilo§¢ zalezy od rozdzielczosci
ekranu uzytkownika. Sekcja ta posiada charakterystyczne tto w krate, przypominajace obrus.

Dolny segment stopki wyréznia si¢ jednolitym, czerwonym tlem i zawiera podstawowe
informacje o platformie. W gornej czgsci tej sekcji znajduje si¢ logo serwisu i adnotacja o prawach
autorskich. Na samym dole umieszczono linki do nastgpujacych podstron informacyjnych:

e Kontakt,
e Regulamin,
e Onas.

W wers;ji desktopowej wymienione odno$niki roztozone sg poziomo, natomiast na urzadzeniach
mobilnych ich uktad jest pionowy. Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze podstrony nie istniejag w biezacej
wersji systemu, a odno$niki pelnia wylacznie pogladowa funkcj¢. Rysunek 49 przedstawia wyglad
stopki na ekranach o wysokiej rozdzielczosci.

Mamy przepis ha wszystko

Bez cukry Bezglutenu Boze Narodzenie Dieta keto
Dieta wegetariariska Dia dzieci Kolacja
Kuchnia grecka Kuchnia poiska Kuchnia wioska
Obiad Przekaska $niadanie

Wielkanoc

© Copyright 2025-2026 LetMeCook

Regulamin

Rysunek 49 Stopka w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.2. Uzytkownik niezalogowany

W opisywanym systemie uzytkownik niezalogowany (nazywany tez goSciem) — poza
mozliwoscig rejestracji 1 zalogowania — dysponuje wylacznie uprawnieniami do odczytu
ogolnodostepnych zasobow. Pozwala to nowym odwiedzajacym na bezproblemowe przegladanie w
serwisie takich tresci jak opublikowane przepisy i komentarze pod nimi, a takze profile uzytkownikow.
Goscie moga roéwniez korzysta¢ z wyszukiwarki przepisow z zaawansowanymi filtrami. Z kolei
operacje powodujgce zmiany w bazie danych sg zablokowane dla uzytkownikéw niezalogowanych.
Kazda proba wykonania akcji wymagajacej uwierzytelnienia jest plynnie obslugiwana przez frontend,
ktory przekierowuje goscia do widoku logowania.

6.2.1 Rejestracja i logowanie do systemu

Warunkiem korzystania z rozszerzonych mozliwosci aplikacji jest autentykacja uzytkownika.
Przycisk przekierowujacy do widoku logowania umieszczono w gldéwnym menu nawigacyjnym, dzigki
czemu jest on dostgpny z kazdego miejsca w systemie. Od strony wizualnej formularze logowania i
rejestracji charakteryzuja sie centralnym uktadem elementow i minimalistycznym designem, co pozwala
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uzytkownikowi skupi¢ si¢ wylacznie na procesie uwierzytelniania w aplikacji. W dolnej czesci obu
formularzy znajduje si¢ przycisk stuzacy do wykonania akcji zarejestrowania badz zalogowania, po
wecisnieciu ktorego dane sg wstepnie walidowane, a nastepnie odpowiednie zadanie przesyltane jest do
serwerowej warstwy systemu.

Formularz logowania opiera si¢ na standardowym uwierzytelnianiu za pomocga adresu e-mail oraz
hasta. Aby pomyslnie zalogowac si¢ do systemu nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

e Poda¢ poprawny adres e-mail przypisany do konta,
e Podac¢ poprawne hasto,
e Konto powigzane z podanym adresem e-mail nie moze by¢ zablokowane.

Na samym dole formularza logowania znajduje si¢ odsylacz do ekranu rejestracji w postaci
wyréznionego tekstu ,,Zarejestruj si¢”. Widok logowania do omawianego systemu zaprezentowano na
Rysunek 50.

% LET ME cooK Co dzis na obiad? Zaloguj sig
Dieta ~  Kuchniedwiata -~ Okazje - Posilki ~ Testowa ~  Ulubione przepisy
Logowanie

Adres e-mail

Hasto

Nie masz konta? Zarejestru] sie

Rysunek 50 Widok formularza logowania. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W przypadku tworzenia nowego konta konieczne jest podanie nazwy uzytkownika, adresu e-mail
oraz dwukrotne wprowadzenie hasta, w celu zminimalizowania ryzyka pomylki. Zeby pomyslnie
przejs$¢ proces rejestracji, uzytkownik musi:

e Podac¢ nazwe uzytkownika majacg pomiedzy 3 a 50 znakow,
e Poda¢ poprawny adres e-mail,

e Poda¢ nazwe uzytkownika oraz e-mail nieprzypisane do zadnego istniejgcego w systemie
konta,

e Podac hasto majace od 8 do 100 znakow,
e Wpisac takie same wartosci w pole hasla oraz potwierdzenia hasta.

Pod formularzem rejestracji umieszczono tekst ,,Zaloguj si¢”, bedacy odsylaczem do ekranu
logowania. Na Rysunek 51 przedstawiony zostal widok rejestracji uzytkownika w serwisie ,,Let Me
Cook”.
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% LET ME COOK  coaisnz oiear # Doda] ESTEL

Dieta ~ Kuchnie swiata - Okazje - Poshki ~ Testowa - Ulubione przepisy

Zatoz konto

Nazwa uzytkownika
Adres e-mail
Hasto

PotwierdZ hasto

Zarejestruj sie

Masz juz konto? Zaloguj sig

Rysunek 51 Widok formularza rejestracji uzytkownika. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.2.2 Przegladanie przepisow

W tym rozdziale oméwiono funkcjonalno$ci i elementy interfejsu umozliwiajace eksploracje
bazy kulinarnej w serwisie ,,Let Me Cook”. Ponizej szczegdtowo przedstawiono uktad strony gtowne;j,
ekran z detalami konkretnego przepisu, a takze wyszukiwarke przepiséw w opisywanym systemie.

6.2.2.1 Strona gléwna serwisu

Strona gtdwna jest pierwszym widokiem w serwisie, z jakim uzytkownik ma stycznos¢. Na same;j
gorze ekranu umiejscowiona jest duza karuzela z proponowanymi przepisami. Dla kazdego
wyréznionego w tym komponencie dania wyswietlane jest jego zdjecie oraz podstawowe informacje.
Proponowane przepisy mozna przewijac klikajac strzatki znajdujace si¢ po lewej oraz po prawej stronie
karuzeli.

W dalszej czesci ekranu zastosowano uktad oparty na poziomych listach, ktore segreguja przepisy
wedtug kategorii. Kazdy taki element listujagcy dania zawiera nazwe kategorii, z ktérej pochodza oraz
przycisk ,,Zobacz wigcej”, ktory przekierowuje do widoku zawierajacego wszystkie przepisy z danej
kategorii. Dania z wybranej kategorii mozna przewijaé strzalkami, analogicznie jak w przypadku
karuzeli na gorze strony. Pojedyncze przepisy wyswietlane sg w formie przejrzystych kart, na ktorych
widniejg ich zdjecia oraz podstawowe informacje, takie jak:

o Tytut,

e Srednia ocen,
e  Kroétki opis,
e Autor.

Na karcie kazdego przepisu, w jej prawym gornym rogu, znajduje si¢ tez przycisk z ikonka serca,
po kliknigciu ktorego danie zostanie dodane do ulubionych w przypadku uzytkownika zalogowanego.
Przycisk ten widoczny jest rowniez w przypadku goscia, jednak po jego kliknigciu uzytkownik
niezalogowany zostanie przekierowany do widoku logowania.
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6.2.2.2 Widok szczegdélow przepisu

Ekran szczeg6low przepisu zostal zaprojektowany tak, aby dostarczat uzytkownikowi wszystkich
niezbednych informacji o konkretnym daniu. Jego uktad rozplanowano tak, aby na gorze znajdowaty
si¢ najbardziej ogodlne informacje o przepisie, natomiast w dalszej cze$ci byly detale dotyczace
przygotowania dania.

6.2.2.2.1. Wersja desktopowa

W widoku dla komputeréow osobistych, w najwyzszej czeséci ekranu znajduje si¢ duzy nagtowek
bedacy tytutem przepisu. Z jego prawej strony umieszczono zdjecie oraz nazwe autora potrawy.
Najbardziej na prawo na tym poziomie osadzono §rednia ocen¢ w postaci pigciostopniowej skali z
doktadnoscia do potowy gwiazdki. Bezposrednio pod tytutem zlokalizowano tagi kategorii, do ktorych
danie zostato przypisane. Po kliknigciu ktoregos z tagow, uzytkownik jest przekierowywany do widoku
wyszukiwarki zawierajacego przepisy nalezace do wybranej kategorii. Na tej samej wysokosci, ale po
prawej stronie umieszczono cztery przyciski akcji, pozwalajace kolejno na:

e  Wydrukowanie przepisu,

e Udostepnienie przepisu,

e Ocenienie przepisu (tylko dla zalogowanych uzytkownikéw),

e Dodanie przepisu do ulubionych (tylko dla zalogowanych uzytkownikow).

Najwiecej miejsca w gornej partii ekranu zajmuje panel zawierajacy zdjecia oraz podstawowe
informacje o przepisie. Wieksza czgs¢ panelu wypehia segment z fotografiami dania. Uzytkownik moze
przewijac je na trzy sposoby:

o Klikajac przyciski ze strzatkami z lewej oraz prawej strony zdjecia,
e Kilikajac kropki w dolnej czgsci zdjecia,
e Klikajac miniaturowe zdjecia w dolnej czesci panelu.

Przestrzen po prawej stronie panelu zagospodarowano na najwazniejsze parametry potrawy, takie
jak:

e (zas przygotowania,

e Ilo$¢ porcji,

e Trudno$¢ przepisu,

e Liczba kalorii na 100 gramow.

Pod panelem ze zdjeciem 1 podstawowymi informacjami znajduje si¢ komponent z
jasnoczerwonym ttem zawierajacy krotki opis dania. Bezposrednio pod tym elementem znajduje sig¢
wyréwnana do lewej strony data publikacji oraz liczba wy$wietlen przepisu po przeciwnej stronie.

Gorng czes¢ widoku szczegolow przepisu na urzadzeniach z ekranami o wysokiej rozdzielczosci
przedstawiono na Rysunek 52.
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Dieta ~  Kuchnie Swiata ~ Okazje ~ Positki ~  Ulubione przepisy

Mocno czekoladowa owsianka autor: (&) ser1  ocens: 4 1 ocenel

Sniadanie  Dladzieci  Bez cukru a n a

® Do 10 min

Czas przygotowania

&1

llos¢ porcji

Q tatwy

Trudnos¢ przepisu

125 kcal

Liczba kalorii na 100g

Zdrowa alternatywa dla sklepowych kreméw czekoladowych. Stodka dzigki bananom, bez grama cukru.

Dodane 6.04.2026 8 wyswietlen
Rysunek 52 Gorna czes¢ widoku szczegolow przepisu w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wlasne

W dalszej czg$ci ekranu umiejscowiono komponenty zawierajace znacznie bardziej szczegotowe
informacje dotyczace przygotowania przepisu. Pierwszym elementem po wyzej opisanych jest panel ze
sktadnikami potrzebnymi do przyrzadzenia dania. Patrzac od gory wida¢ nazwe segmentu —,,Sktadniki”
— wyrownanag do lewej oraz wyréwnane do prawej strony przyciski umozlwiajace kolejno:

e Skopiowanie listy sktadnikow do schowka,
e Dodanie sktadnikow do listy zakupow (tylko dla zalogowanych uzytkownikéw).

Zestawienie potrzebnych do przygotowania dania produktéw zostato zaimplementowane jako
lista z polami wyboru (ang. checkbox), aby umozliwi¢ uzytkownikom odznaczanie sktadnikow, ktore
udato mu si¢ zgromadzic.

W dalszej czgsci ekranu znajduje si¢ komponent zatytutlowany ,,Sposob przygotowania”. Nad
wlasciwg recepturg znajduje si¢ tu dodatkowo przycisk, ktéry uniemozliwia blokowanie si¢ urzadzenia
podczas gotowania. Sposob opisania procedury przygotowania dania w tym segmencie zalezny jest
catkowicie od autora przepisu. W celu zwigkszenia czytelnosci skladniki i1 ich ilosci sg zawsze
wyroznione w tekscie.

Na samym dole ekranu ze szczegdtami przepisu umieszczono komponent z opiniami
uzytkownikow zatytutowany , Komentarze” z laczng liczbg komentarzy zawarta przy nazwie sekcji.
Przy kazdym wpisie w tym segmencie widnieje nazwa uzytkownika, ktory go opublikowat oraz ile czasu
temu zostal dodany. Jezeli s3 odpowiedzi do komentarza, mozna je rozwing¢ lub ukry¢ klikajac
podtuzny pasek znajdujacy si¢ pod nim.

Rysunek 53 przedstawia dolng czes¢ widoku szczegdtow przepisu w wersji desktopowe;.
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Skiadniki o [ o

Banan: 1sztuka

Mieko krowie: 250mil
Platek owsiany: 5 tyzek
Kakao: 1yzeczka

Ziarno stonecznika: 1tyzeczka

Sposoéb przygotowania

Przygotowanie
1. W garnku zagotyj (250ml) Mieko krowie z (5 fyZek) Platkiem owsianym .
2. Gotuj na matym ogniu przez 5 minut, czgsto mieszajgc.
3. Dodaj {1 lyzeczka) Kakae oraz polowe rozgniecionego widelcem (1/2 sztuki) Banana . Wymieszaj dokladnie, az owsianka stanie sig ciemnobrazowa.
4. Przeldz do miseczki, na wierzchu utéz pozostate plasterki banana i posyp (1tyzeczka) Ziamem stonecznika .
B2 Energia na caly poranek dla matych i duzych.

Smacznego! %

Komentarze (1)

! Adam skomentowat(a): 3 godziny temu
Swietny przepis!
3 Kacper odpowiedziat{a): 3 godziny temu
= Potwierdzam :)

Rysunek 53 Dolna czesé widoku szczeg6léw przepisu w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Zaloguj sie, aby dodaé komentarz.

6.2.2.2.2. Wersja na urzadzenia mobilne

W wersji na urzadzenia mobilne uktad w widoku szczeg6tow przepisu zostat znacznie bardziej
skoncentrowany, aby pozostawi¢ wszystkie funkcjonalnosci i jednoczes$nie zapewni¢ czytelnosé
interfejsu. W gornej czgsci ekranu tytul, ocena oraz autor przepisu sg wysrodkowane. Tagi kategorii
oraz przyciski akcji na ekranie smartfona zawijajg si¢ 1 zajmuja dostepna szerokos¢ w kilku wierszach.

Uktad segmentu ze zdjeciami oraz podstawowymi parametrami przepisu na urzadzeniach
mobilnych roéwniez znacznie rézni si¢ wzgledem wersji desktopowej. Czegs¢ informacyjna zostata tu
przeniesiona pod fotografie potrawy.

Na Rysunek 54 przedstawiona zostata gorna cz¢s¢ widoku szczeg6tow przepisu na urzadzeniach
mobilnych.
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Mocno czekoladowa
owsianka

Ocena: 4 {1 ocena)

autor: ® userl

Sniadanie  Dladzieci  Bez cukru

@®© Do 10 min

Czas przygotowania

21

llos¢ porciji

Q tatwy

Trudnos¢ przepisu

Rysunek 54 Gorna czes¢ widoku szczegotow przepisu w wersji na urzgdzenia mobilne. Zrodto: Opracowanie

wiasne.

W dalszej czesci ekranu kolejne sekcje utozone sa w tej samej kolejnosci jak w desktopowe;j
wersji aplikacji, jednak wszystkie komponenty zostaly wycentrowane i dopasowane do szerokosci
wyswietlacza. Przyciski ,,Kopiuj”, ,,Dodaj do listy zakupdéw” i ,Nie wygaszaj ekranu” na ekranie
smartfona zajmujg calg jego szeroko$¢, tak samo jak wszystkie sekcje w tym widoku.

Rysunek 55 przedstawia cze$¢ z krotkim opisem i sktadnikami, Rysunek 56 segment ze sposobem
przygotowania, a Rysunek 57 sekcje komentarzy w widoku szczegdtow przepisu w wersji na urzadzenia
mobilne.
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Zdrowa alternatywa dla sklepowych

kremdw czekoladowych. Stodka dzigki
bananom, bez grama cukru.

Dodane 6.04.2026

1 wyswietlen

Skiadniki

0 Kopiuj

Dodaj do listy zakupow

Banan: 1sztuka

Mieko krowie: 250ml
Ptatek owsiany: 5 tyzek
Kakao: 1tyzeczka

Ziarno stonecznika: 1 tyzeczka

Rysunek 55 Czes¢ widoku szczegolow przepisu z krotkim opisem i sktadnikami w wersji na urzqdzenia mobilne.

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Sposdéb przygotowania

Przygotowanie

1. W garnku zagotuj (250ml) Mieko
krowie z (5 fyzek) Ptatkiem owsianym

2. Gotuj na matym ogniu przez 5 minut,
czesto mieszajac.

3. Dodaj (1tyzeczka) Kakao oraz potowe
rozgniecionego widelcem (1/2 sztuki)
Banana . Wymieszaj doktadnie, az
owsianka stanie sig ciemnobrgzowa.

4. Przetoz do miseczki, na wierzchu utoz
pozostate plasterki banana i posyp (1
tyzeczka) Ziarnem stonecznika .

Energia na caty poranek dla matych i
duzych.

Smacznego! %

Rysunek 56 Sekcja ,, Sposob przygotowania” w widoku szczegotow przepisu w wersji na urzqdzenia mobilne.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Komentarze (1)

Zaloguij sie, aby dodac komentarz.

™

Adam

skomentowat(a): 3 godziny temu

Swietny przepis!

Kacper

odpowiedziat(a): 3 godziny temu

Potwierdzam :)

Rysunek 57 Sekcja ,, Komentarze” w widoku szczeg6léw przepisu w wersji na urzqdzenia mobilne. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

6.2.2.3 Wyszukiwanie przepisow

Aby ulatwi¢ uzytkownikom odnajdywanie konkretnych przepisow, system wyposazono w
zintegrowany mechanizm wyszukiwania. Przej$cie do wyszukiwarki odbywa si¢ poprzez wpisanie frazy
zwigzanej z poszukiwanym przepisem w pole wyszukiwania znajdujace si¢ na gorze, w gtbwnym menu
nawigacyjnym, a nastgpnie naci$niecie przycisku z lupa. Po wykonaniu takiej akcji uzytkownik zostanie
przeniesiony do widoku wyszukiwania, w ktorym wylistowane beda wyniki wyszukiwania na podstawie
podanego tekstu. Na tym ekranie znajduje si¢ rowniez panel boczny, pozwalajacy na dalsze zawezanie
listy przepisow, poprzez okreslenie wartosci nastepujacych filtrow:

e Kategoria,

e Uwzglednione sktadniki,

e  Wykluczone sktadniki,

e (zas przygotowania,

e Minimalna ocena,

e Tylko od obserwowanych (wytacznie dla zalogowanych uzytkownikow).

Wylistowane przepisy mozna rowniez posortowa¢ wybierajagc jedng z wartosci w polu ,,Sortuj”
znajdujacym si¢ nad wynikami wyszukiwania. Dostepne sg nastepujgce sposoby sortowania wynikow:

e Od najnowszych (domyslnie),
e Od najpopularniejszych,
e Od najwyzej ocenianych,

e Od najszybszych.
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W wyszukiwarce wyswietlanych jest dwanascie przepisow na strong. Uzytkownik ma mozliwo$¢
przelaczania stron z wynikami przy uzyciu panelu z dostepnymi stronami, znajdujacego si¢ pod
wylistowanymi przepisami. Rysunek 58 przedstawia widok wyszukiwania na ekranach o wysokiej
rozdzielczos$ci, natomiast Rysunek 59 na urzadzeniach mobilnych.

% LET ME COOK  ovsianc B 2alogui sig

Dieta ~ Kuchnie $wiata ~ Okazje ~ Positki ~ Testowa ~ Ulubione przepisy

Wyniki wyszukiwania dla "owsianka"

Filtry Sortu]:  od najnowszych v

Kategoria

Sniadanie

Uwzglednione skiadniki:

Wyblerz skiadniki

Wykluczone skiadniki:

Sél x

Czas przygotowania: bez limitu

[N ] 3h
Rozgrzewajgca Nocna owsianka z Mocno czekoladowa
Minimaina ocene: box Mmitl owsianka z jabtkiem truskawkami owsianka
[N ) 5% Stodkie, zdrowe $niadanie, ktore Idealne $niadanie dia Zdrowa alternatywa dia
smakuje jak szarlotka w misce. zabieganych - przygotuj sklepowych kreméw
I T wieczorem, a rano ciesz sig czekoladowych. Stodka dzigki
—_— smakiem Jata. bananom, bez grama cukru

od mod od userl

Rysunek 58 Widok wyszukiwania przepisow w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

‘rg ) Zalogujsie = —

Wyniki wyszukiwania dla
"owsianka"

Y Pokaz filtry

Sortuj:  od najnowszych v

9

Rozgrzewajgca owsianka
z jabtkiem
Stodkie, zdrowe $niadanie, ktére
smakuije jak szarlotka w misce.

od user1

Rysunek 59 Widok wyszukiwania przepisow na urzqgdzeniach mobilnych. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.2.3 Przegladanie profilow uzytkownikéw

System pozwala wszystkim odwiedzajacym na przegladanie profilow uzytkownikoéw
posiadajacych w nim konta. PrzejScie na widok profilu danego uzytkownika odbywa si¢ po kliknigciu
w jego nazwe lub zdjecie w dowolnym miejscu w aplikacji. Widok profilu, przedstawiony na Rysunek
60 w wersji desktopowej oraz na Rysunek 61 w wersji mobilnej dzieli si¢ na dwie glowne sekcje.

% LET ME COOK  cocu s oviasr sai s

Dieta -~ Kuchnleéwiata - Okazje ~ Posilii ~ Testowa ~  Ulublone przepisy

Profil uzytkownika

Przepisy

Sortuj:  od najnowszych v Q | Szukaj przepisow.

C3

Kacper

(=]

M liczba praepisow: 9

) dotaczyt(a): 6.04.2026

Chrupigce tédeczki Szasztyki Souvlaki z Ztociste pulpeciki z
ziemniaczane z kurczakiem i indyka i marchewki
serem warzywami LekKostrawny i zdrowy obiad,
Najprostsza | najsmaczniejsza Aromatyczne szasziyki prosto z ktéry posmakuje nawet
przekaska z pieczonych stoneczne] Grecjl. Idealne na najwigkszym niejadkom.
ziemniakéw z ciggnacym sig grilla lub szybka kolacje. ol Kocoar
serem
od Kacper
od Kacper

*

Rysunek 60 Widok profilu uzytkownika w wersji desktopowej. Zrédlo: Opracowanie wiasne.

i

% Zalogujsie =

Profil uzytkownika

Kacper

1 0

obserwujacych = obserwowanych

M liczba przepiséw: 9
) dotaczyt(a): 6.04.2026

Przepisy

Q  Szukaj przepisow...

Sortuj:  od najnowszych v

Rysunek 61 Widok profilu uzytkownika na urzqdzeniach moblinych. Zrédlo: Opracowanie wilasne.
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Panel znajdujacy si¢ po prawej stronie w wersji desktopowej na widoku profilu zawiera przepisy
dodane przez tego uzytkownika. Nad lista przepiso6w znajduje si¢ pole z opcjami sortowania oraz pole
umozliwiajagce wyszukiwanie opublikowanych przez uzytkownika przepisow. W polu sortowania
dostepne sa nastepujace opcje:

e (Od najnowszych (domyslnie),
e Od najpopularniejszych,

e Od najwyzej ocenianych,

e Od najszybszych.

W panelu po lewej stronie widoku profilu w wersji desktopowej wyswietlane sg informacje
dotyczace konta uzytkownika, takie jak:

e Awatar uzytkownika

e Nazwa uzytkownika,

e Liczba obserwujacych,

e Liczba obserwowanych,

e Liczba dodanych przepisow,
e Data utworzenia konta.

Oprocz powyzszych, w tej sekcji znajduje si¢ rdwniez przycisk ,,Obserwuj”, po wcisnigciu
ktorego dane konto zostanie zaobserwowane przez aktualnie zalogowanego uzytkownika, natomiast w
przypadku goscia, system przekieruje odwiedzajacego do strony logowania. W panelu z informacjami
o uzytkowniku elementami interaktywnymi sg tez komponenty wyswietlajgce liczbe obserwujacych i
obserwowanych, po kliknigciu ktérych system przekieruje uzytkownika do widoku listujacego
odpowiednio konta obserwujace, badz obserwowane przez danego uzytkownika. Widok kont
obserwujacych uzytkownika przedstawiono na Rysunek 62.

% LET ME COOK  cocei e ctiear AR

Dieta ~ Kuchnieéwiata ~ Okazje - Posiki - Testowa -  Ulubione przepisy

Profil uzytkownika

< Obserwujacy

Kacper

1 0

vch
- S Obserwuj
‘H

Rysunek 62 Widok kont obserwujgcych uzytkownika. Zrédto: Opracowanie wlasne.
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6.3. Uzytkownik zalogowany

W przeciwienstwie do goscia, uzytkownik zalogowany ma mozliwo$¢ dodawania i modyfikacji
okreslonych zasobéw w kulinarnej bazie serwisu. PomyS$lne przejscie procesu uwierzytelnienia
odblokowuje odwiedzajacemu dostep do wielu spotecznosciowych funkcji platformy. Bedac
zalogowanym moze on przede wszystkim publikowaé, modyfikowaé i usuwaé wlasne przepisy
kulinarne. Oprocz tego zyskuje tez dostgp do innych form interakcji ze spoteczno$cia serwisu, takich
jak:

e Obserwowanie oraz zbieranie obserwacji od uzytkownikow,
e Zarzadzanie swoim publicznym profilem,

e Ocenianie przepisow,

e Dodawanie komentarzy oraz odpowiadanie na nie,

e Zglaszanie nieodpowiednich komentarzy moderacji.

Zalogowanie w systemie odblokowuje roéwniez mozliwo$¢ korzystania z prywatnych
funkcjonalnosci, przydatnych dla samego uzytkownika jak:

e Niepubliczna lista zakupow,
e Dodawanie i przegladanie ulubionych przepisow.

System umozliwia uwierzytelnionemu uzytkownikowi takze zmiang hasta do konta oraz
bezpieczne wylogowanie.

6.3.1 Zarzadzanie swoimi przepisami

Jednym z najwazniejszych uprawnien uzytkownika zalogowanego w omawianym serwisie jest
mozliwos¢ aktywnego wspottworzenia bazy kulinarnej portalu. W niniejszym podrozdziale
szczegotowo przedstawiono zarzadzanie przepisem od strony jego autora.

6.3.1.1 Dodawanie przepiséow

Aby przej$¢ do widoku dodawania przepisu nalezy wcisngé przycisk ,,Dodaj” umieszczony w
glownym panelu nawigacyjnym. Widok ten zostal podzielony na trzy obszary. Pierwszym z nich jest
sekcja ,,Podstawowe informacje”. Znajduja si¢ w niej nastgpujace pola:

o Tytut — dlugos¢ do dwustu znakow,

e Krotki opis — dlugos¢ do trzystu znakow,

e Kategorie — minimum jedna wybrana,

e Zdjecia — maksymalnie dziesig¢, do pigciu MB kazde.

Rysunek 63 przedstawia sekcje ,,Podstawowe informacje” w widoku ,,Nowy przepis”.
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¥ LET ME COOK  coc:nacoaor ] -

Dieta ~ Kuchnie éwiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy
Nowy przepis

Podstawowe informacje

Tytub Chrupigca bruschetta z pomidorami i bazylig

43 ] 200 znakéw

Kratki opis Klasyczna, niezwykle prosta whoska kolacja, ktdra idealnie
sprawdzi sig rowniez jako lekka przekgska podczas

dobra oliwa i dojrzewajace w sforicu pomidory przywoluja
na my#l ciepte wieczory spedzane w miasteczkach nad
jeziorem Garda.

282§ 300 znakow
Kategorie Kuchniz wioska x  Kolacja »

Zdjgcia
@

Dodaj zdjecia

2 {10 zdjg¢, maks. 5 MB

Rysunek 63 Sekcja ,, Podstawowe informacje” w widoku ,, Nowy przepis . Zrédto: Opracowanie wlasne.

Najbardziej zlozonym elementem interfejsu w widoku tworzenia przepisu jest sekcja
»Wykonanie”. Podzielono ja na dwie czg¢éci. Pierwsza z nich zatytulowana ,,Sktadniki” zawiera
produkty oraz ich ilosci automatycznie pozyskiwane z drugiej czgsci, czyli ,,Sposobu przygotowania”.

W ,,Sposobie przygotowania” znajduje si¢ zaawansowany edytor tekstu. Bezposrednio nad polem
do wpisywania tekstu znajduja si¢ przyciski umozliwiajagce wykonanie kolejno akcji:

e (Cofania zmian,

e Ponawiania zmian,

e Wstawiania sktadnika,

e Ustawiania stylu tekstu,

e Przelgczania pogrubienia tekstu,

e Przelaczania kursywy,

e Wstawiania listy nieuporzadkowane;j,
e Wstawiania listy numerowane;j,

e Wstawiania cytatu,

e (zyszczenia formatowania tekstu,

e Dodania zdjgcia,

e Dodania wideo z serwisu YouTube,
e Dodania wideo z serwisu TikTok,

e Dodania wideo z serwisu Instagram.
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Edytor posiada unikalng funkcjonalno$¢ dodawania sktadnikow. Po wcisnigciu przycisku z ikong
jajka lub wpisaniu znaku ,,@” wyswietlana jest podreczna wyszukiwarka dynamicznie podpowiadajaca
produkty z bazy danych, ktora jest widoczna na Rysunek 64. Jesli poszukiwanego sktadnika brakuje w
bazie systemu, uzytkownik moze skorzysta¢ z opcji ,,Dodaj nowy produkt do LetMeCook” znajdujacej
si¢ pod wynikami wyszukiwania. Po jej wybraniu wyswietlane jest okno dialogowe ,,Zaproponuj nowy
produkt” przedstawione na Rysunek 65.

Sposoéb przygotowania

O O | O | AaTekst + B I

“« O W oeJde

@pony

Pomarancza
Koncentrat pomidorowy

Pomidor

+ Dodaj nowy produkt do LetMeCook

4 / 4500 znakow

Rysunek 64 Wyszukiwanie produktéw w sekcji ,, Sposéb przygotowania” w widoku ,, Nowy przepis”. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

Zaproponuj nowy produkt X

(@ Nie mozesz znalezé sktadnika potrzebnego do
Twojego przepisu w naszej bazie produktow?

MozZesz go zaproponowac i dodac do przepisu za
pomoca formularza ponizej.
Nazwa produktu:

Ciabatta

Klikajge "Zapropenuj”, akeeptujesz zasady dodawania produktéw:

A\ Nazwy produktow musza:
« zaczynac sie z wielkiej litery,
+ wystepowac w liczbie pojedynczej,
+ byc w formie zdrobniatej tylko, gdy jest to
Zwyczajowe.

Dopuszcza sie wielka litere w srodku nazwy tylko w
przypadku nazw wtasnych, ale staraj sie ich unikac.

Przyktady: Maka pszenna, Przyprawa Maggi, Jajko,
Pomidorek koktajlowy itp.

Zaproponuj

Rysunek 65 Okno dialogowe ,, Zaproponuj nowy produkt”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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W oknie ,,Zaproponuj nowy produkt” nalezy poda¢ nazwe proponowanego skladnika w
odpowiedniej formie, a nastepnie zatwierdzi¢ klikajac przycisk ,,Zaproponuj”. Zaproponowany sktadnik
jest od razu potem gotowy do uzycia w edytorze. Wybranie produktu z listy skutkuje jego dodaniem w
sekcji ze sktadnikami oraz wyswietleniem pola stuzacego do wskazania jego ilosci widocznego na
Rysunek 66. Wprowadzona w tym polu warto$¢ pojawia si¢ w tek$cie w nawiasie obok sktadnika (z
mozliwoscia jej pozniejszej edycji po kliknieciu) oraz dodana przy jego wystapieniu w sekcji
»Sktadniki”. Co istotne, system automatycznie sumuje w tej czgsci ilosci zadeklarowane przy réznych
wystapieniach tego samego produktu w tekscie.

Pomidor

llosc: | Podajilosé...
Rysunek 66 Pole ilosci sktadnika w sekcji ,, Sposéb przygotowania” w widoku ,, Nowy przepis”. Zrédlo:
Opracowanie wiasne.

Za pomoca dedykowanych przyciskow autor moze osadzi¢ w tresci sposobu przygotowania
zdjecia, a takze wideo z serwiséw YouTube, TikTok, czy Instagram po podaniu linku do materiatu.

Na Rysunek 67 przedstawiono sekcje ,,Wykonanie” w widoku dodawania przepisu.
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Wykonanie

Sktadniki Sposob przygetowania

O G (0] A - = =]« [
Pomidor malinowy 2 s2uk - O a Tekst - o @ e d B
Ofiwa z ofiwek 1hyzka

Chrupigca bruschetta

Bazyfia 1 garse >

Sal szezypla

.
~ 2 o

Pieprz czamy szezypla 1 ‘

Ciabatta 1 s2tuks ‘ >

Crosnek 1 zgbek

1. Przygotowanie pomidorow

Umyj i pokrdj w drobing kosike {2 s2iug
lyZka) Oliwa 2 oliwek, posiekany
czamy. Wymieszaj do

kladnie i odstaw na 30 minut.

2. Przygotowanie pieczywa

Pokedj pieczywo {1 s21uks) Ciabatta na ukedne kremki o grubodei ckolo 1,5 em. LIO2 je na
blasze do pieczenia i skrop delikatnie Ofiwa 2 ofiwek. Piecz w piekarniku rozgrzanym do 200
S1opNi przez okolo 5 minut, a2 bedy ziociste | chrupigee.

3. Sktadanie | podanie

Ciepbe grzanki od razu natrzyj z jednej strony przekrojenym (1 2sbek) Czosnku. Nake2 na

kaldg kromke przygolowang wezedniej mieszanke pomidorowy wiaz z powstalym sosenm.

wioska przekaska BRUSCHETTA w mojej wersji /

Teenasz Suczelryk OO0ASZRARTUCHA

Rysunek 67 Sekcja ,, Wykonanie” w widoku ,, Nowy przepis”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Ostatnim etapem przed publikacjg przepisu jest uzupetienie sekcji ,,Dodatkowe informacje”.
Umieszczono w niej nastegpujace pola:

e Trudno$¢ przepisu (fatwy, normalny, trudny),
e [los¢ porciji,

e (zas przygotowania,

e Liczba kalorii w 100g (opcjonalne).

Po uzupehieniu wszystkich parametrow dodawanego przepisu uzytkownik zatwierdza
wprowadzone informacje poprzez klikniecie przycisku ,,Dodaj przepis” umieszczonego na samym dole
formularza. Sekcje ,,Dodatkowe informacje” oraz przycisk zatwierdzajacy tworzenie przepisu
przedstawiono na Rysunek 68.

123



Dodatkowe informacje

Trudnose preepisu Latwy =
Best parcli | 2 porcje | 1 o 1a

Cras przygalowania o] godzin 15 mir
Liczba Kalari w 1'3'2-'=i B0 keal

opcionaine|

(¥ Dodaj przepis

Rysunek 68 Sekcja ,, Dodatkowe informacje” w widoku ,, Nowy przepis”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Przepis dodany przez uzytkownika nieposiadajgcego roli moderatora ani administratora oczekuje
na zatwierdzenie przez moderacj¢. Dopiero po jego sprawdzeniu i zaakceptowaniu przez uprawnionego
uzytkownika staje si¢ on widoczny dla wszystkich. Niezatwierdzony przepis oznaczony jest dla autora
jako oczekujacy w widoku jego profilu, co pokazano na Rysunek 69.

% LET ME COOK  cocnacniacr B vei -
Dieta ~ Kuchnie swiata ~ Okazje ~ PosiHki ~ Ulublone przepisy
;o N
Mogj profil
O Ulubione przepisy & Lista zakupow {& Ustawienia
Przepisy
Sortuj:  od najnowszych v Q  Szukaj przepisow...

O mnie

Uwielbiam gotowac!

Chrupigca
bruschetta z
pomidorami i bazylig

od Mei
Rysunek 69 Oczekujgcy na zatwierdzenie przepis w widoku ,, M6j profil . Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Tworca moze przej$¢ do widoku szczegdotow oczekujacego na zatwierdzenie przepisu. Po
przejsciu do tego ekranu, w jego gornej czesci widnieje informacja, ze przepis czeka na zatwierdzenie

przez administracje i nie jest jeszcze publicznie dostgpny. Jezeli przy tworzeniu przepisu uzytkownik
skorzystat z produktow nieistniejagcych w bazie serwisu, rowniez sg one oznaczone w sekcji ,,Sktadniki”
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jako oczekujace i mozliwa jest jeszcze ich edycja. Widok szczegotow oczekujacego na zatwierdzenie
przepisu przedstawiono na Rysunek 70.

% LET ME COOK i -

Dieta ~ Kuchnie dwists -~ Okazje -~ Positid ~ Ulubione prrepisy

AT is czeka na zatwi e przez administracie | nie jest jeszcze publicznie dostepny.

Chrupigca bruschetta z pomidorami i bazylig - o GY Ml o a0

Kotacja Kuchnia whoska

® Do 15 min

Czas prazygotowsnia

22

lodé pare;

Q tatwy

180 kcal

4 kalorii s 100g

Kasyezma, nlezwykie prosts wiosks kolscjs, Kidrs idealnie sprawdzi sie rwnie2 Jsko lekka przekiska podczas WIeczormegn speriivo, Sekret tego danis thwi w prostncie
— diobra oiwa | dojrzewsjace w sloAcu pomidory przywohljy na mysi cieple wieczory spadzane w miastec2isch nad jeziorem Gards.

Dodane 21.06.2026 O wyswistien

Skiadniki

Czasaek: 1 24bek

Oliwa z oliwek: 1ty2ks
Pieprz czarmy: szczypts
Bazylis: 1 garse

Sl szczypta
Pomidor malinowy: 2 sztuki (GEsumer V4

Ciabata: | s2tuke | Ocsekumey. Vd
Rysunek 70 Widok szczegotow oczekujgcego na zatwierdzenie przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.3.1.2 Edycja przepiséow

System pozwala tworcom na edycje udostepnionych wezesniej przepisow. Uzytkownik moze
przej$¢ do widoku edycji na dwa sposoby. Pierwszy z nich to kliknigcie ikony trzykropka w prawym
gornym rogu miniatury danego przepisu w widoku profilu uzytkownika, a nastgpnie wybranie opcji
,»Edytuj”. Drugim sposobem jest wcisnigcie ikony trzech kropek przy tytule, a nastepnie opcji ,,Edytuj”
z poziomu widoku szczegotow przepisu.

Interfejs edycji przepisu opiera si¢ na ponownym wykorzystaniu formularza opisanego
szczegbtowo w podrozdziale Dodawanie przepisow. Gltowna rdznica polega na zasileniu widoku
dotychczasowymi informacjami o daniu. Elementem dodanym w ekranie edycji jest umieszczony na
gorze alert informujacy o konieczno$ci ponownego sprawdzenia przepisu przez moderacje po zapisaniu
zmian. Widok edycji istniejacego przepisu zostat przedstawiony na Rysunek 71.

125



# LETMECOOK ==

Facper .

Dsts Karhns rwints Rz Pa i Uik s praspiny
Edycja przepisu

. Fumigg
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Przygotowanie
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Kaichup L]
L Fodess| goryce T uubsormy (] ydis| [Kebchupsmn
Wharaja Fit
Inmart dperupy iy soes ma baris Jogurtu prechisgs: ¢ codeddsm Cacaniu
B Chrupiges progjeminmis
Srazr-egd &
&
Dodatkowe informacje
Trudnode prrspies | patwey u
kexk o Ieorca 1 & ]
Cray proypoissssnis 1] gazain & it
Lizrhn okl w100 1EQ k==l

Rysunek 71 Widok ,, Edycja przepisu”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.3.1.3 Usuwanie przepiséw

W celu zapewniania uzytkownikom pelnej kontroli nad zbiorem ich publikacji, system umozliwia
usuwanie ich z publicznej bazy przepisow. Tworca moze wywotaé opcje ,,Usun” w tych samych
miejscach, co edycje przepisu — z poziomu widoku profilu, klikajac ikong trzykropka w prawym goérnym
rogu przepisu oraz z widoku szczegotow przepisu klikajac analogiczng ikone przy tytule przepisu.
Wybranie tej opcji powoduje bezpieczne wycofanie wpisu z publicznej bazy poprzez zmiang jego
statusu, co chroni struktur¢ bazy przed utrata spdjnosci relacyjnej. Mozliwos¢ podzniejszego
przywrocenia przepisu przystuguje wytacznie moderacji. Na Rysunek 72 zostata przedstawiona opcja
usuwania przepisu z poziomu widoku profilu uzytkownika, natomiast na Rysunek 73 z poziomu
widokow szczegdlow przepisu.

%) LET ME COOK <o
Dieta -~ Kuchniedwistsa - Okazje - Posiikd -  Ulubione przepisy

Moj profil
Przepisy

Souj:  od nsjnowszych v Q | Szuksj pezepisow

Chrupigce tédeczki Szasztyki Souvlaki z Ztociste pulpeciki z
ziemniaczane z kurczakiem i indyka i marchewki
serem warzywami

od Kacpe
od Kacpar

Rysunek 72 Opcja usuwania przepisu z widoku ,, Moj profil . Zrédlo: Opracowanie wlasne.

% LET ME COOK oo cuioen % Dodsj [T

Diets - Kuchnie éwista - Okazje -~ Posilid ~ Ulubione prrepisy

Chrupiagce tédeczki ziemniaczane z serem - suor: P Kacoer oozt ocen

& Edyny
Kolacjs  Diets wegetariaisks  Przekgska  Kuchnis polska

L ® Do 40 min

a2 przygolowsnis

22

o parc

Q tatwy

180 kcal

oril na 100g

Najprostszs | najsmaczniejsza proekgaka 2 pisczonych ziemniakiw 2 ciggnacym sie serem.

Dodane 6.04.2026 & wyswistlen

Rysunek 73 Opcja usuwania przepisu z widoku szczeg6léw przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Po wybraniu opcji ,,Usun”, uzytkownikowi wyswietlane jest menu dialogowe ,,Potwierdzenie
usunigcia” wymagajace potwierdzenia wykonania akcji usunigcia przepisu, ktore przedstawiono na
Rysunek 74. Pomyslne usunigcie przepisu komunikowane jest wyswietleniem odpowiedniego
powiadomienia przedstawionego na Rysunek 75.

Potwierdzenie usuniecia X

/A Czy na pewno chcesz ten usunac przepis?

Chrupigce tédeczki ziemniaczane z serem [

Ta operacja jest nieodwracalna.

(o) 2D

Rysunek 74 Okno dialogowe ,, Potwierdzenie usuniecia”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sukces! x

Przepis zostat pomy$inie usuniety.

Rysunek 75 Powiadomienie o pomy$lnym usunieciu przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.3.2 Zarzadzanie profilem

Uzytkownik zalogowany ma mozliwos¢ edycji danych prezentowanych na jego profilu.
Personalizacja obejmuje modyfikacje zawartosci sekcji ,,O mnie” oraz zdjecia profilowego.

Edycje biografii inicjuje si¢ poprzez kliknigcie ikony otdéwka w sekcji ,,O mnie”. Po wykonaniu
tej akcji pojawia si¢ pole umozliwiajagce modyfikacje tresci sekcji oraz przycisk ,,Zapisz” bezposrednio
pod nim. Uzytkownik moze anulowa¢ edycj¢ informacji o sobie, wybierajac przycisk ,,X” w prawym
gornym rogu sekcji. Rysunek 76 przedstawia widok profilu uzytkownika z sekcja ,,O mnie” w trakcie
modyfikacji, natomiast na Rysunek 77 widnieje powiadomienie o pomys$lnym wykonaniu akcji zapisu
biografii.
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¥ LET ME COOK  cocoinmoses: T . -

Dieta - Kuchnie $wiata ~ Okazje - Positki ~ Ulubione przepisy
, . -
Moj profil
& Mdj profil 7 Ulubione przepisy 1= Lista zakupdw & Ustawienia
Przepisy
Sortuj:  od najnowszych ~ ), | Szukaj przepiséw...

Q

ohserwujzcych chserwowanych

Ten uzytkownik jeszcze nie dodat Zadnych przepisdw.

™M liczba przepisi

[ dotgczytial: 15.06.2026

O mnie
Edytuj biografig

Uwielbiam gotowaé!

A
18/250 znakow

Zaplsz

Rysunek 76 Widok ,, Mdj profil” z sekcjq ,, O mnie” w trakcie modyfikacji. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sukces! X

Sekcja "0 mnie" zostata zaktualizowana.

Rysunek 77 Powiadomienie o pomysinej modyfikacji sekcji ,, O mnie” w widoku ,, M6j profil”. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

Niemniej istotng funkcjonalnoscia w konteks$cie personalizacji profilu jest mozliwo$¢ zmiany
zdjecia profilowego. Po najechaniu kursorem na obecny awatar, uzytkownikowi wyswietli si¢ ikona
aparatu na potprzezroczystym tle. Jej kliknigcie otwiera okno dialogowe ,,Edytuj zdjecie profilowe”. W
tym miejscu uzytkownik moze wgra¢ nowg grafike¢ za pomocg mechanizmu przeciagnij i upus¢ lub
tradycyjnego wyboru pliku z dysku. Ma on takze mozliwo$¢ catkowitego usuniecia dotychczasowego
awatara bez zmiany na inny korzystajac z czerwonego przycisku ,,Usun”. Uzytkownik moze
zrezygnowac z aktualizacji swojego zdjgcia wybierajac przycisk ,,Anuluj” lub ikone ,,X” w prawym
gornym rogu okna. Na Rysunek 78 przedstawiono okno dialogowe ,,Edytuj zdjecie profilowe”,
natomiast na Rysunek 79 powiadomienie wyskakujace po pomyslnej zmianie awatara.
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Edytuj zdjecie profilowe X

Przeciggnij zdjecie tutaj lub kliknij, aby je dodac

Obecne zdjgcie profilowe:

Rysunek 78 Okno dialogowe ,, Edytuj zdjecie profilowe”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sukces! b4

Zdjecie profilowe zostato pomysinie

zaktualizowane.

Rysunek 79 Powiadomienie o pomysinej zmianie zdjecia profilowego w widoku ,, M6j profil”. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

6.3.3 Zarzadzanie ulubionymi przepisami

Zalogowany uzytkownik ma mozliwo$¢ zarzadzania prywatng kolekcja ulubionych przepisow.
W widokach zawierajacych siatki przepiséw z podstawowymi informacjami, jak strona glowna, wyniki
wyszukiwania, czy profil tworcy uzytkownik ma mozliwo$¢ dodania potrawy do ulubionych poprzez
kliknigcie w ikonke serduszka umieszczong w prawym gdérnym rogu na miniaturowym zdjeciu dania.
W widoku szczegdtow przepisu dedykowany przycisk z sercem umieszczono w gornej czgsci ekranu,
tuz pod $rednig ocen. Przyciski te dzialaja na zasadzie przelacznika — ponowne kliknigcie aktywnej
ikony w dowolnym z wymienionych miejsc skutkuje usuni¢ciem go z ulubionych. Rysunek 80
przedstawia jedna z karuzel na stronie gtdéwnej, w ktorej srodkowy przepis zostal dodany do ulubionych.
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Sniadanie Zobacz wigcej

Mocno czekoladowa Puszysty omlet z fetg i
owsianka bazylig

ternatywa dla

grama cukr

Rysunek 80 Karuzela z przepisem dodanym do ulubionych. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Po wykonaniu akcji dodania przepisu do ulubionych, w prawym dolnym ekranu wyswietlane jest
powiadomienie o sukcesie przedstawione na Rysunek 81. Na Rysunek 82 przedstawiono natomiast
powiadomienie pokazujace si¢ po udanym usunig¢ciu przepisu z ulubionych.

Sukces *

Dodano do ulubionych

Rysunek 81 Powiadomienie o pomyslnym dodaniu przepisu do ulubionych. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sukces b4

Usunieto z ulubionych

Rysunek 82 Powiadomienie o pomyslnym usunieciu przepisu z ulubionych. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Przepisy oznaczone przez uzytkownika sercem wys$wietlane sa w dedykowanym widoku
,Ulubione przepisy”. Uzytkownik moze przejs¢ do tego widoku na trzy sposoby:

e Po wybraniu opcji ,,Ulubione” z menu rozwijanego po kliknieciu na nazwe uzytkownika w
panelu nawigacyjnym,

e Po kliknigciu odsytacza ,,Ulubione przepisy” na pasku z grupami kategorii,

e Po wybraniu zaktadki ,,Ulubione przepisy” bedac w widoku swojego profilu, listy zakupow
lub ustawien.

Widok z przepisami dodanymi przez uzytkownika do ulubionych przedstawiono na Rysunek 83.
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Dieta ~ Kuchnie éwiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

Ulubione przepisy

& Mgj profil O Ulubione przepisy = Lista zakupow & Ustawienia

Domowe placuszki jabtkowe Puszysty omlet z fetg i bazylig
Klasyk

sSniadania, ktory uwielbiajg Krolew
yste i pachnace ktore

ie Sniadanie biatkowo-tiuszczowe,

Rysunek 83 Widok ,, Ulubione przepisy”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.3.4 Zarzadzanie lista zakupow

Lista zakupow jest narzedziem utatwiajacym uzytkownikowi planowanie positkow. Przej$¢ do
tego modutu mozna z poziomu menu dostepnego po kliknigciu nazwy uzytkownika w gtéwnym panelu
nawigacyjnym i wybraniu opcji ,,Lista zakupow”. Aby wyswietli¢ widok listy zakupéw mozna rowniez
wcisng¢ zaktadke ,,Lista zakupow” bedac na jednej z prywatnych podstron uzytkownika, takich jak
,»,MOoj profil”, ,,Ulubione przepisy” oraz ,,Ustawienia”.

W widoku listy zakupéw mozna manualnie wprowadza¢ nowe pozycje. Stuzy do tego
zlokalizowany na dole panel dodawania produktéw. Sktada si¢ on z pola wyboru sktadnikow, pola
okreslajacego ilos¢ oraz przycisku zatwierdzajacego. Po zatwierdzeniu, produkt pojawia si¢ w gtdownej
czesci widoku jako nowa pozycja na liscie.

Przy kazdym produkcie na liScie znajduje si¢ interaktywny element wyboru, ktory pozwala na
oznaczenie go jako zakupiony, a takze przycisk z ikong kosza do jego usunigcia. System wyposazono
w mechanizm agregacji sktadnikow na liScie. Jesli algorytm rozpozna kompatybilne jednostki miary,
automatycznie sumuje ilosci tego samego produktu. W przypadku braku mozliwosci zlaczenia
jednostek, aplikacja wyswietla ilo$ci potaczone znakiem plusa. Interfejs listy zakupéw wyposazono
réwniez w nastepujace komponenty:

e Przetacznik ,,Ukryj powigzane przepisy” pozwalajacy na zwinigcie informacji o tym, skad
produkt zostat dodany do listy,

e Przycisk umozliwiajagcy wydruk listy zakupow,
e Przycisk umozliwiajgcy skopiowanie listy do schowka,
e Przycisk umozliwiajacy usunigcie oznaczonych lub wszystkich produktow z listy zakupow.

Widok listy zakupow przedstawiono na Rysunek 84.
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Dista ~ Kuchnie swiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

. -
Lista zakupow
2 Moj profil 2 Ulubione przepisy & Ustawienia
Ukryj powiazane przepisy E

Ziemniak: 2 kg + 5 sztuk =
g ]

dodane recznie

Mieko krowia: 250 ml "
do Mocno czekoladowa owsianka

RyZ biaty: 100 g "
do Kolorowe warzywa stir-fry z ryzem

+ | Dodaj produkt... losc (opcjonalnie) n

Rysunek 84 Widok ,, Lista zakupow”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Dodawa¢ produkty do listy mozna nie tylko recznie, z poziomu jej widoku ale takze z ekranu
szczegOtow przepisu. Mozna to zrobi¢ klikajac przycisk ,,Dodaj do listy zakupdéw” umieszczony w
sekcji ,,Sktadniki”. Po jego nacisnieciu wyswietlane jest okno dialogowe ,,Dodaj sktadniki do listy
zakupow”. Prezentuje ono wszystkie produkty zawarte w przepisie wraz z mozliwoscig ich
selektywnego zaznaczenia. Aby zapobiec nie§wiadomemu dodaniu sktadnikéw znajdujacych si¢ juz na
liscie, w oknie dodawania produktow wys$wietlany jest alert ostrzegajacy, ze niektdre z nich znajduja
si¢ juz na liscie, a ich dodanie spowoduje zwigkszenie ilo$ci ich istniejgcych wystgpien. Rysunek 85
przedstawia okno dialogowe ,,Dodaj sktadniki do listy zakupdéw” otwierane z widoku szczegdlow
przepisu. Po pomys$lnym dodaniu produktéw wyswietlane jest powiadomienie potwierdzajgce
wykonanie akcji pokazane na Rysunek 86.

Dodaj sktadniki do listy zakupow X

Zaznacz wazystko
Banan: 1 sztuka
B Mizko krowie: 250mil

Platek owslany: 5 hytek

]
B Kakao 1 hy2eczka

Zigrno slonecznika: 1hyteczka

% MNiektore wybrane skladniki $3 jut na liscie
Zakupaw.
Ponowne ich dodanie spowodujl Twigkszenia dosci

tych skiadnikow na Bcie,

Rysunek 85 Okno dialogowe ,, Dodaj sktadniki do listy zakupéw”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Sukces! *

Dodano wybrane sktadniki do listy zakupdw.

Rysunek 86 Powiadomienie o pomyslnym dodaniu sktadnikéw do listy zakupéw. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.3.5 Obserwowanie uzytkownikow

W celu utatwienia sledzenia aktywnosci ulubionych autorow, w systemie wdrozono mechanizm
obserwacji uzytkownikow. Dane konto mozna zaobserwowac klikajac przycisk ,,Obserwuj” znajdujacy
si¢ w widoku jego profilu. Przycisk ten jest takze dostgpny pod nazwami kont w widokach z lista
obserwowanych i obserwujacych danego uzytkownika. Po wcisnigciu zmienia si¢ jego wyglad oraz tekst
w nim zawarty z ,,Obserwuj” na ,,Obserwujesz”, a takze wyskakuje powiadomienie z informacjg o
pomys$lnym wykonaniu akcji przedstawione na x. Po ponownym jego kliknigciu obserwacja zostaje
usuni¢ta, a na ekranie pojawia si¢ powiadomienie o skutecznym usuni¢ciu obserwacji danego
uzytkownika widoczne na y. Rysunek 89 Widok kont obserwujacych uzytkownika w przypadku
uzytkownika zalogowanego. Zrodlo: Opracowanie whasne. Rysunek 89 przedstawia widok z listg kont
obserwujacych uzytkownika, na ktérym widoczne sg przyciski ,,Obserwujesz” i ,,Obserwuj”.

b

Sukces X

Zaobserwowano userl

Rysunek 87 Powiadomienie o pomysinym zaobserwowaniu uzytkownika. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sukces X

Przestates obserwowac userl

Rysunek 88 Powiadomienie o pomysinym usunieciu obserwacji uzytkownika. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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x LET ME COOK Co dzié na obiad? n Mei ~

Dieta ~ Kuchnie swiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

Profil uzytkownika

< Obserwujacy

Smakosz12

Kacper Mei

Rysunek 89 Widok kont obserwujgcych uzytkownika w przypadku uzytkownika zalogowanego. Zrédlo:

Opracowanie wiasne.

Gloéwna korzys$cig z obserwowania innych tworcow jest czgsciowa personalizacja wyswietlanych
tresci. Przepisy opublikowane przez konta obserwowane przez uzytkownika wylistowane sa w
kolejnosci od najnowszych w sekcji ,,Obserwowani” w dolnej czgsci strony gtownej, przedstawionej na
Rysunek 90.

Obserwowani

Kolorowe warzywa stir-fry z Penne ze szpinakiem i
chrupigcym boczkiem

= tora tgczy wyrazisty smak

Puszysty omlet z fetg i bazylig Soczysta poledwiczka Pieczone gruszki z chrupigeymi
& wieprzowa z jabtkami orzechami

e y, tieply deser, kiory przygotujesz w kilka

it

Rysunek 90 Sekcja ,, Obserwowani” na stronie gléwnej. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Mechanizm obserwowania zostat réwniez uwzgledniony w wyszukiwarce, gdzie wyniki
wyszukiwania mozna zawezi¢ tylko do potraw dodanych przez obserwowanych uzytkownikow przy
uzyciu filtra ,,Tylko od obserwowanych”. Widok wynikow wyszukiwania po zastosowaniu tego filtra
przedstawiono na Rysunek 91.

% LET ME COOK  o=anic B Mei -

Dieta ~ Kuchnie $wiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

Wyniki wyszukiwania dla "owsianka"

Filtry Sortuj:  od najnowszych v

Kategoria

erz kategorig
Uwzglednione sktadniki:
rz sktadniki

Wykluczone sktadniki:

/ybierz skiadniki

Czas przygotowania: bez limitu

0@ 3h
Rozgrzewajgca Mocno czekoladowa
owsianka z jabtkiem owsianka

niadanie, ktére

Minimalna ocena: bez limitu

[ ] ERS

Tylko od obserwowanych

od Smakosz12

Rysunek 91 Widok wynikéw wyszukiwania po zastosowaniu filtra ,, Tylko od obserwowanych”. Zrédlo:

Opracowanie wlasne.

6.3.6 Ocenianie przepiséw

Zalogowani uzytkownicy maja mozliwo§¢ wystawiania przepisom ocen w skali od jednego do
pieciu. Ocenienie przepisu mozliwe jest wylacznie z widoku szczegotow konkretnego dania. Proces
oceny potrawy inicjuje si¢ poprzez wcisnigcie przycisku z symbolem gwiazdki, znajdujacego si¢ pod
aktualng $rednig oceng przepisu. Kliknigcie przycisku wywoluje dymek z pigcioma gwiazdkami do
wyboru. Wybor ilosci gwiazdek powoduje natychmiastowe przeliczenie i od$wiezenie $redniej oceny
przepisu, bez koniecznosci przeladowywania strony. Rysunek 92 przedstawia widok szczegélow
przepisu z rozwinigtym dymkiem oceny.
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1& LET ME COOK Co dzi$ na obiad? Kacper ~

Kuchnie $wiata -~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

Soczysta poledwiczka wieprzowa z jabtkami autor: () SMAKOSZ2  cans: 0 (0 ccen

Obiad Kuchnia polska

T
© Do 20

Czas przygotowania

82

llos¢ porcji

Q tatwy

Trudnosc przepisu

145 kcal

Liczba kalorii na 100g

Kiasyczne polskie potaczenie migsa i owocow. Idealnie krucha polgdwiczka w 20 minut.

Dodane 6.04.2026 2 wyswietlenia

Rysunek 92 Widok szczegoléw przepisu z rozwinietym dymkiem oceny. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Aplikacja w czytelny sposéb sygnalizuje, czy przepis zostat juz oceniony przez uzytkownika.
Ikonka gwiazdki na przycisku dodawania oceny staje si¢ w pelni zamalowana po zrecenzowaniu
potrawy. Nacis$nigcie przycisku z zapeliong gwiazdka wyswietla ten sam dymek, ktory jest
pokazywany w przypadku braku wczes$niejszej oceny, jednak w tym wypadku w otwartym komponencie
widnieje wystawiona wczesniej ilos¢ gwiazdek. Uzytkownik ma mozliwo$¢ odznaczenia zapisanej
wartosci, co skutkuje usunigciem wystawionej oceny i ponownym przeliczeniem sredniej dla tego dania.
Na Rysunek 93 przedstawiono widok szczegdtow przepisu z rozwinietym dymkiem oceny w przypadku
ocenienia przepisu przez uzytkownika.
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% LET ME COOK  cocicnaovacy Kacper -

Dieta ~ Kuchnieéwiata ~ Okazje ~ Posiiki ~  Ulubione przepisy

Soczysta poledwiczka wieprzowa z jabtkami avtor: ($) SMKOST?  Gana  1ocan)
Obiad  Kuchnia polska n
~ ] Moja ocena:
W , ot
@ Do 20U
| H Czas przygotowania
» 5 o — )
. ~ . Y ) N 3 llogé porcji
m 2 R Q tatwy
" N 5 : k! Trudnos¢ przepisu
145 kcal

Liczba kalorii na 100g

Kiasyczne polskie pofaczenie migsa i owocow. Idealnie krucha polgdwiczka w 20 minut.

Dodane 6.04.2026 2 wyswietlenia

Rysunek 93 Widok szczegotow przepisu z rozwinietym dymkiem oceny w przypadku ocenienia przepisu przez

uzytkownika. Zrédto: Opracowanie wlasne.

6.3.7 Dodawanie i usuwanie komentarzy

Dodawanie komentarzy mozliwe jest wylacznie z widoku szczegotow konkretnego przepisu. Aby
utworzy¢ nowy wpis trzeba wprowadzi¢ jego tre$¢ w duzym polu tekstowym na samej gorze sekcji
dyskusyjnej, a nastgpnie zatwierdzi¢ akcje przyciskiem ,,Dodaj komentarz”. Aplikacja uniemozliwia
dodanie komentarza bez podania jego tresci. System pozwala na dotaczenie do pigciu zdje¢ do jednej
publikacji. Dodawac¢ fotografie mozna poprzez kliknigcie przycisku z ikonkg aparatu, znajdujacego si¢
pod polem z trescig komentarza. Po wcisnigciu tego przycisku wyswietlony zostanie systemowy
eksplorator plikow, w ktorym uzytkownik moze wybra¢ odpowiednie grafiki. Tworzenie nowego
komentarza ze zdj¢ciem przedstawiono na Rysunek 94

Komentarze (0)

Napisz komentarz...
Wyszio znakomicie|

® Dodaj komentarz

Brak komentarzy. Badz pierwszy, ktéry doda komentarz!

Rysunek 94 Formularz tworzenia komentarza. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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System umozliwia roéwniez prowadzenie dyskusji pomigdzy uzytkownikami poprzez
odpowiadanie na komentarze. Aby odpowiedzie¢ na dany wpis nalezy klikna¢ znajdujacy si¢ pod nim
odnosnik ,,Odpowiedz”. Po wykonaniu takiej akcji wyswietlany jest formularz stuzacy do przestania
odpowiedzi, analogiczny do formularza tworzenia komentarza pierwszego stopnia. Aby zatwierdzi¢
tres¢ odpowiedzi nalezy wcisnaé przycisk ,,Wyslij” znajdujacy si¢ nizej. Jezeli uzytkownik zrezygnuje
z pisania odpowiedzi, moze z powrotem zwina¢ formularz jej tworzenia klikajac przycisk ,,Anuluj”
umieszczony obok przycisku do jej przestania. Rysunek 95 przedstawia formularz tworzenia
odpowiedzi do komentarza.

Komentarze (1)

Napisz komentarz

® Dodaj komentarz

Mei skomentowat{a): 5 minut temu

Wyszio znakomicie!

&

Rysunek 95 Formularz tworzenia odpowiedzi do komentarza. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ usunigcia swojego wpisu, klikajac w znajdujaca si¢ przy nim ikonke
trzykropka, a nastepnie przycisk ,,Usun”. Po wybraniu tej opcji wyswietlone zostanie okno dialogowe
,»Usun komentarz” wymagajace potwierdzenia wykonania akcji, lub jej anulowania, ktore zostato
przedstawione na Rysunek 96.

Usun komentarz X

Czy na pewno choesz usunac ten komentarz?

Kacper: "Nie potwierdzam, moje wyszfo bardzo sfabe...”

(o) (223

Rysunek 96 Okno dialogowe ,, Usun komentarz”. Zrédio: Opracowanie wilasne.
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6.3.8 Zglaszanie komentarzy

Aby utrzyma¢ odpowiedni poziom dyskusji, system umozliwia zalogowanym uzytkownikom
zglaszanie komentarzy naruszajacych zasady platformy. Proces ten inicjowany jest poprzez kliknigcie
ikonki wielokropka przy wybranym wpisie, a nastgpnie wybranie opcji ,,Zglos”, przedstawionej na
Rysunek 97.

Komentarze (1)

Mapisz komentarz...

® Dodaj komentarz

uger] skomentowat(a): 10 minut temu -
=]
Beznadziejne... Zgtos

Rysunek 97 Zainicjowanie procesu zgloszenia komentarza. Zrodlo: Opracowanie wlasne.

W kolejnym etapie uzytkownik musi poda¢ powod zgloszenia w wyswietlonym oknie
dialogowym ,,Zglo§ komentarz”. Po wpisaniu odpowiedniego uzasadnienia, zglaszajacy musi
zatwierdzi¢ operacje poprzez kliknigcie przycisku ,,Zglo§” z czerwonym ttem, znajdujacego si¢ w dolne;j
czesci okna dialogowego. Jezeli uzytkownik zrezygnuje z tworzenia zgtoszenia, moze zamkna¢ okno
dialogowe klikajac ikonke ,,X” w jego prawym gornym rogu, badz przycisk ,,Anuluj” na dole. Dalsze
procesowanie zgloszenia przez moderacj¢ zostalo omoéwione w rozdziale 6.4.1.3. Rysunek 98
przedstawia okno dialogowe ,,Zglo$§ komentarz” z uzupetnionym powodem zgloszenia.

Zgtos komentarz x

Czy na pewno chcesz zgtosic ten komentarz?
userl: "Beznadzigine..."
Powdd zgtoszenia:

Bardzo niemity komentarz.

2

Rysunek 98 Okno dialogowe ,, Zglos komentarz”. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Skutkiem pomys$lnego przestania zgloszenia, widocznym w interfejsie uzytkownika, jest ukrycie
zgltoszonego wpisu. W jego miejscu wyswietla si¢ szary pasek z tekstem ,,Ukryto zgloszony komentarz”
oraz interaktywng opcja ,,Pokaz mimo to” przedstawiony na Rysunek 99.
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Komentarze (1)

=

Ukryto zgtoszony komentarz. Pokaz mimo to

Rysunek 99 Komentarz ukryty po zgloszeniu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Pomimo zgloszenia, system pozwala na podglad ukrytego komentarza na zadanie uzytkownika.
Wybranie opcji ,,Pokaz mimo to” odstania zgtoszony wpis, ktory zostaje dodatkowo oznaczony tagiem
»Zgloszony”, widocznym tylko dla zglaszajacego. Odkryty komentarz mozna wowczas z powrotem
schowac poprzez kliknigcie elementu ,,Ukryj ponownie” na szarym pasku. Rysunek 100 przedstawia
zgloszony wpis, ktory zostat odstoniety przez zalogowanego uzytkownika.

Komentarze (1)

©

Ukryto zgloszony kementarz. Ukry] penownie

Rysunek 100 Komentarz odkryty po zgloszeniu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.3.9 Zmiana hasla

Kazdy uzytkownik posiadajagcy konto w systemie ma mozliwo$¢ zmiany swojego hasta
dostepowego. Jest to mozliwe z poziomu widoku ustawien. Do ekranu tego mozna przej$¢ z menu
rozwijanego po kliknigciu w nazwe uzytkownika w gtéwnym panelu nawigacyjnym. Alternatywnie do
tego widoku mozna dosta¢ si¢ bedac w widoku profilu, ulubionych przepiséw lub listy zakupow i
wybierajac zaktadke ustawien. Widok ustawien przedstawiono na Rysunek 101.
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Dieta ~ Kuchnie éwiata ~ Okazje ~ Positki ~ Ulubione przepisy

Ustawienia
£ Maj profil ' Ulubione przepisy 1 Lista zakupow
Zmiana hasta
Aktualne hasto

Nowe hasto

Musi miec min. 8 znakow

Potwierdz nowe hasto

Zatwierd2

Rysunek 101 Widok ,, Ustawienia”. Zrédio: Opracowanie wiasne.

Zmiana hasla realizowana jest poprzez formularz sktadajacy si¢ z nastgpujacych pol:
e Aktualne hasto,

e Nowe haslo,

e Potwierdz nowe hasto.

System wymaga autoryzacji operacji poprzez podanie aktualnego hasta w pierwszym polu. W
dwach kolejnych polach konieczne jest wprowadzenie nowego hasta, co stanowi zabezpieczenie przed
przypadkowymi btedami przy wpisywaniu. Po poprawnym wypehieniu i zatwierdzeniu formularza,
system aktualizuje poswiadczenia uzytkownika w bazie i nowe hasto natychmiast staje si¢ aktywne.

6.3.10 Wylogowanie z systemu

Wylogowanie z serwisu mozliwe jest wylacznie z poziomu menu wyswietlanego po kliknieciu w
nazwe zalogowanego uzytkownika, w prawym gornym rogu panelu nawigacyjnego. Po wybraniu z listy
opcji ,,Wyloguj si¢” natychmiast konczona jest aktywna sesja konta w systemie, a uzytkownik
przekierowywany jest kazdorazowo do strony gltéwnej ze statusem goscia.

6.4. Administracja i moderacja

Ten podrozdziat poswigecony jest dodatkowym widokom 1 funkcjonalnosciom aplikacji
dostepnym wytacznie dla moderatorow i administratorow serwisu. Pozwalaja one w prosty i efektywny
sposob zarzadza¢ zasobami serwisu, takimi jak przepisy, produkty, kategorie i ich grupy, a takze
zgloszenia komentarzy i konta uzytkownikow.

6.4.1 Panel administracyjny

Panel administracyjny stanowi centralne miejsce zarzadzania zasobami serwisu. Skupia ono
zardwno narzg¢dzia moderacyjne, jak i konfiguracyjne.

Dostep do panelu administracyjnego jest przyznany wytacznie dla r6l Moderator, Administrator
i SuperAdmin. Rysunek 61 prezentuje rozwini¢te menu uzytkownika w pasku nawigacyjnym
z widocznym linkiem kierujacym do panelu administracyjnego.
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i%ﬁu LET ME COOK Co dzis na obiad? B SuperAdmin ~
Moj profil
Ulubione

2
V)
& Lista zakupow
&

Dieta ~ Kuchnie swiata ~ Okazje ~ Po: v Ulubione przepis

£} Strona gtéwna 2 Obserwowani

Ustawienia
G2 Panel administracyjny

B Wyloguj sie

Rysunek 102 Menu uzytkownika z widocznym linkiem do panelu administracyjnego. Zrédlo: Opracowanie

wlasne

Po naci$nigciu linku ukazuje si¢ panel administracyjny z domyslnie pokazanym ekranem
glownym. Po lewej stronie (lub w gornej czgéci ekranu w widoku mobilnym) widoczne jest menu
z sekcjami: ,,Panel glowny”, ,,Przepisy”, ,,Produkty”, ,,Zgloszenia”, ,,Kategorie” i ,,Grupy kategorii”.
Obok nazw sekcji ,,Przepisy”, ,,Produkty” i ,,Zgtoszenia” moze pojawi¢ si¢ plakietka z liczbg obiektow
oczekujacych na weryfikacj¢ przez moderacj¢. Posrodku umieszczono identyfikator, przypisane role
oraz przywitanie uzytkownika, a pod nimi skroty do najprzydatniejszych akcji oraz liczniki obiektow
do zweryfikowania.

Rysunek 103 prezentuje ekran glowny panelu administracyjnego na ekranie komputera, a
Rysunek 104 — na ekranie urzagdzenia mobilnego z widocznym rozwinigtym menu.

&Z LET ME COOK Co dzié na obiad? n SuperAdmin ~

Dieta - Kuchnie swiata ~ Okazje - Positki ~ Ulubione przepisy

Panel administracyjny

o8 Panel gtowny -

B przepisy @ Witaj SuperAdmin!
O Produkty
F zgtoszenia @ v Szybkie akcje

£ Kategorie + Dodaj produkt | + Dodaj kategorig

- .
=) Grupy kategorii Wymaga akceptacji

Oczekujace przepisy ()

Oczekujace produkty ()

Zgtoszenia

Komentarze ()

Rysunek 103 Ekran glowny panelu administracyjnego - widok desktopowy. Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Panel administracyjny
89 Panel gtéwny
B Przepisy @

() Produkty

F Zgtoszenia @ v
© Kategorie

™ Grupy kategorii

A Acein |
Witaj SuperAdmin!

Szybkie akcje

+ Dodaj produkt § + Dodaj kategorig

Wymaga akceptacji

Zgtoszenia

Komentarze ()

Rysunek 104 Ekran gléowny panelu administracyjnego - widok mobilny. Zrédlo: Opracowanie wlasne

6.4.1.1 Zarzadzanie istniejacymi przepisami

Pierwszg sekcja panelu administracyjnego jest sekcja zarzadzania przepisami. Podzielona jest ona
wedlug statusow przepisow na cztery zaktadki:

e Oczekujace,

e Zaakceptowane,
e QOdrzucone,

e Usunigte.

Kazda zaktadka zawiera wyszukiwarke, elementy paginacji oraz tabele z wylistowanymi
przepisami o okreslonym statusie. Dla kazdej pozycji widoczne sg najwazniejsze informacje, takie jak:
identyfikator, tytul z hipertgczem do strony przepisu, nazwa autora z hipertgczem do jego profilu, data
utworzenia, status i dostgpne akcje. Jezeli przepis jest odrzucony, widoczny jest réwniez powod
odrzucenia po najechaniu kursorem na ikonke obok statusu.

Rysunek 105, Rysunek 106, Rysunek 107 oraz Rysunek 108 przedstawiajg listy przepisow w
panelu administracyjnym podzielone wedtug statusu.
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Panel administracyjny

88 Panel gtowny

O Produkty
F Zgtoszenia @
& Kategorie

™ Grupy kategorii

Qczekujace Zaakceptowane Qdrzucone Usuniete
Q  Szukai...
[»] Tytut Autor
1039 Kolorowe warzywa stir-fry z ryzem (& user1 (7

1012

Klasyczny burger wotowy z warzywami [ Kacper (7

3 n > Stronalz1

Utworzono ¥

6.04.2026, 13:30:53

6.04.2026, 13:23:47

Status

Akcje

— o v
—

Pokaz: 10 v tacznie: 2

Rysunek 105 Lista oczekujgcych przepiséw w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Panel administracyjny

g2 Panel gtéwny

B Przepisy 2

O Produkty
P zgtoszenia @
© Kategorie

™) Grupy kategorii

Oczekujace Zaakceptowane QOdrzucone Usunigte
Q  Szuka...

D Tytut Autor
1038 Penne ze szpinakiem i chrupigcym boczkiem (7 userl
1037 Mocno czekoladowa owsianka (4 useri
1036 Puszysty omlet z fetg i bazylig [ userl
1035 Soczysta poledwiczka wieprzowa z jabtkami 7 userl
1034 Pieczone gruszki z chrupigcymi orzechami userl
1033 Szybka wotowina z brokutami (7 userl
1032 Zupa krem z marchewki i imbiru userl
1031 Satatka z prazonymi pestkami i fetg 7 userl
1030 Kurczak duszony w biatym winie f userl
1029 Ziotowy filet z dorsza 7 userl

<n2 3 4 » Stronal1zéd

Utworzono ¥

6.04.2026, 13:30:50

6.04.2028, 13:30:43

6.04.2028, 13:30:39

6.04.2028, 13:30:36

6.04.2026, 13:29:53

6.04.2026, 13:29:50

6.04.2026, 13:29:47

6.04.2026, 13:29:42

6.04.2028, 13:29:38

6.04.2028, 13:28:51

Pokaz: 10 v

Status Akcje

ez BE
ez B
ez BE

tacznie: 37

Rysunek 106 Lista zaakcptowanych przepisow w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Panel administracyjny

52 Panel gtéwny

Oczekujace Zaakceptowane QOdrzucone Usuniete

O Produkty Q  szuka..
Powdd odrzucenia:
[ Zgtoszenia @ ~ o] Tytut Autor Utworzono ¥ Duplikat
© Kategorie 1009  Bananowe placuszki bez cukru 7 Kacper (7 6.04.2026, 12:44:45 M% @ W
™ Grupy kategorii
< n > Stronalz1 Pokaz: 10 v  tacznie:1

Rysunek 107 Lista odrzuconych przepiséw w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Panel administracyjny

g2 Panel gtéwny

QOczekujace Zaakceptowane Qdrzucone Usuniete

O Produkty Q szukd..
F Zgioszenia @ v ID  Tytut Autor Utworzono ¥ Status Akcje
© Kategorie 1 Satatka z awokado userl [ 31.03.2026, 20:23:15
™ Grupy kategorii
< n > Stronalz1 Pokaz: 10 ~  tacznie: 1

Rysunek 108 Lista usunietych przepisow w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.1.1. Zatwierdzanie przepiséw

Przepisy, ktore nie sg jeszcze zaakceptowane w serwisie, mozna zaakceptowac klikajac na zielony
przycisk ,,Zaakceptuj” obok przepisu. Po nacisni¢ciu pojawia si¢ okno dialogowe potwierdzajace
akceptacje. W oknie umieszczone jest pytanie potwierdzajace, link do przepisu, alert z informacija
o stanie sktadnikow oraz przyciski ,,Anuluj” i ,,Zaakceptuj”.

W zaleznosci od stanu produktow dofaczonych do przepisu, wybierany jest jeden z trzech
dostepnych wariantow okna dialogowego:

1. Z alertem potwierdzajacym, ze wszystkie sktadniki przepisu sa zatwierdzone — akceptacja

przepisu jedynie zmienia jego status (Rysunek 109),
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Akceptacja przepisu

Czy na pewno chcesz zaakceptowac ten przepis?

() Wszystkie sktadniki tego przepisu zostaty juz
zatwierdzone.

Zaakceptuj

Rysunek 109 Okno dialogowe zatwierdzania przepisu - wariant z wszystkimi zaakceptowanymi sktadnikami.

Zrodto: Opracowanie wlasne.

2. Z alertem informujagcym o oczekujacych produktach, ktore sa sktadnikami przepisu —
akceptacja przepisu zatwierdza rowniez te produkty (Rysunek 110),

Akceptacja przepisu X

Czy na pewno chcesz zaakceptowac ten przepis?

Kolorowe warzywa stir-fry z ryzem

A Niektdre sktadniki tego przepisu oczekuja na
zaakceptowanie:

« Ryz biaty (100g)
« Imbir (7ecm)

Zaakceptowanie tego przepisu spowoduje rowniez
zaakceptowanie tych sktadnikow.

Zaakceptuj

Rysunek 110 Okno dialogowe zatwierdzania przepisu - wariant z oczekujgcymi sktadnikami.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

3. Z alertem sygnalizujacym odrzucone lub usunigte produkty uzyte w przepisie — akceptacja
przepisu nie jest wowczas mozliwa.
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Akceptacja przepisu

Czy na pewno chcesz zaakceptowac ten przepis?

Testowy przepis [

() Nie mozna zaakceptowaé przepisu, poniewaz

niektére jego sktadniki zostaty odrzucone lub
usuniete:

» Test (100g)

Zaakceptuj

Rysunek 111 Okno dialogowe zatwierdzania przepisu - wariant z odrzuconym sktadnikiem.

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Po pomys$lnym zaakceptowaniu przepisu strona si¢ od§wieza, a w prawym dolnym rogu pokazuja
si¢ powiadomienia o akceptacji przepisu oraz — jezeli przepis zawieral oczekujace produkty —
o akceptacji produktow. Efekt ten zostat przedstawiony na Rysunek 112.

Powiadomienie

© Copyright 2025-2026 LetMeCook

Przepis zostat pomysélnie zaakceptowany.

Rysunek 112 Powiadomienia o akceptacji przepisu i produktéow w przepisie. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.1.2. Odrzucanie przepisow

Kazdy przepis, ktory nie posiada jeszcze statusu ,,Odrzucony”, moze zosta¢ odrzucony przez
moderacje¢ poprzez naci$nigcie czerwonego przycisku ,,0drzu¢” z krzyzykiem. Po nacisnieciu pokazuje
si¢ okno dialogowe (Rysunek 113), do ktérego nalezy wpisaé powod takiej decyzji. Ta informacja
zwrotna jest widoczna zaré6wno dla moderacji, jak i dla autora przepisu.
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Odrzucenie przepisu

Czy na pewno chcesz odrzucic ten przepis?
Testowy przepis [
Powéd odrzucenia:

Podaj powdd odrzucenia przepisu...

Rysunek 113 Okno dialogowe odrzucania przepisu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Odrzucenie przepisu nie oznacza jego usuni¢cia — autor nadal bedzie widziat odrzucona pozycje
na swoim profilu wraz z powodem. Przepis moze zosta¢ zmodyfikowany przez autora, co zmieni jego
status z powrotem na ,,Oczekujacy”.

6.4.1.1.3. Usuwanie przepisow

Moderacja moze rowniez z poziomu panelu administracyjnego usungé przepis z serwisu.
Nastepuje wowczas usuniecie nietrwale (ang. soft delete) — przepis dalej istnieje w serwisie, ale staje si¢
on niewidoczny dla wszystkich uzytkownikow nienalezacych do grona moderatorow lub
administratorow.

Do usunigcia przepisu stuzy przycisk z ikong kosza. Po naci$nigciu ukazuje si¢ okno dialogowe
potwierdzajace cheé usunigcia przepisu, ktore zostato przedstawione na Rysunek 114.

Usuwanie przepisu X

Czy na pewno chcesz usungc przepis Bananowe placuszki
bez cukru?

(o) (2D

Rysunek 114 Okno dialogowe usuniecia przepisu w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.4.1.2 Zarzadzanie produktami

Nastegpna sekcja panelu administracyjnego jest sekcja zarzadzania baza produktow w serwisie.
Z poziomu tego widoku mozna zarzadza¢ istniejagcymi produktami, a takze dodawa¢ nowe. Podobnie
jak sekcja zarzadzania przepisow zostata ona podzielona wedlug statusow na cztery zaktadki:

e Oczekujace,
e Zaakceptowane,
e QOdrzucone,

e Usunigte.

Kazda zaktadka zawiera wyszukiwarke, elementy paginacji oraz tabele z wylistowanymi
produktami o okre§lonym statusie. Dla kazdej pozycji widoczne s3 najwazniejsze informacje, takie jak:
identyfikator, nazwa produktu, nazwa autora z hipertaczem do jego profilu, data utworzenia, status
1 dostepne akcje. Jezeli produkt jest odrzucony, widoczny jest rowniez powdd odrzucenia po najechaniu
kursorem na ikonke obok statusu.

Rysunek 115, Rysunek 116, Rysunek 117 i Rysunek 118 prezentujg listy produktow w panelu
administracyjnym podzielone wedtug statusu.

Panel administracyjny

59 Panel gtéwny X
+ Dodaj produkt

B Przepisy @
Oczekujace  Zaakceptowane  Odrzucone  Usuniete
P Zgtoszenia @ v Q,  Szukai...
£ Kategorie ID Nazwa Autor Utworzono ¥ Status Akcje
© Grupy kategori 2003  Testowy  Kacper (f 15.06.2026, 21:26:01 Oczekuiacy &

(“» Stronal1z1 Pokaz: 10 v  tagcznie: 1

Rysunek 115 Lista oczekujgcych produktéw w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Panel administracyjny

g2 Panel glowny )
+ Dodaj produkt

@ Przepisy @

O Produkty 1 Oczekujgce Zaakceptowane

P Zgtoszenia @ ~ Q,  Szukaj...

© Kategorie ID Nazwa

™) Grupy kategorii
1004  Ogorek konserwowy

1003 Ketchup
1002 Butka

105 Sok z cytryny

104 Sol
103 Satata
102 Rukola

101 Pomidor
100 Bulion warzywny

99 Koncentrat pomidorowy

:nz 3 4 5 .. 1 > Strona

QOdrzucone Usuniete

Autor Utworzono ¥

mod [ 1.04.2026, 23:42:50 Zatwi
mod [ 1.04.2026, 23:42:28 Zatwi
mod [ 1.04.2026, 23:42:16 Zatwi
userl 31.03.2026, 20:21:36 Zatwi

user1 7 31.03.2026, 20:21:17 Zatwi
user1 7 31.03.2026, 20:20:37 Zatwi
userl 7 31.03.2026, 20:20:31 Zatwi
userl 7 31.03.2026, 20:20:02 Zatwi
SuperAdmin (7 31.03.2026, 19:58:31 Zatwi
SuperAdmin (7 31.03.2026, 19:58:31 Zatwi

1z 1 Pokaz:

g
g HHHYH Y HH Y

ony

ony

10

Akcje

e
e
e
e
e
e
e
- e
e
- e

v

tacznie: 108

Rysunek 116 Lista zatwierdzonych produktéw w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Panel administracyjny

B2 Panel gtowny
+ Dodaj produkt

B Przepisy @

Oczekujace Zaakceptowane

O Produkty 1
F zgtoszenia @ v Q  Szukaj...
© Kategorie D Nazwa Autor
™ Grupy kategorii
2002 Test SuperAdmin

<n» Strona1z1

Qdrzucone Usuniete

Powdd odrzucenia:

Utworzono ¥

15.06.2026, 21:25:33 M%

Pokaz:

nazwa nie odnosi sie do
faktycznego produktu

Va

10

~

tacznie: 1

Rysunek 117 Lista odrzuconych produktéw w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Panel administracyjny

g9 Panel gtowny )
+ Dodaj produkt

B Przepisy @
Oczekujace  Zaakceptowane  Odrzucone  Usunigte
P Zgtoszenia @ v Q  Szuka...
© Kategorie D Nazwa Autor Utworzono ¥ Status Akcje
© Grupy kategoril 106 T SuperAdmin [ 31.03.2026, 20:39:09 &

<n> Strona1z1 Pokaz: 10 v  tacznie: 1

Rysunek 118 Lista usunietych produktow w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.2.1. Dodawanie produktow

Administrator lub moderator moze doda¢ produkt poprzez nacisni¢cie przycisku ,,Dodaj
produkt”. Kliknigcie pokazuje okno dialogowe z formularzem. Aplikacja pozwala na dodanie
produktéw pojedynczo (Rysunek 119) lub wielu na raz poprzez import pliku CSV (Rysunek 120).

Dodaj nowy produkt

@ Nazwy produktéw musza:
+ zaczynac sie z wielkiej litery,
« wystepowac w liczbie pojedynczej,
+ byc¢ w formie zdrobniatej tylko, gdy jest to
zZwyczajowe.

Dopuszcza sie wielka litere w srodku nazwy tylko w
przypadku nazw wiasnych, ale staraj sie ich unikac.

Przyktady: Maka pszenna, Przyprawa Maggi, Jajko,
Pomidorek koktajlowy itp.
Dodaj wiele produktéw (CSV)

Nazwa produktu:

Kukurydza|

Rysunek 119 Okno dialogowe dodawania produktu pojedynczo. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Dodaj nowy produkt X

(@ Nazwy produktéw musza:

zaczynac sie z wielkiej litery,
wystepowac w liczbie pojedynczej,

by¢ w formie zdrobniatej tylko, gdy jest to
Zwyczajowe.

Dopuszcza sie wielka litere w srodku nazwy tylko w
przypadku nazw wiasnych, ale staraj sie ich unikac.

Przykiady: Maka pszenna, Przyprawa Maggi, Jajko,
Pomidorek koktajlowy itp.

@D Dodaj wiele produktow (CSV)

Lista produktéw (CSV):

Wybierz plik lista.csv

Plik powinien zawierac kolumne z nazwami produktow, gdzie kazdy
produkt jest w osobnym wierszu.

Podglad danych z CSV ~
Groszek |}
Cebula |}
Banan |}
Pomidor W

Rysunek 120 Okno dialogowe dodawania wielu produktéw z pliku CSV. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Po nacisnigciu guzika ,,Zatwierdz” system dodaje do bazy produkty. Jezeli dana pozycja istnieje
juz w bazie danych, wyswietlany jest odpowiedni btad. Rysunek 121 ilustruje wynik niepelnego importu
produktow z pliku. Pozycje zaimportowane pomyslnie oznaczone sa symbolem wyboru,
a niezaimportowane — ikong X. Rysunek 122 prezentuje powiadomienia pokazane na skutek niepetnego
importu.
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@D Dodaj wiele produktéw (CSV)
Lista produktéw (CSV):

Wybierz plik  lista.csv

Plik powinien zawierac kolumne z nazwami produktow, gdzie kazdy
produkt jest w osobnym wierszu.

Podglad danych z CSV o~
v Groszek ]
X Cebula W
. Banan I
> Pomidor i

(o) D

Rysunek 121 Okno dialogowe dodawania wielu produktow z pliku CSV z wynikiem dodawania.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Pomysélnie dodano 1z 4 produktow.

Rysunek 122 Powiadomienia o dodaniu niewszystkich produktow z listy. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.2.2. Odrzucanie produktéow

Produkt, ktory nie jest w statusie ,,Odrzucony”, mozna odrzuci¢ poprzez nacis$nigcie obok niego
czerwonego przycisku ,,0drzu¢” z ikong X. Po kliknigciu pojawia si¢ okno dialogowe z formularzem,
do ktorego nalezy wpisa¢ powod odrzucenia. Powod jest widoczny dla autora na stronie przepisu oraz
w sekcji odrzuconych pozycji dla innych moderatoréw i administratoréw.
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Odrzucenie produktu sprawia, ze nowe i1 oczekujace przepisy zawierajace ten produkt
w sktadnikach nie moga zosta¢ zaakceptowane. Nie wplywa ono jednak na juz zaakceptowane przepisy
— pozostajg one w niezmienionym stanie. Uzytkownicy nie moga tez uzy¢ ani zaproponowaé ponownie
tego produktu w bazie.

Rysunek 123 prezentuje okno dialogowe odrzucania produktu.

Odrzucenie produktu

Czy na pewno chcesz odrzucic¢ produkt Testowy?
Powdéd odrzucenia:

Podaj powdd odrzucenia produktu...

Rysunek 123 Okno dialogowe odrzucania produktu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.2.3. Edycja produktow

Moderacja i administracja majg prawo do zmiany nazwy produktu w bazie danych poprzez panel
administracyjny. Stuzy do tego z6tty przycisk ,,Edytuj” z ikong otdéwka. Po nacisni¢ciu ukazuje si¢ okno
dialogowe z polem wprowadzania nowej nazwy.

Jezeli produkt nie jest w statusie ,,Zaakceptowany”, jego edycja powoduje jednocze$nie
akceptacje — o czym informuje odpowiedni komunikat w formularzu. Co wazne, modyfikacja nazwy
sktadnika dotyczy jedynie jego wystapien na liScie sktadnikow w przepisach, natomiast w sekcji
opisujacej sposob przygotowania nazwa pozostaje niezmieniona.

Rysunek 124 przedstawia okno dialogowe edycji produktu ze statusem ,,Oczekujacy”.
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Edytuj produkt

A\ Pamietaj, ze zmiana nazwy produktu:
+ spowoduje zmiane jego statusu,
= nie zmieni jego nazwy w Sposobie
przygotowania przepisow.

@ Nazwy produktow musza:
+ zaczynac sie z wielkiej litery,
« wystepowacé w liczbie pojedynczej,
« by¢ w formie zdrobniatej tylko, gdy jest to
Zwyczajowe.

Dopuszcza sig wielkg litere w srodku nazwy tylko w
przypadku nazw wiasnych, ale staraj sie ich unikac.

Przyktady: Maka pszenna, Przyprawa Maggi, Jajko,
Pomidorek koktajlowy itp.

Obecny status: | Oczekujaey

Obecna nazwa: Testowy

Nowy status:

Nowa nazwa:

Testowy]

Rysunek 124 Okno dialogowe edycji produktu - wariant ze zmiang statusu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.2.4. Usuwanie produktow

Panel administracyjny daje mozliwo$¢ usunigcia produktu z bazy. Przeznaczony jest do tego
czerwony przycisk ,,Usun” z ikong kosza. Po potwierdzeniu w oknie dialogowym produkt zostaje
skasowany nietrwale — dalej istnieje w bazie, ale ze statusem ,,Usuniety”. Akcja nie jest dostgpna dla
moderatoréw — wylacznie administratorzy i superadmini majg prawo do usuwania.

Serwis traktuje usunigte sktadniki analogicznie jak odrzucone — uzytkownicy nie mogg ich uzy¢
i zaproponowac ponownie, jednak ich dotychczasowe wystgpienia w zaakceptowanych przepisach
pozostaja nienaruszone.

Rysunek 125 ilustruje okno dialogowe usuwania produktu pojawiajgce si¢ po kliknigciu ,,Usun”.

Usuwanie produktu X

Czy na pewno chcesz usunac produkt Groszek?

(o) 2D

Rysunek 125 Okno dialogowe usuwania produktu. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.4.1.3 Rozpatrywanie zgloszen komentarzy

Kolejna pozycja w menu panelu administracyjnego jest sekcja zgloszen komentarzy. Dzielg si¢
one na nierozpatrzone (nieprzejrzane dotychczas przez moderacje) i rozpatrzone (zweryfikowane
1 odpowiednio usunigte lub pozostawione w serwisie).

Obie zakladki zawieraja wyszukiwarke, elementy paginacji oraz tabele z podstawowymi
informacjami. Dla pozycji nierozpatrzonych dostgpne sa dwie akcje: ,,Usun komentarz i rozpatrz
zgloszenie” oraz ,,Zignoruj”. W tabeli zgloszen rozpatrzonych znajduje si¢ natomiast dedykowana
kolumna informujgca o tym, czy dany komentarz zostal usuniety z serwisu.

Kazdy wiersz w tabeli mozna rozwina¢, aby wyswietli¢ pelne informacje zaréwno o samym
zgloszeniu, jak i o komentarzu. Szczegély te sa rowniez widoczne w oknach dialogowych
potwierdzajacych akcje.

Rysunek 126 prezentuje widok listy nierozpatrzonych zgtoszen komentarzy wraz z rozwinigtymi
szczegotami wybranego zgloszenia, natomiast na Rysunek 127 przedstawiono zgloszenia rozpatrzone.

Panel administracyjny

g2 Panel gtowny
Nierozpatrzone Rozpatrzone

B Przepisy ©
0 Produkty @ Q| szuka..
P zgtoszenia o 7S [[»] Autor komentarza Komentarz Powadd zgtoszenia Akcje
¥ 1002 Kacper testowy komentarz ~ komentarz nic nie wnosi
© Kategorie
5 Grupy kategorii Komentarz #1002

Autor komentarza  Kacper [

Tresé testowy komentarz
Dodano 16.06.2026, 21:13:24
Pod przepisem Link do przepisu

Zgtoszenie #1002

Zgtaszajacy userl

Powod komentarz nic nie wnosi

Data 16.06.2026, 21:14:01
> 2 SuperAdmin Fajny przepis Brak powodu
< n > Stronalz1 Pokaz: 10 v tacznie: 2

Rysunek 126 Lista nierozpatrzonych zgloszen komentarzy w panelu administracyjnym.

Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Panel administracyjny

52 Panel gtéwny
B Przepisy @
O Produkty @
F Zgloszenia @ N Autor

[[»] komentarza Komentarz Powéd zgtoszenia Usuniety
P 1003 SuperAdmin test powod

& Kategorie

Nierozpatrzone Rozpatrzone

Q  Szukai...

Przykfadowy nieprzyzwoit, Komentarz jest
- ) » 1 Superadmin 7 ¢ y mieprayzwony _ *
=) Grupy kategorii komentarz nieprzyzwoity
¢ » Strona1z1 Pokaz: 10 v tacznie: 2

Rysunek 127 Lista rozpatrzonych zgloszen komentarzy w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie

wiasne.

6.4.1.4 Zarzadzanie kategoriami

Nastegpna sekcja panelu administracyjnego pozwala na zarzadzanie kategoriami przepisow. Z jej
poziomu administratorzy i moderatorzy moga dodawac¢, edytowac oraz usuwac poszczeg6lne kategorie,
a takze umieszcza¢ je na stronie gtowne;j.

Dodanie nowej kategorii odbywa si¢ poprzez nacisnigcie przycisku ,,Dodaj kategori¢”. W oknie
dialogowym nalezy poda¢ unikalng nazwe i opcjonalnie pozycje kategorii na stronie glownej. Po
pomyslnej walidacji, lista kategorii zostaje odSwiezona.

Rysunek 128 ilustruje sekcje kategorii w panelu administracyjnym, a Rysunek 129 przedstawia
okno dialogowe z formularzem dodania nowej kategorii.

Panel administracyjny
89 Panel gtéwny
B Przepisy @
O Produkty @ Q | Szukei..
B Zgtoszenia o v ID Nazwa a Strona giéwna Akcje
1010 Bez cukru &
& Grupy kategori 1008 Bez glutenu &
1012 Boze Narodzenie &
1007 Dieta keto &
4 Dieta wegariska &
5 Dieta wegetariariska Vi
1009 Dla dzieci &
3 Kolacja 4 &
1006 Kuchnia azjatycka Vi
1005 Kuchnia grecka &
¢ n 2 > Stronalz2 Pokaz: 10 v tacznie: 18

Rysunek 128 Lista kategorii w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Dodaj nowg kategorie X

(@ Nazwy kategorii musza:
* zaczynac sie z wielkiej litery,
« wystepowac w liczbie pojedynczej.

Przyktady: Sniadanie, Obiad, Danie
wegetariariskie itp.

MNazwa kategorii:

Podaj nazwe kategorii...

Pozycja na stronie gtownej:

Brak v
Lk - |

Rysunek 129 Okno dialogowe dodawania nowej kategorii. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.1.5 Zarzadzanie grupami kategorii

Ostatnia sekcja w panelu administracyjnym pozwala na zarzadzanie grupami kategorii. Stuzg one
do budowy dwupoziomowego paska nawigacyjnego ztozonego z kategorii powigzanych ze soba
tematycznie. Widok ten pozwala doda¢, edytowaé oraz usunaé¢ grupeg, a takze przypisa¢ do nigj
poszczegodlne elementy.

Aby utworzy¢ nowa grupe, nalezy nacisng¢ przycisk ,,Dodaj grupe kategorii” i wpisa¢ unikalng
nazwe w oknie dialogowym. Nastepnie do nowo utworzonej struktury przypisuje si¢ odpowiednie
kategorie za pomoca formularza otwieranego przyciskiem ,,Przypisz kategorie”. Przypisane kategorie
do danej grupy sg widoczne po rozwinigciu pozycji w tabeli.

Na Rysunek 130 zaprezentowano sekcje grup kategorii w panelu administracyjnym wraz
z rozwinietymi szczegdtami danej pozycji. Rysunek 131 prezentuje formularz przypisywania kategorii

do grupy.
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Dieta ~ Kuchnie swiata ~ Okazje ~ Positki

Ulubione przepisy

Panel administracyjny

gg Panel gtéwny
+ Dodaj grupe kategorii

B Przepisy @

0 Produkty @ Q  Szuka...

H Zgtoszenia @ “ ID Nazwa
§ Kategorie > 1004 Dieta

G kat i
&) Grupy kategoril ¥ 1003 Kuchnie $wiata

#1003 Kuchnie $wiata

ID Nazwa
1006 Kuchnia azjatycka 7
1005 Kuchnia grecka
1003 Kuchnia polska
1004 Kuchnia wioska

» 1005 Okazje

> 1 Positki

¢ n > Stronal1z1

Akcje
8-
8-

© Przypisz kategorie

Akcje

a-d
Q-0

Pokaz:

10

~

tacznie: 4

Rysunek 130 Lista grup kategorii w panelu administracyjnym. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Dodaj kategorie do grupy X
Wybierz kategorie:
Bezcukru x Bez glutenu x | X | w |

Rysunek 131 Okno dialogowe przypisywania kategorii do grupy. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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6.4.2 Widok profilu uzytkownika

Z poziomu profilu uzytkownika moderator ma wglad w przypisane mu role, a takze dostep do
funkcji blokowania oraz odblokowywania konta. Administratorzy dysponuja dodatkowo mozliwos$cia
modyfikacji tych rol. Akcje te sa zablokowane w przypadku wyswietlania wlasnego profilu
zalogowanego administratora. Rysunek 132 prezentuje widok profilu uzytkownika z rozwinigtym menu
zarzadzania kontem.

Profil uzytkownika

‘| Przenisy
&= Modyfikuj role

& Zablokuj konto

Kacper

0 0

S Obserwuyj

obserwujgcych obserwowanych

M liczba przepisow: 7
™ dotaczyt(a): 6.04.2026
&= role: User

Rysunek 132 Widok profilu uzytkownika dla administrator. Zrédlo: Opracowanie wiasne.

W niniejszej pracy zastosowano hierarchiczny model rél — zalogowana osoba nie moze
modyfikowa¢ blokady ani uprawnien konta, ktore posiada uprawnienia wyzsze lub rowne jej wlasnym.
Zgodnie z tg strukturg:

e Moderator — moze zarzadza¢ wylacznie blokada kont zwyktych uzytkownikdw;

e Administrator — ma prawo do zarzadzania blokadami oraz rolami zarowno uzytkownikow,
jak 1 moderatoréw;

e SuperAdmin — posiada pelne uprawnienia, w tym mozliwo$¢ modyfikacji blokad i rol
uzytkownikow, moderatorow oraz administratorow

6.4.2.1 Blokowanie kont uzytkownikow

Proces blokowania konta rozpoczyna si¢ po naci$nigciu przycisku ,,Zablokuj konto” w menu
zarzadzania uzytkownikiem na jego profilu. W wyswietlonym formularzu nalezy zamieS$ci¢ powod
takiej operacji, ktory bedzie widoczny dla uzytkownika przy probie zalogowania si¢ do serwisu.
Rysunek 133 przedstawia okno dialogowe blokowania konta.
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Zablokowanie konta X
Czy na pewno chcesz zablokowac konto uzytkownika
Kacper?

Powdéd zablokowania:

Podaj powodd zablokowania konta...

(o) 22D

Rysunek 133 Okno dialogowe blokowania konta uzytkownika. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Po zablokowaniu konta na profilu uzytkownika informacje takie jak opublikowane przepisy,
nazwa czy awatar pozostaja nienaruszone, jednak nad catym profilem wyswietla si¢ odpowiedni alert
informacyjny. W menu zarzadzania kontem pojawia si¢ akcja odblokowania konta. Rysunek 134
przedstawia widok profilu zablokowanego uzytkownika.

Profil uzytkownika

@ Konto tego uzytkownika zostato zablokowane.

Przepisy

Sortuj:  od najnowszych v Q  Szukaj przepisow...

Kacper

0 0

obserwujacych obserwowanych

M liczba przepisow: 7
O dofaczyt(a): 6.04.2026
&= role: User

Rysunek 134 Widok profilu uzytkownika z zablokowanym kontem. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Konsekwencjg zatozenia blokady na konto uzytkownika jest uniemozliwienie zalogowania si¢ na
do serwisu. Taka proba konczy si¢ wyswietleniem komunikatu na stronie logowania z podanym
powodem, ktory zostat zaprezentowany na Rysunek 135.
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Logowanie

A Twoje konto zostato zablokowane. »
Powdd: Liczne naruszenia netykiety.
Adres e-mail

kacper@kacper.com

Hasto

Nie masz konta? Zarejestruj sie

Rysunek 135 Alert o zablokowaniu konta uzytkownika na stronie logowania. Zrédto: Opracowanie wlasne.

6.4.2.2 Zarzadzanie rolami uzytkownikéw

Proces zmiany uprawnien rozpoczyna si¢ po nacisni¢ciu przycisku ,,Modyfikuj role” w menu na
profilu uzytkownika. W oknie dialogowym, przedstawionym na Rysunek 136, wyswietlane sa role,
ktorymi zalogowany administrator moze zarzadza¢. Zaznaczajac i odznaczajac odpowiednie pola
wyboru, administrator nadaje lub odbiera uprawnienia, a nastgpnie zatwierdza cata operacje przyciskiem
,,Zmien role”.

Zmiana rol uzytkownika X

Zaznacz role, ktére ma posiadac uzytkownik Kacper:

User
Moderator
Admin

Anuluj | EFARTER RG]

Rysunek 136 Okno dialogowe zarzqdzania rolami uzytkownika. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.3 Widok przepisu

Moderatorzy oraz administratorzy mogg zarzadza¢ konkretnym przepisem, jego sktadnikami
i komentarzami bezposrednio z poziomu strony danego dania. Pozwala to na pominigcie wyszukiwania
konkretnych pozycji w panelu administracyjnym. Ponizej oméwiono akcje dostepne w tym widoku dla
personelu zarzadzajgcego.

163



6.4.3.1 Zmiana statusu przepisu

Niezaleznie od statusu, na gorze strony przepisu widoczny jest dla administracji alert informujacy
o mozliwosci zarzadzania przepisem. Z jego poziomu dostepne sa przyciski takich akcji jak:
»Zaakceptyj”, ,,Odrzu¢” czy ,,Usun”. Ich dzialanie, wraz z oknami dialogowymi, jest tozsame
z funkcjonalno$ciami w panelu administracyjnym, ktore zostaty szczegdétowo omowione w rozdziale
6.4.1.1. Na Rysunek 137 zaprezentowano widok przepisu ze statusem ,,Oczekujacy” wraz z funkcjami
widocznymi dla administratora.

A Ten przepis czeka na zatwierdzenie przez administracje i nie jest jeszcze publicznie dostgpny.

@ Jako administracja masz mozliwo$¢ zarzadzania tym przepisem. ® ®

Klasyczny burger wotowy z warzywami ... (® e

REL Ocena: 0 (0 ocen)

Obiad Sylwester Na grilla

4

® Do 20 min

Czas przygotowania

v

Rysunek 137 Widok oczekujgcego przepisu z widocznymi akcjami dla administracji. Zrédto: Opracowanie

T AN A

wlasne.

6.4.3.2 Zmiana statusu produktu

Dla sktadnikéw, ktére nie sa w statusie ,,Zaakceptowany”, widoczne sa w sekcji ,,Sktadniki”
przepisu ich statusy oraz przyciski akcji. Administrator moze ztego poziomu dany produkt
zaakceptowac, odrzuci¢, usungé oraz edytowaé. Dziatania te odbywajg si¢ analogicznie jak w panelu
administracyjnym, co zostato opisane w rozdziale 6.4.1.2. Rysunek 138 ilustruje sekcje¢ sktadnikow na
stronie przepisu z widocznymi akcjami i statusami.
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Skiadniki

Ogdrek kiszony: 1 sztuka
Cebula: 1/4 sztuki

Wotowina: 300g

Pieprz czarny | Oezekujacy &

Musztarda: 2 tyzeczki
Pomidor: 1 sztuka

Satata: 2 liscie

Sol
Butka: 2 s

Powéd odrzucenia:
Ketchup: nazwa nie odnosi sie do

faktycznego produktu

Test: test m% Vi

Rysunek 138 Widok skladnikow przepisu z przyciskami akcji dla administratora. Zrédlo: Opracowanie wlasne.

6.4.3.3 Usuwanie komentarzy

Osoby moderujace moga usuwa¢ komentarze innych uzytkownikéw bezposrednio z poziomu
sekcji komentarzy pod przepisem. Odbywa si¢ to w taki sam sposob, jak opisano w rozdziale 6.3.7
Dodatkowo dla usunigtych komentarzy widoczne sg dane autora oraz pierwotna tre$¢, co pozwala na
weryfikacje 1 moderacje kont niezaleznie od obecnego stanu wpisu. Widok sekcji komentarzy dla
moderatora zostat zaprezentowany na Rysunek 139.

adam skomentowat{a): 34 sekundy temu

Komentarz numer 2

< Odpowiedz

~ Ukryj odpowiedzi

D adam odpowiedziat(a): 12 sekund temu

test
userl skomentowat(a): 19 minut temu @
Komentarz user F Zgtos
W Usun

< Qdpowiedz

| v Pokaz odpowiedzi (1)

(BT SuperAdmin skomentowat(a): 17 godzin temu

test
Rysunek 139 Widok dla moderacji sekcji komentarzy pod przepisem. Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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7. Podsumowanie

Utworzenie od podstaw aplikacji zarowno webowej, jak i serwerowej, byto wymagajacym
i czasochtonnym zadaniem. Pomimo napotkanych trudnosci oraz napigtych grafikow w zyciu
prywatnym 1 zawodowym obu czlonkow zespotu, udato si¢ w pot roku zaimplementowaé
zaawansowang platforme ,,.Let Me Cook™.

Na poczatku zespdt dysponowat jedynie ogdlnym pomystem na aplikacje oraz lista kilku
glownych funkcjonalnosci. Obaj czlonkowie mieli komercyjne, lecz podstawowe do$wiadczenie
W programowaniu rozwigzan frontendowych i backendowych. W czasie prac nad projektem autorzy
zdobyli doswiadczenie w stawianiu aplikacji webowej 1 serwerowej od podstaw, a takze
w konteneryzacji §rodowiska. Dzigki sprawnej komunikacji i wypracowanym wewnetrznie procesom
zespot sukcesywnie planowatl, analizowal, implementowat i prezentowat przyrosty w postgpie prac.

Dziatania zespotu byty regularnie oceniane zarowno w ramach wewnetrznych przegladéw kodu
1 testow, jak i co dwa tygodnie przez promotora oraz innych studentdow podczas seminariow
dyplomowych na uczelni. Otrzymywane opinie i wskazowki wptynety pozytywnie na ostateczng jakosc¢
1 rozw0j aplikacji.

W nastepnych podrozdziatach opisano szczegdtowo efekty pracy, napotkane trudnosci, a takze
pomysty na dalszy rozwo6j projektu.

7.1. Efekty pracy

Gloéwnym zatozeniem projektu bylo utworzenie nowoczesnej i prostej w obstudze platformy do
dzielenia si¢ przepisami kulinarnymi. Autorzy tresci moga w serwisie dzieli¢ si¢ swoimi daniami
z innymi uzytkownikami bez potrzeby zaktadania wlasnej strony internetowej. Portal pozwala na
dodawanie zdjg¢, umieszczenie sformatowanego tekstu, a takze promowanie swoich mediow
spotecznosciowych poprzez dotagczanie materialdow wideo z tych zewngtrznych portali.

Uzytkownicy szukajgcy kulinarnych inspiracji zyskuja w ten sposdb serwis agregujacy w jednym
miejscu przepisy od wielu autoréw. Dzieki mechanizmowi mapowania sktadnikéw z bazy danych
serwis pozwala na zaawansowane wyszukiwanie tre§ci poprzez wykluczanie i uwzglednianie
wybranych produktow, a takze umozliwia tworzenie wspolnej, inteligentnej listy zakupow. Do
dyspozycji uzytkownikow oddano réwniez dodatkowe funkcjonalnosci spotecznosciowe, takie jak
ocenianie, komentowanie oraz dodawanie przepisoéw do ulubionych.

Poniewaz Let Me Cook opiera si¢ na tre$ciach dodawanych przez uzytkownikow, zaprojektowano
1 wdrozono zestaw narzedzi oraz mechanizméw dla moderatoréw serwisu. Kazdy nowo dodany przepis
1 produkt musi najpierw zosta¢ zweryfikowany recznie. Aplikacja w ramach panelu administracyjnego
umozliwia kontrole nad zasobami w przyjazny i tatwy sposob.

Powstata w ramach pracy aplikacja posiada responsywny uktad strony, wskutek czego mozna
zniej komfortowo korzysta¢ na komputerze, telefonie i1 tablecie, bez potrzeby instalowania
dodatkowego oprogramowania. Zwienczeniem prac projektowych jest w pelni skonteneryzowane
i gotowe do wdrozenia §rodowisko aplikacyjne.

7.2. Napotkane trudnosci

W trakcie realizacji projektu zespot natrafit na wiele trudnosci, ktore opoznialy i zaklocaty
planowy przebieg prac. Niektore z nich wynikaty z poczgtkowego braku doswiadczenia autorow, inne
natomiast byly spowodowane czynnikami zewng¢trznymi.
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Jednym z pierwszych wyzwan, jakie stangto przed autorami, byto poprawne skonfigurowanie
srodowiska deweloperskiego za pomoca narzedzia Docker. Architektura projektu oraz koniecznosé
odseparowania od siebie konfiguracji lokalnej i produkcyjnej wymusity utworzenie dedykowanych
plikow Dockerfile, docker-compose oraz .env. Poniewaz zespot nie posiadat wezesniej zaawansowane;j
wiedzy w tym zakresie, proces ten wymagat dodatkowego czasu na naukg. Szczeg6lnie problematyczne
okazato si¢ wlasciwe rozplanowanie kolejno$ci uruchamiania poszczegolnych komponentow systemu.

Kolejng trudnoscia okazata si¢ implementacja procesu autentyfikacji uzytkownika. Po stronie
backendu ktopotliwe bylo opcjonalne uwierzytelnianie zadan w sytuacjach, gdy dana koncéwka API
miata zwraca¢ dodatkowe informacje tylko w przypadku, gdy uzytkownik jest zalogowany. Z kolei po
stronie frontendu wymagajaca byla obstuga mechanizmu automatycznego dolaczania oraz
warunkowego odswiezania tokena uwierzytelniajacego przed wystaniem zapytania do serwera.
W rezultacie wdrozono autorskie mechanizmy posredniczace, co wymagato od zespolu dodatkowego
naktadu pracy i czasu na testy.

Niespodziewanym i znaczacym problemem stala si¢ zmiana cennikéw i plandw narzedzia
Postman. Wedtug [59] od 1 marca 2026 r. darmowy plan, z ktérego korzystal zespot, zostat pozbawiony
funkcjonalnosci wspoldzielenia kolekcji. Stanowity one podstawe testow API po stronie backendu
i wspomagaly implementacj¢ zapytan we frontendowej warstwie aplikacji. Aby zminimalizowaé
negatywny wplyw tej zmiany na harmonogram prac, autorzy skorzystali z bezptatnych wersji prébnych
ptatnych wariantow Postmana.

Ostatnig opisywang trudno$cig zewnetrzng jest fakt, ze otwartozrodtowa wersja serwera MinlO
przestata by¢ rozwijana przez tworcow, a jej repozytorium w serwisie GitHub zostato zarchiwizowane
25 kwietnia 2026 roku [60]. O ile ta sytuacja nie wplywa bezposrednio na obecne dziatanie aplikacji,
o tyle brak wsparcia niesie ryzyko bezpieczenstwa zwigzane z nietatanymi podatno$ciami. Wymusza to
na autorach w przysztosci migracj¢ magazynu plikow na darmowe, lecz komercyjne rozwigzanie MinlO
AlStor (bedace nastepca projektu open-source) lub znalezienie alternatywnego serwera obiektowego.

7.3. Dalszy rozwoj

Ze wzgledu na ograniczony czas oraz $rodki niektore funkcjonalnosci, niebgdace kluczowymi dla
podstawowego dziatania systemu, nie zostaly zrealizowane. Ponizej wymieniono dodatkowe pomysty
na rozwoj platformy, ktore pozwolityby uzytkownikom na bardziej komfortowe korzystanie z serwisu
lub podniostyby stabilnos¢ catej aplikacji:

1. Wdrozenie certyfikatu SSL i szyfrowania transmisji — obecnie aplikacja obstuguje wytacznie
ruch nieszyfrowany (HTTP), co niesie ze sobg ryzyko przechwycenia poswiadczen lub
tokenow autoryzujacych uzytkownikow,

2. Migracja repozytorium plikow (MinlO) — ze wzgledu na zakonczenie wsparcia dla wersji
open-source, konieczne jest wdrozenie alternatywnego rozwigzania hostowanego
samodzielnie (np. Garage), lub skorzystanie z komercyjnych ustug jak MinlO AlStor czy
Amazon S3,

3. Integracja z zewngtrznymi dostawcami tozsamosci (OAuth2) — implementacja logowania za
pomoca kont spotecznosciowych (np. Google, Facebook) utatwitaby proces rejestracji, co
mogtoby przetozy¢ si¢ pozytywnie na ilo$¢ uzytkownikéw platformy,

4. System powiadomien oraz obstuga e-mail — automatyczne notyfikacje (wewnatrz aplikacji
oraz mailowe) pozwolilyby na biezaco informowaé o interakcjach pod przepisami
i komentarzami czy tez o aktywnosciach obserwowanych profili. Dodatkowo integracja
z serwerem SMTP umozliwilaby bezpieczny reset hasta oraz weryfikacje adreséw e-mail
podczas rejestracji,
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5. Internacjonalizacja (tzw. i18n) — dodanie obslugi innych jezykow niz polski (chociazby
angielskiego) pozwolitoby na otwarcie serwisu na globalne grono odbiorcéw i utatwito
skalowanie projektu.

7.4. Whnioski koncowe

W ciagu dwdch semestrow autorom udato si¢ zrealizowac wszystkie najwazniejsze wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne dla projektu Let Me Cook. Efektem prac jest przyjazna w obstudze
aplikacja skupiajaca przepisy kulinarne, ktéra posiada unikalne na rynku funkcjonalnosci, takie jak
szerokie wsparcie dla filmow z zewnetrznych mediow spotecznos$ciowych, mechanizm automatycznego
tworzenia listy sktadnikow czy inteligentna lista zakupéw. Wytworzony produkt posiada solidne
podstawy dziatania i jest gotowy do dalszego rozwoju oraz wdrozenia w Srodowisku produkcyjnym.

Autorzy w ramach niniejszej pracy opanowali tworzenie aplikacji z warstwg frontendowa
i serwerowa, a takze konteneryzacje i tworzenie odizolowanych $rodowisk za pomocg Dockera.
Rozwingli réwniez umiejetnosci wspolpracy, prezentacji postepu oraz pracy pod presja czasu.
W rezultacie uzyskane do$wiadczenie przygotowalo autorow do pracy jako inzynierowie
oprogramowania.

Z perspektywy calego cyklu wytworczego oprogramowania, kluczowym wnioskiem jest
potwierdzenie elastyczno$ci wybranego stosu technologicznego. Podzial serwisu na niezalezne
aplikacje i mikroserwisy razem z zastosowaniem konteneryzacji ulatwil rownolegte prowadzenie prac
programistycznych i zminimalizowat liczbe konfliktéw podczas integracji kodu.

Projekt Let Me Cook udowodnil, ze wykorzystaniec nowoczesnych wzorcow projektowych
i sprawdzonych narzedzi pozwala niewielkiemu zespolowi na sprawne dostarczenie kompletnego
produktu o wysokim stopniu innowacyjnosci. Powstala platforma odpowiada na realne potrzeby
wspotczesnych uzytkownikow i1 amatoréw gotowania, dajac im przestrzen do dzielenia si¢ wlasnymi
przepisami oraz ulatwiajac ich wyszukiwanie i gromadzenie.
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