N’}

ooy

-----

dranz.Mariuszil rzaska
mtrzaska@p/wstk.edu.pl

Wyktad 13

WyKorzystanie modelu relacyjnego w
obiektowych jezykach programowania (2)
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0 'Jodnoéé |

o Hibernate
o Wprowadzenie, _
o Mapowanie obiektow,
o Mapewanie asecjacl,
o Mapowanie atrybutow: powtarzalnych.

o Podsumowanie

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13



INIEZGOEROSEAIEEEE]]

I.gczenie:

Snoclalu oviskioweeo % jozylcl orgeremoyl)
Sneelali relacyinsco z2 gzl czinyen

skutkuje zjawiskiemizwanym niezgednescia
IMpedancii:

/e

// Wykonaij zapytanie

ResultSet result = db statement.executeQuery ("select * from employee");

// Przetwarzanie wynikow
while (result.next () )

{

System.out.println ("ID : " + result.getInt("ID"));

System.out.println ("Name : " + result.getString ("Name"))

}

W efekcie zamiast operowac na obiektach (np. Pracownik) dziatamy w
oparciu o ich elementy, np. String z hazwiskiem.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13



NieZejadriose irngeczingll (2)

Viezna wprowad2|c iEtotne udogodnienia Z zakresu
Daz danych derjezyka programewaniarm. In. jezyk
zapytan.

» Microsoft C# I LINO

o WYykorzystanie dedykewanych biblietek, np.
Hibernate.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13



o |ESt rOwnIez autor- ‘

\Wprowadzenie LIN@perownywane jest do
przetomu SpewoedewWanege przez dbase oraz
FoxPro.

Do Istniejgcego jezyka programowania (m. in. MS
C#) dodano sktadnie | funkejonalnosc umozliwiajgca
pisanie zapytan podobnych do SQL.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 5



LING) (Z2)

-

DzZIeKINEMUNIGRIEMMMIEZECENOSEINESINIIOCHONIE
[DodatkoWENKOIZYSEs
o WWYKOIZY/StIENTIEL R CHINCZAS UK
o Kontrelartypelegiczy: HINQ Architecture
W, Czasie kompilac]i Visual Basic Other Languages
o \Wykoerzystanie NNET Language Integrated Query (LINQ)
IntelliSense®:
RoOzne warianty:
o LINQ to Objects,
« LINQ to XML,
e LINO to ADO.NET,

LINQ-Enabled Data Sources

LINQ-Enabled ADO.NET

LING LING LINGQ LINGQ
to Objects  to Datasets to SOL to Entities to XML

e LINQ to JSON (Json.NET), Objects Relational

Rewolucja?

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 §)



LIN® (3)

Przykiaay

var locals = from ¢ in customers
where c.ZipCode == 91822
select new { FullName = c.FirstName + “ “ +
c.LastName, HomeAddress = c.Address };

IEnumerable<Product> x =
from p in products
where p.UnitPrice >= 10
select p;

IEnumerable<Product> MostExpensivell =
products.OrderByDescending (p => p.UnitPrice) .Take (10) ;

var custOrders =
from ¢ in customers
join o in orders on c.CustomerID equals o.CustomerID
select new { c.Name, o.OrderDate, o.Total };

IEnumerable<Product> orderedProductsl =
from p in products
orderby p.Category, p.UnitPrice descending, p.Name
select p;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



LING (4)

Przyktady=i1Cce

var q =
from ¢ in db.Customers
where c¢.City == "London"
select c;

foreach (Customer c in q)
Console.WriteLine (c.CompanyName) ;

var q =
from o in db.Orders
where o.ShipVia ==
select o;
foreach (Order o in q) {
if (o.Freight > 200)
SendCustomerNotification (o.Customer) ;
ProcessOrder (o) ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



ZgednIe i C{aRWORCOWNSIIEIIALEN O

S nligEdrrraiia i 2l gowaritl fiicf) odriorrnzines
od(aei/ralziionzal darsisianes znel eftigny ganvide

Projekt rozwijany’jaker epenseurce oa reku 2001.::
o /6 000NN kedurcore,

o 36 000 lini' kedurunittest,

o 3000 pobran kazaego dnia.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13


http://www.hibernate.org/

rllosrrieie (2)

4 Jlsz) o) gl Wore inzin 2 ORWYE disidoverins
(areie efeifene /J

. Hibernate ©GM! Domain model prsistence 1eENESOL datastores.

o Hibernate Teols: CommanadilinerteolsandiDE plugins ioryour
Hibernate usages:

o Niestety nie likwiduje catkewicie problemu niezgodnosci
Impedancil.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13
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£

wyko '/y uJé IOZNENEE 'mﬂkﬂ epLymaliz:
o Cache ewanicerenIEkiows
o Cache owaniesynKeowszZapyian;

L iykonywane dopiero wiedy gdy,

Z

Sg naprawede pPotzevne;

o Brak uaktualnianier niezmedyifikewanych
obiektow,

o Efekiywne zarzgdzanie kelekcjami,
o L3czenie wielu zmian w jedno UPDATE,
o Leniwa inicjalizacja obiektow: I kolekcii.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13
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Pl ) [0)

*-J -J

danych popr £ JDBU -
Wykorzystamy baze HSQL (https/asaeldb.org/)
napisang w: catosceliw: [ezyku Java.

Utworzenie katalogui z bibliotekami lib.
Uruchomienie (z katalogu data)

java -classpath ../lib/hsqldb.jar org.hsqldb.Server

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 12



atryput stuzgey/ do o’v" aCjI wystaplen
e Private long id;

o ZMiang |egowartosci zajmuje sie Hikermate.
Zalecane wykorzystywanie kenwencji JavaBean

e set..(),

o get.. ().

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13
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gizwy ololioted Fllogrrieiis

public class Event ({
private Long id;
private String title;
private Date date;
public Event() {}

public Long getId() {
return id;

}

private void setId(Long id) {
this.id = id;

}

public Date getDate () {
return date;

}

public void setDate (Date date) ({
this.date = date;

}

public String getTitle() ({
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;

}

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13



Pl rrlzloUfE|cy

S

Wykorzystywany cle) frizlegovElrlle Izl |ezyka Java
(moedelfehIEKIGYI) NicReIEMERRAVAIEZIEC Ry Ch
(moedelrelacyjay):

INAZWa: N Zwe Al clS s aatoms sii.
Lokalizacja: Wty samymrkaialegu co

odpowiadajgey murpliksZreaomwy.
Nazwahklasy . javia.

<?xml version="1.0"7?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>

<class name="events.Event" table="EVENTS“>

[...]
</class>
</hibernate-mapping>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13
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Pl rrizioujeicy (Z)

Tag class
o nName ezhaCzaaZANENIaSYNEZYKadava,

o CablleiniormujENAaKIENaIEIINZECHOWNWAC
wy/stapieniatie|rkiasy:

<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="events.Event" table="EVENTS“>
[...]
</class>

</hibernate-mapping>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13 16



Tag| LasttiARdoWeIZEneNdEntyiikatorow
(kluezy)

o niame ozhaczaazZVeraueUitiFKIasyezyKka Java,

o column INfeHMUjENKIGrE]KeIUmnIE
PIZECHOWYWAEC |EQRIWALOSEI:

e generator OKhesla strategie zapewniania
unikalnoeseciliczo.

<class name="events.Event" table="EVENTS">
<id name="id" column="EVENT ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="date" type="timestamp" column="EVENT DATE"/>
<property name="title"/>
</class>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13 17



o

Pl rrisloUfElcy ()

Jlclef oicaoe ety (1] ) lif
o Cype dEnUENYS kolumny INBIEZYAgerUZYC gdy

nie darsienegonerugadngeaviematycznie, np.
Java . Ui Daie mezehyeplizedstawione jako
SQL

oleliE s

Timestamp,

time.

<class name="events.Event" table="EVENTS">
<id name="id" column="EVENT ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="date" type="timestamp" column="EVENT DATE"/>
<property name="title"/>
</class>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13 18



Pl arnifieuracy|ry

|_okalizac)as gk’)\}vn

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>

<session-factory>
<!-- Database connection settings -->
<property name="connection.driver class">org.hsgldb.jdbcDriver</property>
<property name="connection.url">jdbc:hsgldb:hsgl://localhost</property>
<property name="connection.username">sa</property>
<property name="connection.password"></property>
<!-- JDBC connection pool (use the built-in) -->
<property name="connection.pocol size">1</property>
<!-- SQL dialect -->
<property name="dialect">org.hibernate.dialect.HSQLDialect</property>
<!-- Enable Hibernate's automatic session context management -->
<property name="current session context class">thread</property>
<!-- Disable the second-level cache -->
<property name="cache.provider class">org.hibernate.cache.NoCacheProvider</property>
<!-- Echo all executed SQL to stdout -->
<property name="show sgl">true</property>
<!-- Drop and re-create the database schema on startup -->
<!-- <property name="hbm2ddl.auto">create</property> -->
<mapping resource="events/Event.hbm.xml" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



Glehalny eRIEKINS eSSl ncIC o/

o BezpleczinaronstligamvielURVaRew,
o WOIZ\ PEJEAVACZE SES|ESESSHiom:

public class HibernateUtil ({
private static final SessionFactory sessionFactory;,

static {

try {
// Create the SessionFactory from hibernate.cfg.xml
sessionFactory = new Configuration().configure () .buildSessionFactory();

} catch (Throwable ex) {
// Make sure you log the exception, as it might be swallowed
System.err.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);
throw new ExceptionInInitializerError (ex);

}

public static SessionFactory getSessionFactory () ({
return sessionFactory,

}

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



[Doda|emyApIoSIERA
aktualnaraatas

public class EventManager ({
public static void main(String[] args) {
EventManager mgr = new EventManager() ;

mgr.createAndStoreEvent (,Zdarzenie 01", new Date())

HibernateUtil.getSessionFactory().close() ;

}
private void createAndStoreEvent (String title, Date theDate) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;
session.beginTransaction () ;
Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle (title);
theEvent.setDate (theDate) ;

session.save (theEvent) ;

session.getTransaction () .commit () ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



Flemwsze Uzycle rllogrnel

o) ElektdzaianieNiiozEiyA e ] zZECAVAPIIKUNG G

20:24:36,897 DEBUG SchemaExport:303 - create table EVENTS (EVENT_ID bigint generated by default as
identity (start with 1), EVENT_DATE timestamp, title varchar(255), primary key (EVENT_ID))

20:24:36,975 DEBUG ConnectionManager:421 - opening JDBC connection

20:24:36,975 DEBUG AbstractSaveEventListener:153 - saving [events.Event#<null>]
20:24:36,975 DEBUG AbstractSaveEventListener:244 - executing insertions
20:24:36,991 DEBUG AbstractSaveEventListener:297 - executing identity-insert immediately
~ 20:24:36,991 DEBUG AbstractEntityPersister:2144 - Inserting entity: events.Event (native id)
20:24:36,991 DEBUG AbstractBatcher:366 - about to open PreparedStatement (open PreparedStatements: O,
globally: 0)
20:24:36,991 DEBUG SQL:401 - insert into EVENTS (EVENT_DATE, title, EVENT_ID) values (?, ?, ?)
Hibernate: insert into EVENTS (EVENT_DATE, title, EVENT_ID) values (?, ?, ?)
20:24:36,991 DEBUG AbstractBatcher:484 - preparing statement
20:24:36,991 DEBUG AbstractEntityPersister:1992 - Dehydrating entity: [events.Event#<null>]
20:24:36,991 DEBUG AbstractBatcher:374 - about to close PreparedStatement (open PreparedStatements: 1,
globally: 1)
20:24:36,991 DEBUG AbstractBatcher:533 - closing statement
20:24:36,991 DEBUG AbstractBatcher:366 - about to open PreparedStatement (open PreparedStatements: O,
globally: 0)
20:24:36,991 DEBUG SQL:401 - call identity()
Hibernate: call identity()
20:24:37,007 DEBUG ThreadLocalSessionContext:300 - allowing proxied method [getTransaction] to proceed to
real session
20:24:37,007 DEBUG JDBCTransaction:103 — commit

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 22



PoeRIERRNIE Wenate

Sy elarleranzinit cleirl/erl, niz ezy ZaRKOMERNIOWaC
rRagmERtEIKUNAIGEHAELES cfg XAQINVARIZECIWRYM
wypadkuidaneedgiustwane)

<!-- Drop and re-create the database schema on startup -->

<!-- <property name="hbm2ddl.auto">create</property> -->

Vietoda peblerajace’, exstensjekiasy tvent (za
pomoca zapytania HAL)

private List listEvents() {

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession (),

session.beginTransaction () ;

List result = session.createQuery("from Event").list();

session.getTransaction () .commit () ;

return result;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13 23



PORIENE

WY KOIZA/StIENIELOUAC NI ETIIICRGI Y/ Cla
EventManager mgr = new Ev;ntManager();

List events = mgr.listEvents();

for (int i = 0; i < events.size(); i++) {
Event theEvent = (Event) events.get(i);

System.out.println ("Event: " + theEvent.getTitle() + " Time: "
+ theEvent.getDate());
}

HibernateUtil.getSessionFactory().close () ;

Jak widac pracujemy’ na kompletnych ebiektach, a
nie (jak w przypadku ,,czystego JOBC) na
wartosciach (np. String) z bazy danych.
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: Kierunek,
o LICZNOSCI,

o Zachowanie sie kolekcji stuzgce) do
Implementac]i (po stronie Javy).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13
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SiiWe Yl islziss Ozl (Parson) | 9oyy
WA/ G aliZERIEIMINEVETIS) r

Z0)) [z}

public class Person {
private Long id;
private int age;
private String firstname;
private String lastname;

public Person() {}
// Metody get/set oraz prywatny set dla id.
}

Plik-mapujgey. dlarkiasy Rersen

<class name="events.Person" table="PERSON">
<id name="id" column="PERSON ID">
<generator class="native"/>
</id>
<property name="age"/>
<property name="firstname"/>
<property name="lastname"/>
</class>

Nowy wpis do pliku kenfiguracyjnego.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 13



Blo) <25 Parson cloclzirnly nfornszic)e o ) WieleliZesliElog
(Events);

public class Person {

/L]

private Set events = new HashSet() ;

public Set getEvents () ({
return events;

}

public void setEvents (Set events) {
this.events = events;

}

| uzupemimy: plikimapujacy diarkiasy RPersen

<class name="events.Person" table="PERSON">
[...]
<set name="events" table="PERSON EVENT">
<key column="PERSON ID"/>
<many-to-many column="EVENT ID" class="events.Event"/>
</set>
</class>

Wykorzystalismy pojemnik typu Set (obstugiwane sg tez
Inne).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13



WY JENEneWael ,,automa'iyczme”)

EVENTS PERSON_EVENT = PERSON
LD — | PERSOND

. EVENT_DATE EVENT_ID éI(IBQESTNAME
TITLE FK2 [ PERSON_ID LASTNAME

o Oraz potgczenie asocjacia (relerencjami jezyka Java) od
kKlasy Person do Event (ale nie'w drugg strone).

Person > Event

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 28



clelg)l sideroweine

pomiedzy

private void addPersonToEvent (Long personlId, Long eventId) ({
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession () ;

session.beginTransaction () ;

Person aPerson = (Person) session.load(Person.class, personId);
Event anEvent = (Event) session.load (Event.class, eventId);
aPerson.getEvents () .add (anEvent) ;
session.getTransaction () .commit () ;

o POWIgzanie dedajemy poprzez modyilikacie
pojemnika jezyka Java,

o Hibernate to autematycznie Wyknywa: I W tle
uaktualnia baze danych,

o Analogiczna ,automatyka" istnieje dla atrybutow.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13 29



EHOWEIE]NZ

o ZUarzenie
o OSOLY

DoedanIe Oseley do Zdarzenla

EventManager mgr = new EventManager () ;

Long eventId = (Long) mgr.createAndStoreEvent ("Zdarzenie 01", new Date()) ;

Long personlId = (Long) mgr.createAndStorePerson ("Jan", "Kowalski");
mgr .addPersonToEvent (personlId, eventId);
System.out.println ("Dodano osobe " + personId + " do zdarzenia " + eventId);

HibernateUtil.getSessionFactory().close () ;

Zasadnicza wada podejscia Hibernate:

o Korzystamy z identyfikatorow, zamiast
natywnychrererenciil
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[DoedajemypoEMRIKSZAesuamiflczESIIcCZaCyImNAZd arzenUrderkiasy.
EVent

public class Event {

/L]

private Set participants = new HashSet();

public Set getParticipants () {
return participants;

}

public void setParticipants (Set participants) {
this.participants = participants;

}

Uzupetiamy: plik mapujgey: Event . hiom. xml.

<hibernate-mapping>
<class name="events.Event" table="EVENTS">
[...]
<set name="participants" table="PERSON EVENT" inverse="true">
<key column="EVENT ID"/>
<many-to-many column="PERSON ID" class="events.Person"/>
</set>
</class>
</hibernate-mapping>
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D e RIERSEE I REYTHINERNNKGWE]N(2)

Tag see
o UZzZycIEerprawieNakiessaifoN ekaWARZ AU kUFESOC|ac])
SKIERGWaNE],
o NazWy KelIUMRNEET 2 OaZimeny =6 many, dla dwoch
plikew: mapujaeychrsaizamicnione:
o Atrybut inverse="true”

Dodajemy: edpewiedniermetedy de kiasy Person

public class Person {
AN
public void addToEvent (Event event) {
this.getEvents () .add (event) ;
event.getParticipants () .add (this) ;

}

public void removeFromEvent (Event event) ({
this.getEvents () . remove (event) ;
event.getParticipants () .remove (this) ;

}
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» Oznaczycjedne 149 Stron jako inve rse

)

o DIallicznosel J = ppltislie) Q/c Siiona’,

« Dla Ilcznosc:| - moezhanwybrac dowolna
strone.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 13
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Dla klasy: ©seha (Rersen) dodamy. liste
adresow’ e-mail:

Specjalny tag element

o Oznacza, ze kolekcja nie zawiera odniesien do
Innych wystgpien, ale liste elementow typu String.
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Person.

public class Person {

/] ]
private Set emailAddresses = new HashSet() ;

public Set getEmailAddresses() {
return emailAddresses;

}

public void setEmailAddresses (Set emailAddresses) {
this.emailAddresses = emailAddresses;

}
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Alryouty gowizizzlng (8

Uzupetmia

<hibernate-mapping>
<class name="events.Event" table="EVENTS">

[...]
<set name="emailAddresses" table="PERSON EMAIL ADDR">

<key column="PERSON ID"/>
<element type="string" column="EMAIL ADDR"/>

</set>
</class>
</hibernate-mapping>

Uaktualnieny:schemat Eelacyjny.

EVENTS PERSON_EVENT PO PERSON_EMAIL_ADDR
PERSON 1D PK | EMAIL_ID

PK | EVENT_ID
AGE EMAIL_ADDR

EVENT_ID
FIRSTNAME FK1 | PERSON_ID

EVENT_DATE FK1
PERSON_ID LASTNAME

TITLE FK2
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Przyktadewe zapfhia‘ HiBernate QUery
LanguageNi= @15

List cats = session.createQuery (
"from Cat as cat where cat.birthdate < ?")
.setDate (0, date)
.list () ;

List mothers = session.createQuery (
"select mother from Cat as cat join cat.mother as mother where cat.name = ?")
.setString (0, name)
Llist();

List kittens = session.createQuery (
"from Cat as cat where cat.mother = ?")
.setEntity (0, pk)
.list () ;

Cat mother = (Cat) session.createQuery (
"select cat.mother from Cat as cat where cat = ?")
.setEntity (0, izi)
.uniqueResult ();]]

Query mothersWithKittens = (Cat) session.createQuery (
"select mother from Cat as mother left join fetch mother.kittens");
Set uniqueMothers = new HashSet (mothersWithKittens.list());
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PrzetwarzaRIEMyRIKOVWAZEo)ield

Iterator iter = sess.createQuery("from eg.Qux g order by g.likeliness").iterate();

while ( iter.hasNext () ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // pobierz obiekt

// Metoda, ktorej nie mozna bylo zawrzec w zapytaniu
if ( qux.calculateComplicatedAlgorithm() ) {

// Usun aktualna instancje
iter.remove () ;

// Koniec
break;
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Poclsurnowelnle

NiezgednescimpeEdaneifczyliftdnosc w
pogeazeERiUFSWigicNelacyjNEYeroidz

JEQO rozwigzania:
o NVodylikacje jezyka programoewania, tak aby
posiadat j[ak najwiece| zalet baz danych,

o Stworzenie dodatkowych bibliotek utatwiajgcych
prace z danymi.
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Pacsurniowealriis (2)

PrzykiaeEmNIEVSZECONIPEEISCISNE0

preblemUNESHIVICHOSEIi Grﬁ Si0azem z LINQ.

o JEZYKZAPYIARNIURKCIGRaIRIENOEenRY dorSQL )
Stat'sie czeseialezyka pr JU‘JHL)“ z1n)fel

» Niezgednoescimpedancyitznika catkowicie, czyli
nie musimy:mapowac konstrukcji eRIEKtOWYCh na
relacyjne I edwretnie.

o Dziekitemu mamy m. In. kentrele typologiczna.
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Poclsusriowalrs (2)

Dru pJJ CISCIENESEPIEZERIOWaREPIZEZ

o BIDIIG | Z azami

o NIEStEety ZzamiastRetyAVnRyChHrEIierenc|

WY Korzystu|e |dentyf|katory
Wydaje sie, ze zdecydowanie lepszym
podejsciem jest dodanie cech baz danych do
jezyka programowania, tak jak w Microsoft
LINQ.
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