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M EUEINEICY]IY,
Przyczyny populamiosciNelacyRychNaz damnych.
VapewanIENIESZEZECBINYCHMORSIUIKE]INZ
ODIEKIOWESEI
o Klasy, e
« Asaocjacje, S ———
o Dziedziczenie.

Relacyjne bazy danych w obiektowych jezykach
programowania (m. in. JDBC).

Wykorzystano fragmenty

wyktadu ,, Relacyjne Bazy Danych” opracowanego przez L. Banachowski, J. Wierzbicki.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 2



e Klucze

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



VIG@EITEIZCY RN (2)

o LICZ LISt aJonaJ

wystgpic w ko

o Na przecieciu wiersza | kolumny zhajduje sie
pojedyncza (atomowa) wartosc nalezaca do
dziedziny kolumny.

o Wiersz reprezentuje jeden rekord informacji np.
osobe.

o W modelu relacyjnym abstrahujemy od kolejnosci
wierszy (rekordow) I kolumn (pol w rekordzie).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 4



VIGGEINEICYINYA(S)

IdWyktadowcy Imie Nazwisko
Jan Kowalski

Jankowski

Malinowski

NazwaPrzedmiotu Kod IdWyktadowcy

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 5



VieGEINElacyjyA(4)

Znaczenie kolumny: Taisy

Rl adowey

. Jej wartesc nie opisuje cechy: wyktadu.

« Reprezentuje zwigzek danedgo przedmic
wyktadowcg, o ngryrr I 1R ermJ(“J:J Zhajduje sie w
innej tabeli'i tylko korzystajac z identyfikatora
mozemy rozpoznac w innej tabeli wiersz

wilasciwego wykfadowcy i odczytac o nim
informacje.

o Istotne jest wiec, aby identyfikator ten
jednoznacznie okreslat danego wyktadowce - w
modelu relacyjnym nie ma innej mozliwosci
identyfikacji wiersza tylko poprzez wartosci
kolumn, ktére jednoznacznie identyfikujg wiersz.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



VIGGEINEIACYINYA(S)

J L) WJe ej o]umr}, W Ktor

Klucz obcy jest to jedna lub wiecej kolumn, ktorych
wartosci wystepuja jako wartosci ustalonego klucza
gtownego w tej lub'innej tabeli I sg interpretowane jako
wskazniki do wierszy w tej drugiej tabelr.

Przyktad: w tabeli Przedmioty kluczem obcym jest
IdWyktadowcy, ktorego wartosci pochodzg z kolumny
|dWyktadowcy w tabeli Wyktadowcy.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 7



« Dziedziny kelumni(dopuszcezalne wartosci
rozszerzane o specjainy oblekt Nul 1l -
Oznhaczajacy. brak wartosci.

« Brak ten moze byc

chwilowy,
wynikajgcy z dziedziny biznesowe;.
o NULL jest czyms innym niz 0 lub ,,”

Indeks

o Umozliwia btyskawiczne wyszukiwanie wartosci w
kolumnach objetych indeksem.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 8



PopularmescimedeltNelacyjnego

Pop

e Mod

e CZy rac

Rola systemow spadkewych (legacy,

Termin ,baza danych” kojarzony jest gtownie z
relacyjng bazg danych.
Prawdopodobnie w przysztosci ulegnie to zmianie.

« Biblioteki zapewniajgce m. in. trwatosc danych, np.
Hibernate.

o Obiektowe bazy danych.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



.wr € pJWJJ yikenrzystaniarzibaz danyc

o | OCZYyWISCIE Zelo)lnle}6 ole p_rzechowywania duze|
lloscl Infermaci.
Wady relacyjnyech baz danyech
« model relacyjny ©
o INNE...

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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WG SICIERICZAG UGl

Przykig me KIWERG{ SRV KOIZYSHYWaRIS
relacy]nyChNe izt iy CRZAR G
oblektoWyChNeZykoWprogidimowania jest
niezgodnoescimpedancyi:

Polega nalkeniecznosci dopasowania do
siebie ,,dWoCch roznyCch SWiatow:

o Relacyjnego,

o Obiektowego.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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VWATRGIA Sty

NIEZGBUNOSENITIIS

-Imie {unique}

/Wiek
+getWiek {abstract}()

Przebywanie

‘Wspéirzedne znalezienia "Doktadna data urodzenia ata ostatniego badania
i aga
hug

-Data znalezienia
-Szacunkowa data urodzenia
-Identyfikator[0..1]

Karma

0
jazwa {unique}

getObjetoscWody() [ |
A
Stanowisko obserwacyjne

-Typ
-Maks. liczba oséb
B. pobytowy B. rehabilitacyjny ]
-Sprzet rehabilitacyjny [1.4]

[-Objetosc wysp {< 10%}
[+getObjetoscWody() [+getObjetoscWody()

12

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



Prze|sCIEZAouEINReIE AOWEGONIENEIECY)

0\
'*JJ ENZIOZONE
ACNENNBICICRINE
PojedynCZE N peWialZalRE:
ORIEKIUNFKIASEWE
Wyliczalne )

o Metody
ehIEKIU,
Klasewe;
przestoniecie I przecigzenie.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



4

OICKIOWEGONIENEI SCY/| Y

agregacje,-
o KOMpPOZYCIE:

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 14



aictoyec|o plel reJacyjrl‘% )

o MUlti-aSpECt
o AyNAMIC.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 15



— kluez Jednoznac- ‘ f yflkUJaCy ,oblekt”.
o Racze| nie wWykoerzystujemy: atrybutow:, biznesowych".

Specjalne redzaje atrybutow
wymagane I opcjonalne
pojedyncze I powtarzalne
obiektu I klasowe
wyliczalne

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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-

SPEC]alENGEZAERIF IO,
S ProStY
Kolumnawtabell P

= Ziozoeny

N aZWISkO

Jakoijeden , sptaszezony atiybut:, np. adres: ,ul.

Marszatkowska 12, 05833 WWarnszawa, Polska”

Jako jeden atryut, ale z Uzyciem specjalne| notacyi np.

XML

<Adres>
<Ulica>Marszatkowska</Ulica>
<NrDomu>12</NrDomu>

<KodPocztowy>03-333</KodPocztowy>
<Kraj>Polska</Kraj>

</Adres>

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12

17



Meagowealrig klas (8)

SpEC]ARNEN LUz ERg/Idbit O
* Ztozeny'— C. @
StwerzenerotdzIEIREINEPEINACESNNOIECZERIE! e]l Z

,giowng-
NrDomu | KodPoczto | Kraj
wy

328 Marszatkowska 12 03-333 Polska

IdAdres | Ulica

* Opcjonalny.
Kolumna musi dopuszczac wartoescl nul 1.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



Z1OZORYM. . .
Stworzenie eddzielnge) tabeh Ifpotgeczenie jejlz ,growng’ .

* Klasowy:

Utwoerzenie specjalne] tabeli' zawierajgcej wartosci
atrybutow: klasewych z roznych kias.
Zapamietanie go poza bazg danych, np. w kodzie
programul.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 19



z..:e_je UIRIIlIE

aJr /)

SQL,

Metody Wi jezyku programowanial (poza bazg danych).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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} -
sktada sie nalezy do

'

zZastepujemy jerelacjami:
Doedajemy: KIUcZ GhEY deredpewiednie] kiasy.

IDPracownlk
IDGrupa

Imle, I nazwisko
FK1 | IDGrupa

. Nazwa

Aby odnalezC pracownikow nalezgcych do okreslonej
grupy, trzeba przejrzec wszystkich.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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Wprewadzamy: klase pesredniczacal (NowWe nazwy.
[01?).

Dzieki' temu zamiast jednejlasecjacjt,” - = mamy dwie
asocjacje ,1 -

Pracownik

PracownikGrupa
-Imie i nazwisko

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 22



IDPracownik PK IDPracownikGrupa

FK2 | IDPracownik

Niestety aby znaleze
» Pracownikow: nalezgceychi do danej grupy,
» Grupy do ktorych nalezy konkretny pracownik

musimy przejrzec wszystkie krotki z tabeli
PracownikGrupa.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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AsogcjacjerzaiybuemNidasarasec)aci)

o Postepujemy analegicznie jakiw: przypadku
asocjacjl,,” - =
Klasa posredniczacal z atrybutami pochodzgcymi z
klasy asecjac]l.

PracownikGrupa
-DataOd

Pracownik

-lmie i nazwisko

-DataDo

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 24



Mlzlgoyvzlriie

ASOC]aCiErZatieUiENiIESSRaSeec|ac]) — C. d.
o LICZNOSE = =G0l

atrypuLy po
ASOC|aE]l):

PracownikGrupa
Pracownik

PK |IDPracownikGrupa

PK | IDPracownik
FK1 [IDGrupa

Imie i nazwisko FK2 | IDPracownik
DataOd
DataDo

Wady podobne jak dla asocjacji,,” - .

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 A



Pracownik

IDPracownik

Imie i nazwisko
FK1 | NazwaGrupy

Grupa
-NazwaGrupy

PK | NazwaGrupy

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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Melgoweiris esoclac]i (7)

S

ASQC]ACIEMEANE

o VV/prowadzamyadoeakenaiiasenostedniczaca

Wykonanie

Pracownik Od Projekt
Do I
-
Od
Do I
‘

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



Mlzlgoyvzlriie

ASOC|AC|ENFAEE=CRE S

b

o CZIEN KIGSYNIR=SS) Nl Il EMyAICICZAE R TaElE.

IR OULYNIOCIIOUZ CERZ
posredniczace](kiasyraseciac)INieruwzgledniono
tabel pesredniczacy 3

PracProZad

Pracownik Projekt
PK | PracProZad

PK | IDPracownik K | IDProjekt
FK1 | IDProjekt
FK2 | IDPracownik
FK3 | IDZadanie

Zadanie

IDZadanie

Wady podobne jak dla asocjacji ,,” - *".

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 28



realiZujen Jy 'L;s Ao ths erG_JJGJ@u

Kompozycle. :

o Jezelllsystem zarzadzanla baza danyeh
umozliwia te:

Twoerzymy: odpewiednia perspektywe,

Stosujemy specyliczne wiezy. integralnoesci (np.
kaskadoewe usuwanie).

Korzystamy z Wyzwalaczy (triggers).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 29



OczyW|SC|e, W przypadkuljego braku, mozna
probowac roznych konstrukejl, ktore problem
,obchodzg".

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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Meigovwzrie dzigdziczanz (&

braku 0 _z.Jer.Jsz.er )/ RBJ
tychrwykc

- Wykorzystanié 2l * ji) do opisania
zaleznoscl pomiedzy tabelami (klasami),
o Sptaszczenie hierarchil.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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(1)

r"'

Osoba

N e EECE|
L\ /] L/ U
Table Per Hierarchy (TPH) Table Per Concrete Class

(TPC)

Table Per Type (TPT)

Student Pracownik

-Nr indeksu (3) -Pensja

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 32



« Dodajemy kelumn
okreslajgea typ krotkl
(,do jakiej klasy nalezy
obiekt")

o Wady I zalety.

Student

Pracownik

-Pensja

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12
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\/]-:\r owWealrlla clzlaclZ]

SPOSOLIFZ
. 'A/m/ydn:e J:@ JJ« :iJ/Jr)J % oejel;

o W kazde]
nadklasy.

o Wady/i zalety,
o W celu potgczenia WyRIKOW,
mozna skorzystac
Z operatora Unzon (SQL).

7

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 34



WVizlgoyvzrile dziscZ]

pomiedzy tabe P —

o Dodajemy edpoewiednierkiticze
gtowne I obce.

o Wady I zalety.

Student Pracownik

-Nr indeksu

-Pensja

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12



Melzlgyne gzizy danyeh W ogiziKiowyer Syl

oragjrairnoyvelriiel

Kazay Z populamychleZ/keonWiprodgramowania
UdostepRIaNvICIEKNEONONSIIGINNGID:

o Natywnerezwigzaniardlarkenkretnych bhaz,
Microsoit C#

o ADO,

C++

. ADO (MS),
. ODBC.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 36



SN KRS EVE

-

Najpopulariieiez ePemitaczenia sie z
bazg dany Wi ezZyKUREVENESE
wykorzystaniesitinkejenalnoselfidostiepnianeg)
przez JOBC.

// Prdbba wczytania driver’a
try
{

Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") .newlnstance () ;

}

catch (ClassNotFoundException cnfe)

{
// Btad
System.err.println ("Blad: " + cnfe);
System.exit (0);

}

String url = "jdbc:odbc:" + args[0];

Connection db connection = DriverManager.getConnection (url, "dba", "sql");
Statement db statement = db_connection.createStatement () ;

db statement.executeUpdate ("create table employee { int id, char(50) name };");

db statement.executeUpdate ("insert into employee values (1, 'Jan Kowlski');");
db connection.commit () ;

http://www.javacoffeebreak.com/articles/jdbc/

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 12 37



RISIDRANY j:} /KLJ Jelvzl (2)

// Wykonaj zapytanie
ResultSet result = db_statement.executeQuery("select * from employee");

// Przetwarzanie wynikow
while (result.next () )

{
System.out.println ("ID : " + result.getInt("ID"));

System.out.println ("Name : " + result.getString("Name"));
System.out.println ();

http://www.javacoffeebreak.com/articles/jdbc/
Jak widac nie jest to najtatwie|szy sposob
pracy z danymi.
Szczegolnie gdy perownamy go z podejsciem
obiektowym, np. ObjectPlus.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 12 38
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