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J StajgerzanynychNeIerene)l:
o Implementaciarasee{ae]is
o ze WzgledurialiczZioSel;
o DInarnych;
o Z alfybutem,
o Kwallfikewanyech,
o N-arnych,
Implementacja agregacjl,
Implementacja kempozycjl,
Uniwersalne zarzgdzanie asocjacjami,
Podsumowanie

o @ @ @
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ZNanychiSpesehew:
Problemy: z semantyka

o Nazwa newejkiasy;

o Nazwy rol asocjacii: ,starych™ eraz ,nowych-,

o Licznosci asocjacil.

Utrudniony dostep do obiektow docelowych
(poprzez obiekt klasy posredniczgcej)
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o W ZWigzKku Z powyzszyim agregacje

Implementujemy doktadnie tak samo jak

klasyczne asocjacje.
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. Blokowanie "‘r]odz.]aelnsgg):'s Jorzenia CZESCl,

, Zakazanie wspotdzielenial czesci,

s, Usuwanie czescl przy: Usuwaniul catoscl.
Mozliwe dwa podejscia:

o Zmodyiikowanie Istniejgcego rozwigzania,

o Wykorzystanie klas wewnetrznych.
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1. Blek ow:m]s SJIIJJJLJQJJ’JQ JONWOIZENIAI CZESCI
(IstRIe és] WEZACAIOSE)

e

poblerajaca [ETerencje sL) : |(| Sprawadzajaca Czy.
jest onal prawidioway,

tworzgca obieki czesel,
dodajgce Infermacie 6 powigzaniu zZwrotnym.
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algrneniieiclal Korn gozYe|l

public class Czesc {
public String nazwa;// public - dla uproszczenia
private Calosc calosc;
private Czesc(Calosc calosc, String nazwa) {
this.nazwa = nazwa;

this.calosc =calosc;

public static Czesc utworzCzesc(Calosc calosc, String nazwa) throws Exception

{
if(calosc == null) {

throw new Exception("Calosc nie istnieje!");
// Utwocz nowa czesc
Czesc cz = new Czesc(calosc, nazwa);

// Dodaj do calosci

calosc.dodajCzesc(cz) ;

return cz;
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Glel Korn 9oz s)l

public class Calosc {
private Vector<Czesc> czesci new Vector<Czesc>()

private String nazwa;

public Calosc(String nazwa) {

this.nazwa = nazwa;

public void dodajCzesc (Czesc czesc) ({
if('czesci.contains(czesc)) {

czesci.add(czesc) ;

public String toString() {
String info = "Calosc: " + nazwa + "\n";
for(Czesc cz : czesci) {

info += " 4+ cz.nazwa + "\n";

return info;
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Itnlglernaritzicial Kornoozyel (9)

CZESCia, zapamiétuje (gl_obélnie) fakt, ze dana czesc
|est Uz pewigzana zZ Caiescia.
o Atrybut klasowy: przechowu|acy. Informacje o
WSzysStKiCh czesciach pewigzanych z
catosciaml.
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ENENICE RGN0

SpecjalnaWerS|aNme U0 PUE|ECEeZESE

public class Calosc {

private Vector<Czesc> czesci = new Vector<Czesc>() ;

private static HashSet<Czesc> wszystkieCzesci = new HashSet<Czesc>() ;

//1...1

public void dodajCzesc (Czesc czesc) throws Exception {

if('czesci.contains(czesc)) {

// Sprawdz czy ta czesc nie zostala dodana do jakiejs calosci
if (wszystkieCzesci.contains (czesc)) {

throw new Exception("Ta czesc jest juz powiazana z caloscial!");

czesci.add (czesc) ;

// Zapamietaj na liscie wszystkich czesci (przeciwdziala wspoldzielniu czesci)

wszystkieCzesci.add (czesc) ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 9
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3. USUWanIERcZESEINoleARUSIIVENIIRCTOSC1P
WA Je ymcrl f /gJ JJ\/J Olaz &F

I ﬁ v
nnnn

W C++ mamy mozllwosc recznego ustniecia
oblektiu. Poelecenia usuniecia czescl warto
umiescic W destruktorze. Dzieki'temu catosc jest w
miare zautomatyzowana.
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INfermMacyi z gioba '
wspotdzieleniu):

c. d
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\pglolE e niiziciel Korroozy o)l urzy 9ornoey =S

WIS IZ /G

Obiekt kiasyMWeWnEWZNEMIENNOZENSIRIEC EZ
(otacza|gcegorgE)IoPIERUNIaSYAZEWREZRE].
Obiekt kiasy wewnetrzne| mabezposiedni dostep
do Inwarianteow erIEKIUNKIasy Zzewnetzne).
Ponizszy ked nie Wyweil|e biedu, ale Jego efekt nie
jest taki jaki bysmy: chclell:

o Obiekt klasy'wewnetrzne| (Czese) mardoestep do obiektu

klasy zewnetrzne| (Calose) — (e dehrze,

o Obiekt klasy zewnetrznej (Calese) nic nie wie, ze
utworzono ebiekt kiasy: wewnetrznej (Czesc) — a to juz
bardzo zle.

// Bledny efekt: utworzenie nowej czesci w kontekscie istniejacej calosci,

// ale bez informowania o tym calosci.

Calosc.Czesc cz = cl.new Czesc("Czesc 02");

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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|mMpIEMERLCIE] BRI [IZAVs J r)r/ YAPOIIEEY Klas
Wawrgiznyerl (Z)

ALY EMUNPIZECIWEZIEElCs
o KlaSanveWnEWZnENOWIRRENECHIAVARYAKONSIUKION,

Nalezy recznie zadbacic

o Blokowaniewspotdzielenia czesel: ©zest zawsze |est
potaczona tylke z jednym’ ebiekiem-catoscig. Niemniegj,
MOZE SIE zdarzyC, ZE OZNE CatoSEl byiyoy potgczone
(pokazywatyby na) z tg samg czescig.

o Usuwanie czesci przy usuwaniu catesci (podobnie jak w
przypadku poprzedniego spesobu Implementac|
kompozycii).

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9 16



hglglguisnitziclz Kompazyc)l pray gomel
wWawrneirzanyen (8)

public class Calosc {
private String nazwaCalosci;
private Vector<Czesc> czesci = new Vector<Czesc>() ;
public Calosc(String nazwa) {
nazwaCalosci = nazwa;
}
public Czesc utworzCzesc(String nazwa) {
Czesc czesc = new Czesc(nazwa) ;
czesci.add (czesc) ;

return czesc;

// Klasa wewnetrzna - czesc.
public class Czesc {
private String nazwaCzesci;

// Ze wzgledu na specyfike klas wewnetrznych, nie potrzebujemy referencji
pokazujacej na calosc.

public Czesc(String nazwa) {

nazwaCzesci = nazwa;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



Przedstawio) Entae]l zarzadzamﬂa

asocjacjamiNe Jq (r)uw ‘J) IaKIENSEMEdIcNkaZa e biznESOWe)
CO Wiecej, b :u‘ AN | J:, .i,¢ J Jf" =eln e oll= J ‘:._“ { ,.’. asocjacji

Czy da sie tojakos zunifi-kow_aé? Aby nie pisac wiele razy
(prawie) tege samego kodu?

Oczywiscie — podobnie jak przy: okazji zarzgdzania
ekstensjg, wykorzystamy dziedziczenie istniejgce w jezyku
Java.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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Uniwersainerze

Przy ekaz|izeizedZaRIERERE
StworzyliSmyseweskia 5@ Qo]

AbY nIErstiaciCRZaW e A mL\g ohalnosci,
stworzymy nowagkliaseroh e cCPIus P1us
dziedziczgea z Obje Pl us.

Dzieki temu, Istniejgca funkcjenalnoesc w
zakresie ekstensji, uzupetnimy o utatwienia w
zarzadzaniu asocjacjami.
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o ZWYKH/mi 2S0Cjacami binafnymi,

o ASOCjacjami kwaliikewanymli,

o KOmpozycjami (czesciowo — tylke wartnek nr. 2).
Zastosujemy drugie z omawianych podejsc
do Implementac]l asocjacji: W oparciu o
referencje.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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PoRIE Vaz wsz.yst}&]e asocjac‘e w rama 1 _] Jnvgo obiektu

zastoso

Uzyjemy konteneralprzechowujacegorkiucze i wartosci:
o« KluczemibedziemnazWanoliiasociac)|;

« Wartescig mapa zawierajgecas

Klucz bedacy kwallfikateremGay nie checemy: Uzyc asoc|ac
kwalifikewanej, kwalifikatorrbedzietozsamy:z obiektem docelowym.

\Wartesc - referencje do konkretnegor powigzania.
Atrybut klasowy przechowujgcy referencje do wszystkich
obiektow dodanych jako czesel, umozliwi pilnowanie

warunku nr 2 dotyczacego kompozycji (brak wspotdzielenia),
Innymi stowy, ten nowy kontener bedzie zawierat powigzania

Istniejgce w ramach wielu asocjacii.

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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public class ObjectPlusPlus extends ObjectPlus implements Serializable ({
/**

* Przechowuje informacje o wszystkich powiazaniach tego obiektu.
*/

private Hashtable<String, HashMap<Object, ObjectPlusPlus>> powiazania = new
Hashtable<String, HashMap<Object, ObjectPlusPlus>>() ;

/**

* Przechowuje informacje o wszystkich czesciach powiazanych z ktorymkolwie
obiektow.

*/

private static HashSet<ObjectPlusPlus> wszystkieCzesci = new
HashSet<ObjectPlusPlus>() ;

/**

* Konstruktor.

*
*/
public ObjectPlusPlus() {

super () ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



el Oogjject Pl u

public class ObjectPlusPlus extends ObjectPlus implements Serializable ({

/] T...1]

private Hashtable<String, HashMangbject, ObjectPlusPlus>> powiazania = new
Hashtable<String, HashMap<Object, ObjectPlusPlus>>() ;

private void dodajPowiazanie (String nazwaRoli, String odwrotnaNazwaRoli,
ObjectPlusPlus obiektDocelowy, Object kwalifikator, int licznik) ({

HashMap<Object, ObjectPlusPlus> powiazaniaObiektu;

if(licznik < 1) {
return;
}
if (powiazania.containsKey (nazwaRoli)) ({
// Pobierz te powiazania
powiazaniaObiektu = powiazania.get (nazwaRoli) ;

{
// Brak powiazan dla takiej roli ==> utworz
powiazaniaObiektu = new HashMap<Object, ObjectPlusPlus>() ;
powiazania.put(nazwaRoli, powiazaniaObiektu) ;

}

if (!'powiazaniaObiektu.containsKey (kwalifikator)) ({
// Dodaj powiazanie dla tego obiektu
powiazaniaObiektu.put (kwalifikator, obiektDocelowy) ;
// Dodaj powiazanie zwrotne

g?iektDocelowy.dodajPowiazanie(odwrotnaNazwaRoli, nazwaRoli, this, this, licznik -

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



public class ObjectPlusPlus extends ObjectPlus implements Serializable ({

/] [...1]

public void dodajPowiazanie (String nazwaRoli, String odwrotnaNazwaRoli,
ObjectPlusPlus obiektDocelowy, Object kwalifikator) {

dodajPowiazanie (nazwaRoli, odwrotnaNazwaRoli, obiektDocelowy, kwalifikator, 2);

}

public void dodajPowiazanie (String nazwaRoli, String odwrotnaNazwaRoli,
ObjectPlusPlus obiektDocelowy) {

dodajPowiazanie (nazwaRoli, odwrotnaNazwaRoli, obiektDocelowy, obiektDocelowy) ;

}

public void dodajCzesc(String nazwaRoli, String odwrotnaNazwaRoli, ObjectPlusPlus
obiektCzesc) throws Exception ({

// Sprawdz czy ta czesc juz gdzies nie wystepuje
if (wszystkieCzesci.contains (obiektCzesc)) ({

throw new Exception("Ta czesc jest juz powiazana z jakas caloscia!");

dodajPowiazanie (nazwaRoli, odwrotnaNazwaRoli, obiektCzesc) ;

// Zapamietaj dodanie obiektu jako czesci

wszystkieCzesci.add (obiektCzesc) ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



public class ObjectPlusPlus extends ObjectPlus implements Serializable ({
/] [...1]
public ObjectPlusPlus|[] dajPowiazania(String nazwaRoli) throws Exception {
HashMap<Object, ObjectPlusPlus> powiazaniaObiektu;
if ('powiazania.containsKey (nazwaRoli)) {
// Brak powiazan dla tej roli

throw new Exception("Brak powiazan dla roli: " + nazwaRoli);

}

powiazaniaObiektu = powiazania.get(nazwaRoli) ;
return (ObjectPlusPlus[]) powiazaniaObiektu.values () .toArray(new ObjectPlusPlus[0]) ;

public void wyswietlPowiazania (String nazwaRoli, PrintStream stream) throws Exception ({
HashMap<Object, ObjectPlusPlus> powiazaniaObiektu;
if ('powiazania.containsKey (nazwaRoli)) {

// Brak powiazan dla tej roli
throw new Exception("Brak powiazan dla roli:

" 4+ nazwaRoli);

}

powiazaniaObiektu = powiazania.get(nazwaRoli) ;
Collection col = powiazaniaObiektu.values() ;

stream.println(this. gegg%?§s().getSimpleName() + " powiazania w roli " +

nazwaRoli

for (Object obj : col) {
stream.println (" " + obj);

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



public class ObjectPlusPlus extends ObjectPlus implements Serializable {

/] T...1]

public ObjectPlusPlus dajPowiazanyObiekt (String nazwaRoli, Object kwalifikator) throws
Exception {

HashMap<Object, ObjectPlusPlus> powiazaniaObiektu;

if (!powiazania.containsKey (nazwaRoli)) {
// Brak powiazan dla tej roli
throw new Exception("Brak powiazan dla roli: " + nazwaRoli);

powiazaniaObiektu = powiazania.get(nazwaRoli) ;
if (!powiazaniaObiektu.containsKey (kwalifikator)) ({
// Brak powiazan dla tej roli
throw new Exception("Brak powiazania dla kwalifikatora: " + kwalifikator);

return powiazaniaObiektu.get (kwalifikator) ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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public class Aktor extends ObjectPlusPlus ({

private String imieNazwisko;

public Aktor (String imieNazwisko) {
super () ;// wolanie konstruktora z nadklasy - obowiazkowe!

this.imieNazwisko = imieNazwisko;

public String toString() {

return "Aktor: " + imieNazwisko;

public class Film extends ObjectPlusPlus {
private String tytul;

public Film(String tytul) ({

super () ;// wolanie konstruktora z nadklasy - obowiazkowe!
this.tytul = tytul;

public String toString() ({
return "Film: " + tytul;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



public class Grupa extends ObjectPlusPlus ({

private int nr;

public Grupa(int nr) ({

super () ;// wolanie konstruktora z nadklasy - obowiazkowe!

this.nr = nr;

}

public String toString() {
return "Grupa: " + nr;

}

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 9 30
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// Utworz nowe obiekty (na razie bez informacji o powiazaniach)
Aktor al new Aktor ("Arnold Schwarzenegger") ;

Aktor a2 new Aktor ("Michael Biehn") ;

Aktor a3 new Aktor ("Kristanna Loken");

Film f1 new Film("Terminator 1");
Film £3 new Film("Terminator 3");

Grupa gl new Grupa(l) ;
Grupa g2 new Grupa(2) ;

// Dodaj informacje o powiazaniach
fl.dodajPowiazanie("aktorzy", "filmy", al);
// £l.dodajPowiazanie ("aktorzy", "filmy", a2);
fl.dodajPowiazanie ("aktorzy", "filmy", a2, "MB");// wykorzystanie asocjacji kwalifikowanej
f3.dodajPowiazanie ("aktorzy", "filmy", al);
.dodajPowiazanie ("aktorzy", "filmy", a3);

.dodajCzesc("czesc", '"calosc", al);
.dodajCzesc("czesc", "calosc", aZ2);
.dodajCzesc("czesc", "calosc", a3);

g2.dodajCzesc("czesc", "calosc", al); // wyjatek poniewaz dodawana czesc (aktor) nalezy
juz do innej calosci (grupy)

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9



// Wyswietl informacje

fl.wyswietlPowiazania ("aktorzy", System.out) ;
f3.wyswietlPowiazania ("aktorzy", System.out) ;

al .wyswietlPowiazania("filmy", System.out);

gl .wyswietlPowiazania ('"czesc", System.out);

// test asocjacji kwalifikowanej

Film powiazania w roli aktorzy:
Aktor: Arnold Schwarzenegger
Aktor: Michael Biehn

Film powiazania w roli aktorzy:
Aktor: Arnold Schwarzenegger
Aktor: Kristanna Loken

Aktor powiazania w roli filmy:
Film: Terminator 1
Film: Terminator 3

Grupa powiazania w roli czesc:
Aktor: Arnold Schwarzenegger
Aktor: Michael Biehn

Aktor: Michael Biehn

System.out.println(fl1.dajPowiazanyObiekt("aktorzy", "MB")) ;

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wyktad 9
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Poclsureriowealrls

nalezy ZamIenici " |

Dzieki' temu |mplementu1emy Je korzystajac zZe
Znanychn Uz SPeSeROW.

Catg funkcjonalnoese  zwigzang  z zarzgdzaniem
asocjacjami, Walte  zgremadzic. W = specjalne]
nadklasie (ObjectPlusPlus).

Dzieki' temu, ze nowa klasa (ObjectPlusPlus)
dziedziczy z ObjectPlus, o0bstuguje rowniez
zarzadzanie ekstensjami.
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