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Zagadnienia

® Omowienie réznych rodzajow ograniczen
wystepujacych w UML

® Implementacja ograniczen:
® Dotyczace atrybutow

® Unigue

® Subset

® Ordered
® Bag

® History

® Xor

® Dowolne

Podsumowanie
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Praca domowa

® Modyfikacja klasy ObjectPlusPlus
utatwiajgca realizacje dziedziczenia
dynamicznego.

® Prezentacje studentow...
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Praca domowa (2)

® Dodatkowe problemy

® Ze ,starego” obiektu powinnismy skopiowac
tylko powigzania nalezace do ,nadklasy” (np.
A). Nie kopiujemy powigzan nalezacych do
jego asocjacji (np. B, C).

A asocjacja X

/N

<<dynamic>>

asocjacja Y B C asocjacja Z
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Praca domowa (3)

® Dodatkowe problemy —c. d.

® Aby poprawnie uaktualni¢ powigzania pokazujgce n
~nowy"” obiekt, potrzebujemy informacje o
wzajemnych powigzaniach rol.

® Ktora nazwaRoli odpowiada odwrotnaNazwaRoli,

® Teoretycznie mozemy zastapic¢ wszystkie wystapienia (we
wszystkich rolach) obiektDocelowy pokazujace na ,stary”
obiekt, ale czes¢ z tych uaktualnien jest niepotrzebna,
poniewaz czesc z powigzan ,przepada” (patrz poprzedni
slajd).
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® Powrot do aktualnego wyktadu
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Ograniczenia w UML

® Jeden z mechanizmow rozszerzalnosci UML
® Umozliwiajg doprecyzowanie modelu.
® Wykorzystanie:

® OCL

® Wyrazenia matematyczne (arytmetyka, logika)

® Tekst

® Istnieje pewna predefiniowana grupa
ograniczen

Notacja: {tresC ograniczenia}
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Rodzaje ograniczen

® Dynamiczne. Przy sprawdzaniu warunkuy,
istotny jest poprzedni stan elementuy,
ktorego ograniczenie dotyczy.

® Statyczne. Przy sprawdzaniu warunku,
poprzedni stan elementu, ktorego
ograniczenie dotyczy, nie ma znaczenia.
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Rodzaje ograniczen (2)

® Przyktady

® Ograniczenia dynamiczne

® Pensja nie moze zmalec,

® Wzrost pensji nie moze byc wiekszy niz 10%.
® Ograniczenia statyczne

® Pensja > 2000

® Pensja < 5ooo
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Predefiniowane ograniczenia

® {Unique}
® Naktadane na atrybut w klasie,

® Zapewnia jego unikalnosc
1

® Zwykle jest tez potgczone z potrzebg szybkiego
otrzymania obiektu na podstawie tego atrybutu.

® Np.:
® PESEL {unique}
® NIP {unique}
® SocialSecurityNumber {unique}

® LastName {unique}
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Predefiniowane ograniczenia (2)

® {Subset}

® Naktadane na dwie asocjacje (agregacje).

® Aby mozna byto utworzyc powigzanie w
ramach asocjacji B (,kieruje”), musi juz istniec
powigzanie w ramach asocjacji A (,nalezy do”).

® Obydwie asocjacje powinny byc¢ pomiedzy
tymi samymi klasami. momms P s

® Obydwa powigzania -

{subset} *

powinny byc pomiedzy e

tymi samymi obiektami.
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Predefiniowane ograniczenia (3)

® {Ordered}
® Moze dotyczyc:

® Asocjacji. Oznacza, ze powigzania s3
przechowywane (oraz otrzymywane i
przetwarzane) w pewnej ustalonej kolejnosci.

® Klasy. Obiekty w ekstensji s przechowywane

(oraz otrzymywane i przetwarzane) w pewnej
ustalonej kolejnosci.
nalezy do

Pracownik | tordered} *
*

Grupa {ordered}

* *

kieruje
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Predefiniowane ograniczenia (4)

* {Bag}

® Umozliwia przechowywanie duplikatow
elementow.

® W przypadku asocjacji, oznacza, ze moze
istnieC wiele powigzan pomiedzy tymi samymi
obiektami.

Pracownik nalezy do {Bag} Grupa

* \ *
\
A

-Data rozpoczecia
-Data zakonczenia
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Predefiniowane ograniczenia (5)

®*{History}
® Podobny do ograniczenia {bag}.

® Umozliwia utworzenie wielu powigzan
pomiedzy tymi samymi obiektami.

® Podkresla aspekt czasowy opisywanej
asocjacji.

Pracownik nalezy do  {History} Grupa

\
* \ *
\
\

-Data rozpoczecia
-Data zakonczenia
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Predefiniowane ograniczenia (6)

® {XOR}

® Dotyczy co najmniej dwoch asocjacji.

® Zapewnia, ze bedzie istniato tylko jedno
powigzanie w ramach asocjacji, ktore ogranicza.

zleceniodawca Firma

*

zleceniobiorca

Osoba

Eracownik {XéR}

Instytucja rzadowa

*

pracodawca

0.1

® Jezeli osoba pracuje w instytucji rzagdowej to nie
moze wspotpracowac z firma.
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Ograniczenia UML, a jezyki programowania

® W popularnych jezykach programowania:
® Java
* C#

® C++

ograniczenia nie wystepujg bezposrednio.
®* Mozemy je uwzglednic:
® recznie implementujgc odpowiednie metody.
® korzystajac z:
® dedykowanej biblioteki (np. dla OCL),

® innych rozwiazan, np. Hibernate, Entity Framework (czesciowo).

® Stopien skomplikowania takich implementacji zalezy
od rodzaju ograniczen.

Modelowanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 8 16



Implementacja ograniczen dotyczacych
~atrybutow

® Podstawowe zatozenia

® Atrybuty w klasie sg ukryte (najlepiej jako
private),

® Wszelka aktywnosc zwigzana z atrybutami
odbywa sie przez dedykowane metody

get...

® set...

® Powyzsza reguta obowigzuje rowniez
wewnatrz klasy w ktorej sg atrybuty (chociaz
tego nie da sie kontrolowac).
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Implementacja ograniczen
_dotyczacych atrybutow (2)
® Wspotczesne srodowiska programistycz

(IDE) wspierajg proces tworzenia metod
stuzgcych do operac;ji

na ,ukrytych”

atrybutach. M. in.:

IFieIdsm getter/setter pairs V]

Select Fields to Generate Getters and Settf@ [ e
® | | - A
I nte IJ I D E Getter template:  Intelli) Default
} ult

® Eclipse

CCCCCC

W & birthDate:LocalDate
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Implementacja ograniczen
_dotyczacych atrybutow (3)

® Uwaga na:

® nadanie wartosci poczatkowej (moze byc
problematyczne ze wzgledu na procentowe
ograniczenia zmian); najlepiej uwzglednic tow
metodzie setXX¥;

® uzywanie zdefiniowanych wartosci (statych) i
corzystanie z nich we wszystkich miejscach
programu (rowniez w czytelnych
komunikatach btedow).
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Implementacja ograniczen
_dotyczacych atrybutow (4)

public class
private float salary;

public float throws
;5 // always use setters/getters

public float
return salary;

public void float throws
// Validate all the constraints
if this.salary
throw new "The salary (%s) cannot be decreased!%d", ;

if(this.salary 0 this.salary 1d maxSalaryChangePercentage /100d

throw new "The salary (%s => %s) increase cannot be more then %s%%",
5 , maxSalaryChangePercentage) ) ;
if minimumSalary
throw new "The new salary (%s) has to be at least %s", , minimumSalary));
this.salary ;
public
return "Employee, salary: %s", ;5 // always use setters/getters

public final static float minimumSalary 2000;
public final static float maximumSalary 5000;
public final static int maxSalaryChangePercentage 10;
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Implementacja ograniczenia {unique}

® Nalezy zadbac o unikalng (w obrebie ekstens;ji)
wartosc konkretnego atrybutu obiektu, np. PESE

® Mozna to osiggnac modyfikujac setter oraz np.:

® Dodajac metode klasowg, ktora przejrzy cata
ekstensje i sprawdzi czy podana wartosc gdzies juz nie
wystepuje (staba wydajnosc);

® Dla kazdego atrybutu oznaczonego {unique}
dodajemy atrybut klasowy (np. Set) przechowujacy
wszystkie wartosci dotychczas wystepujace.

® Dodajemy jeden atrybut klasowy typu Map z kluczem
bedacym nazwa atrybutu oraz wartoscia
przechowujaca Set wszystkich wartosci
ograniczanego atrybutu.
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Implementacja ograniczenia {unique}

(2)

® Mozna to osiggnac modyfikujgc setter oraz
np. —kont.:
® stosujgc mape, ktora:
® oprocz unikalnosci klucza,
® zapewnirowniez mozliwosc btyskawicznego
znalezienia obiektu na podstawie wartosci atrybutu.

Jest to uzyteczne, poniewaz w wielu przypadkach,
zastosowanie {unique} implikuje ww. funkcjonalnosc.

® Oczywiscie odpowiedni kod powinien
znajdowac sie w setterze unikalnego atrybutu.

® Zalety i wady powyzszych rozwigzan.
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Implementacja ograniczenia {subset}

® Powigzania w ramach asocjacji opisanej przez
role ,sktada sie”, ,nalezy do” dodajemy
,normalnie”.

® Przed dodaniem powigzania w ramach asocjacji
opisanej przez role ,kierowana przez”, ,kieruje”,
sprawdzamy czy istnieje powigzanie do
dodawanego obiektu w ramach ,,nadrzednej”
sktada sie * * nalezy do

asocjacji. x

Pracownik

Grupa

kierowana przez: kieruje

{subset}

* . *
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Implementacja ograniczenia {subset}

(2)
® Zmodyfikujemy klase ObjectPlusPlus

® Dodamy metode, ktora sprawdzi czy istnieje
powigzanie do podanego obiektu w ramach
danej roli.

® Utworzymy nowa klase ObjectPlus4
® dziedziczyca z ObjectPlusPlus

® enkapsulujaca funkcjonalnosc zwigzang z
realizacjg ograniczen.
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Implementacja ograniczenia {subset}

_(3)

® Metoda w ObjectPlusPlus, ktora sprawdz
czy istnieje powigzanie do podanego
obiektu w ramach danej roli.

public abstract class extends implements
private , , links new
/] L.

public boolean

if(!links
// No links for the role
return false;

links

return
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Implementacja ograniczenia {subset}

(4)

® Metoda w ObjectPlus4, ktora dodaje no
powigzanie uwzgledniajac ograniczenie
fsubset}

public abstract class extends

public void
throws

if ,
// There is a (super) link to the added object in the super role
// Create the 1link

else

// No super link ==> exception
throw new "No link to the '" "' object in the ,”
'" super role!");
[...]
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Implementacja ograniczenia {subset}

(5)

® Przyktad uzycia — wersja automatyczna

private static void

var new "John", "Smith");
var new "Group no 1");
try
// Add the ordinary link
roleBelongsTo, roleConsistsOf, ;
manages , roleManagedBy , roleBelongsTo,
Show links info . . 0
[/ roleBelongsTo, ... | Employee links, role ‘belongs to":
manages , out) ; Group: Groupno 1
. Employee links, role ‘'manages":
[l T...] Group: Groupno 1
sktada sie * * nalezy do
A
Pracownik Grupa
kierowana przez: kieruje
{subset}
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Implementacja ograniczenia {subset}

(5)

sktada sie * nalezy do
¢ ktad uzyci X
Przykfad uzycia - reczne
Pracownik : Grupa
kierowana przez : kieruje
private static void {subsety
var new "John", "Smith"); * ' i
var new "Group no 1");
try
// Add ordinary link
roleBelongsTo, roleConsistsOf, 5
// Check 1if there is a super link
if roleBelongsTo,
// There 1dis a super link => add a subset link
manages , roleManagedBy , ;
else
// No super link
out "No super link for the role: " roleBelongsTo) ;
// Show links 1info
roleBelongsTo, out);
manages, out) ;
catch Employee links, role 'belongs to"
/] Error Group: Group no 1

: Employee links, role 'manages":
Group: Group no 1
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Implementacja ograniczenia {ordered;}

® Dla asocjac;ji

® Musimy uzyc kontenera gwarantujgcego
kolejnosc¢ przechowywanych elementow. W
przypadku:

® kolejnosci dodawania-np. List

® Indywidualnie zdefiniowanej kolejnosci, np. TreeSet
razem z odpowiednim komparatorem (Comparator).

® Dla ekstensji
® Analogicznie jak dla asocjacji.

® Klasa ObjectPlusPlus domyslnie uzywa klasy
ArrayList dla ekstensji (kolejnosc
gwarantowana) oraz HashMap dla powigzan.
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Implementacja ograniczenia {bag}

® W przypadku asocjacji, musimy uzy¢ kontenera umozliwiajacego
przechowywanie duplikatow elementow.

® Duplikaty chcemy przechowywac najczesciej gdy korzystamy z
atrybutu asocjacji podajacego dodatkowe informacje o ,duplikacie”.

Film . * Aktor
-Tytut {bag}

-Imie i nazwisko

T
|
. | -Aktor
-Film |
1

-Wynagrodzenie

® A w takiej sytuacji i tak wprowadzamy klase posredniczacg, wiec
problem ,duplikatow” znika.

Film Film Aktor FilmAktor Film Aktor Aktor

-Tytut -Wynagrodzenie -lmie i nazwisko
1 * * 1
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Implementacja ograniczenia {bag} (2)

® Gdyby jednak ktos chciat trzymac duplik
to trzeba wybrac kontener, ktory na to
pozwala, np. ArrayList.

® Klasa ObjectPlusPlus domyslnie uzywa
<lasy HashMap dla powigzan, ktora pilnuje
unikalnosci kluczy. Mozna dodawac
duplikowane wartosci, ale z unikalnymi
kluczami.
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Implementacja ograniczenia {history}

® Czy uzycie ograniczenia {history} oznacz
jakies szczegolne konsekwencje (w
porownaniu z {bag})?

® Wydaje sig, ze nie.

® Wniosek: Implementacja ograniczenia
fhistory} jest analogiczna do implementacji
ograniczenia {bag}.
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Implementacja ograniczenia {XOR}

® Musimy zadbac aby w zdefiniowanej gru
asocjacji (rol) wystepowato tylko jedno
powigzanie.

® Wykorzystamy odpowiednio
zmodyfikowang klase ObjectPlusy.

zleceniodawca Firma

zleceniobiorca

Osoba

Eracownik {XéR}

Instytucja rzadowa

pracodawca

0.1
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Implementacja ograniczenia {XOR} (2)

public abstract class extends
private rolesXOR new ;
public void

rolesXOR ;

public void , s
throws

if(rolesXOR
// The currently adding role is XOR'ed

// Check if there is a link for XOR'ed roles
if
throw new "There is a link for a XOR roles!");

// There is no link ==> add a link using an already existing method from
// a super class

// Add the 1link
super 5 ) 5
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Implementacja ograniczenia {XOR} (3)

public abstract class extends
private rolesXOR new
/] Le..]

private boolean
for rolesXOR
if(this
return true;

return false;

® Ewentualnie do zrobienia:

® Uwzglednienie ograniczenia {xor} w przypadku
dodawania powigzan z ,drugiej strony”
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Implementacja dowolnych ograniczen

® W przypadku dowolnych, innych
ograniczen, np. pisanych ,,zwyktym
tekstem”

® Niestety trzeba zrozumiec ,,co autor miat na
mysli”,

® Zaimplementowac to wykorzystujac
odpowiednie metody.

® Czasami, moze byc wymagana zmiana
podejscia do tworzenia programu, np.
zastosowanie ortodoksyjnej hermetyzacji.

® Brak gotowych rozwigzan.
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Podsumowanie

® W popularnych jezykach programowania
ograniczenia nie wystepujg bezposrednio!
® Pewne ich rodzaje mozna implementowac
korzystajac z gotowych rozwigzan, np.
® Dotyczace atrybutow,

® Predefiniowane: {subset}, {xor}.

®* W ogolnym przypadku (ograniczenia pisane
zwyktym tekstem) konieczna jest ich reczna
implementacja.
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Pliki zrodtowe

® Pobierz pliki zrodtowe do wszystkich
wyktadow MAS

http://www.mtrzaska.com/plik/mas/mas-source-files-lectures
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