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Zagadnienia

Wstep teoretyczny
Implementacja asocjacji:
® Przy pomocy identyfikatorow,
® Korzystajac z natywnych referencji.

Implementacja asocjacji:

ze wzgledu na licznosci,
® binarnych,

® zatrybutem,

® kwalifikowanych,

® n-arnych,
Implementacja agregacjj,
Implementacja kompozycji,
Uniwersalne zarzadzanie asocjacjami,

Podsumowanie

Modelowanie i Analiza Systemoéw Informacyjnych (MAS), wyktad 5 2



Powigzania 1 Asocjacje

® Powigzanie. Zaleznosc t3czaca obiekty.

® Powigzania binarne.

® Asocjacja. Opis grupy powigzan o tej samej
semantyce i strukturze.

® Stuza do opisu zaleznosci pomiedzy
klasami.

® Powigzanie jest wystgpieniem asocjacji (tak
jak obiekt jest wystgpieniem klasy).
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Licznosci asocjacji

Pracownik

®1doo,1 pracuje w

-Imie
-Nazwisko

Pracownik

® 1 do 1 pracuje w

-Imie
-Nazwisko

Pracownik

® i Firma
1 do x pracuje w

-Imie
) -Nazwa
-Nazwisko

¢ * do * Pracownik

-Imie
-Nazwisko

pracuje w Firma
-Nazwa
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Powigzania i Asocjacje - przyktad

Pracownik pracuje w Firma

: Pracownik

Imie = Jan
Nazwisko = Kowalski

- Firma
Nazwa = IBM

- Pracownik

Imie = Andrzej
Nazwisko = Nowak

. Firma

Nazwa = Softmakers

wanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 5




Asocjacja skierowana

® Informacja biznesowa (zaleznosc) jest
przechowywana tylko w jednym kierunku!

® Zastosowania?

® Uzytecznosc?

Pracownik _ )
pracuje w Firma

-Imie
. \_|-Nazwisko < Nazwa
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Role asocjacji

® Oprocz nazwy asocjacja moze posiadac naz
rol.
® Nazewnictwo
® Nazwa asocjacji: pracuje w,

® Nazwa roli: pracodawca

® Role

® kiedy opcjonalne,

® akiedy wymagane?

® Uzytecznosc z punktu widzenia
implementacji.
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Asocjacja rekurencyjna

® Zachodzi w ramach tej samej klasy

Pracownik

-Podwtadny  [-Imie
-Nazwisko

0.1 -Szef

: Pracownik

Imie = Jan
Nazwisko = Kowalski

- Pracownik : Pracownik

Imie = Janusz Imie = Andrzej
Nazwisko = Abacki Nazwisko = Nowak

wanie i Analiza Systemodw Informacyjnych (MAS), wyktad 5



Asocjacja z atrybutem

® Zatozmy, ze mamy przypadek biznesow
opisany ponizszym diagramem

Pracownik _ .
pracuje w Firma

-Nazwa

-Imie
-Nazwisko

® Chcemy zapamietac:

® Kiedy pracownik pracowat w danej firmie,

® |le tam zarabiat.

® Jak i gdzie umiescic takie informacje na
diagramie?
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Asocjacja z atrybutem (2)

® Rozwigzanie: asocjacja z atrybutem (klasa

asocjacji)
IP.racownlk pracuje w Eirma
-Imie
-Nazwisko *-| Nazwi A
2. Wb T
"""""" ?!
Atrybut asocjacji R
jest naprawde Dat o
potrzebny tylko -Data do
: PN -Pensja
gdy licznosci sg

* — * Pracownik *

-Imie
-Nazwisko

Firma

-Nazwa
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Asocjacja z atrybutem (3)

® Diagram klas oraz diagram obiektow

pracuje w
Data do 2002.07.12
IE?Z:,Z‘;" -2004.01.11
J -2700,00
7 ] -
Pracownik " / . - . Pracownik
Imi / Irma Imie = Jan :
-imie L -Nazwa Nazwisko = Kowalski _ Firma

-Nazwisko

Nazwa = IBM

: Pracownik

Imie = Andrzej
Nazwisko = Nowak

-2005.03.20
-2006.02.12
-3000,00

-2006.03.12
-null
-4500,00

: Firma
Nazwa = Softmakers
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Asocjacja kwalifikowana

® Kwalifikator: atrybut lub zestaw atrybutow jednoznac
identyfikujacy obiekt w ramach asocjacji.

® Umozliwia szybkie

otrzymanie obiektu

Pracownik
z drugiej strony “Imig pracuje w
-Nazwisko =< -Nazwa
powigzania na Id [+ ) -
. 1
podstawie !
[ 1
kwalifikatora !
|
1
L : P, )
Indeksowanie (?) Pracownik ! pracuiew —
Timie Id  [-Nazwa
-Nazwisko -
(1) *
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Asocjacja n-arna

® Asocjacjatgczaca n klas.

® Problemy koncepcyjne (w tym z
szacowaniem licznosci)

wykonuje
Od

® Zaktada sie, ze o

Wynagrodzenie

licznosci

Projekt

pOW|nny Pracownik

byc wiele.

Zadanie
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Agregacja

® Asocjacja opisujgca zaleznosc typu czesc — catosc:
® Sktadasie z,
® Nalezy do,
® Jest cztonkiem,

® Itp..

® Posiada wszystkie cechy ,,zwyktej” asocjacji.

Ze wzgledu na opisywanie specyficznej zaleznosci warto
zrezygnowac z nazwy.

Wykorzystanie asocjacji nie narzuca zadnych konsekwencji na
zwigzek taczacy klasy.

Pracownik Grupa
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Kompozycja

® Kompozycja jest mocniejszg forma agregac
® Czyli jest rowniez asocjacjg, a zatem posiada
wszystkie jej cechy.
® Inaczej niz w przypadku agregacji,
wykorzystanie kompozycji niesie pewne
konsekwencje:
® Czesc nie moze byc wspotdzielona (licznosci),
® Czesc nie moze istniec bez catosci (catosc moze),

® Usuniecie catosci oznacza usuniecie rowniez
wszystkich jej czesci.
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Kompozycja (2)

® Agregacja

Pracownik

Grupa

® Kompozycja

Pracownik

Grupa

Modelowanie i Analiza Systemoéw Informacyjnych (MAS), wyktad 5
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Asocjacje, a jezyki programowania

® Jak sie majg podane definicje do
popularnych, obiektowych jezykow
programowania?

®* W jezykach

® Java,
®* MS C#,

® C++

asocjacje nie wystepuja.

® Oczywiscie mozna je samodzielnie
zaimplementowac.
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Implementacja asocjacj

® Mozna zastosowac dwa podejscia.
Zasadnicza roznica polega na sposobie
przechowywania informacji o powigzaniu
obiektow:

® Identyfikatory, np. liczbowe,

® Natywne referencje jezyka (Java, C#) lub
wskazniki (C++).

® Ktore podejscie jest lepsze?
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Wykorzystanie identyfikatorow

Do kazdej klasy dodajemy atrybut bedacy identyfikatorem, np. i
int.

® Informacje o powigzanych obiektach przechowujemy pamietajacic
identyfikatory (uwaga na licznosci).
® Koniecznosc tworzenia
. : , Film Film Aktor Aktor
par identyfikatorow (dla g 1d
_ N _ -Tytut -Imie i nazwisko
asocjacji dwukierunkowych) * *
Film Film :Aktor :Aktor \
Id=1 Id=2 Id=3 Id=4
Tytut =, T1” Tytut = T3 Imie i Nazwisko = ,AS” Imie i Nazwisko = ,MB”
Aktor =[3, 4] Aktor =[3, 5] Film =[1, 2] Film =[1]
— :Aktor
Id=5
Imie i Nazwisko = ,KL”

Film = [2]

—

Modelowanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 5
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Wykorzystanie identyfikatorow (2)

public class
private int 1id;
public name; // public for simplicity

public int movields;

private static extent new 5
public int s , int

// Add to the extent

extent this);

this.id ;

this.name R
this.movields 5

public static int throws
for extent
if id
return ;

throw new "Unable to find an actor with the id =" ;
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Wykorzystanie identyfikatorow (3)

public class
private int 1id;
public title; // public for simplicity

public 1int actorlds;
private static extent new ;
public int s , int

// Add to the extent
extent this);

this.1d ;
this.title ;
this.actorIds ;

public static int throws
for extent
if id
return 5

throw new "Unable to find a movie with the id =" ;
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Wykorzystanie identyfikatorow (4)

public static void throws
var new 1, "T1", new int
requires Java 10+
var new 2, "T3", new int
var new 3, "AS", new 1int
var new 4, "MB", new 1int
var new 5, "KL", new 1int
// Show information about the moviel
out title);
for(int 0, actorIds. length;
OUt n n
actorlds name) ;
// Show information about the actorl
out name) ;
for(int 0; movields. length;
out " " movields

N =

45) 5
>
27);
>

>
title

// The 'var'

)

T1
AS
MB

AS
T1
T3

Modelowanie i Analiza Systemoéw Informacyjnych (MAS), wyktad 5
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Wykorzystanie identyfikatorow (5)

® Wady:

® Koniecznosc wyszukiwania obiektu na podstawie jego numeru
identyfikacyjnego — problemy z wydajnoscig. Wydajnos¢ wyszukiwan
mozna zdecydowanie poprawic¢ uzywajac kontenerow mapujacych
zamiast zwyktych, np.:

public class
private static , extent = new ;

/] L]

public int s , int
// Add to the extent
extent , this);

this.1id ;
this.title ;
this.actorIds 5

public static int throws
return extent 5

® Mimo wszystko i tak trzeba wyszukiwac...

Modelowanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 5 23



Wykorzystanie identyfikatorow (6)

® Zalety (wtasciwie jedna (?), ale czasami wazna):
® Uniezaleznienie poszczegolnych obiektow od siebi

® Dzieki temu, ze nie uzywamy referencji jezyka Java,
maszyna wirtualna nic nie wie o naszych
powigzaniach.

® Jest to bardzo wazne, gdy np. chcemy odczytac jeden
obiekt z bazy danych lub przestac przez siec:

® Tworzony jest obiekt jezyka Java na podstawie zawartosci
BD, ale nie sg tworzone obiekty z nim powigzane,

® Catosc mozna tak zaprojektowac, aby dopiero przy probie
dostepu do obiektu wskazywanego przez id, pobrac gozBD
czy lokalizacji sieciowej.

® Dzieki temu nie musimy rekonstruowac od razu catego grafu
obiektow, ktory nie musi byc nam potrzebny.

Przewaznie, lepiej unikac tego podejscia.
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Wykorzystanie natywnych referenc;ji

®* W celu ,pokazywania” na powigzane obiek
wykorzystujemy natywne referencje jezyka
(Java, C#) lub wskazniki (C++).

® Dzieki temu nie musimy odszukiwac
obiektow;

® Majac jego referencje (lub wskaznik) mamy do
niego natychmiastowy dostep (szybciej juz sie
nie da).

® Koniecznosc tworzenia par referencji (jezeli
chcemy nawigowac w dwie strony — a
przewaznie chcemy).
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Wykorzystanie natywnych referenc;ji

(2)

® W zaleznosci od licznosci asocjacjj,
wykorzystujemy rozne konstrukgje:

® 1do 1. Pojedyncza referencja z kazdej strony.

public class Aktor {

public String imieNazwisko;// public dla uproszczenia
public Film film; // impl. asocjacji, licznosc 1
public Aktor (String imieNazwisko, Film film) ({
this.imieNazwisko = imieNazwisko;
this.film = £film;
}

}

public class Film {
public String tytul; // public dla uproszczenia
public Aktor aktor; // impl. asocjacji, licznosc 1
public Film(String tytul, Aktor aktor) ({
this.tytul = tytul;
this.aktor = aktor;
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Wykorzystanie natywnych referencj

(3)

® W zaleznosci od licznosci asocjac;
wykorzystujemy rozne konstrukc;

® 1do *. Pojedyncza referencja oraz

Kontener.

public class Aktor {
public String imieNazwisko;// public dla uproszczenia
public Film film; // impl. asocjacji, licznosc 1
public Aktor (String imieNazwisko, Film film) ({
this.imieNazwisko = imieNazwisko;
this.film = £film;
}
}

public class Film {
public String tytul; // public dla uproszczenia
public List<Aktor> aktor; // impl. asocjacji, licznosc *

public Film(String tytul, Aktor aktor) ({
this.tytul = tytul;
this.aktor.add (aktor) ;

Modelowanie i Analiza Systemoéw Informacyjnych (MAS), wyktad 5
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Wykorzystanie natywnych referenc;ji

(4)

® W zaleznosci od licznosci asocjacjj,

wykorzystujemy rozne konstrukgje:

® * do *. Dwa kontenery.

public class Aktor {
public String imieNazwisko;// public dla uproszczenia

public List<Film> film; // impl. asocjacji, licznosc *

public Aktor (String imieNazwisko) ({

this.imieNazwisko = imieNazwisko;

}

}

public class Film {
public String tytul; // public dla uproszczenia
public List<Aktor> aktor; // impl. asocjacji, licznosc *

public Film(String tytul) {
this.tytul = tytul;

}
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Ulepszone zarzgdzanie powigzaniami

® Poprzednie podejscie wymagato reczneg
dodawania informacji o powigzaniu
zwrotnym.

® Warto to jakos zautomatyzowac.

® Stworzymy metode, ktora doda informacje
O powi3azaniu:

® W klasie gtownej,

® W klasie z nig powigzanej.

® Catosc musi byc tak zaprojektowana aby
nie dochodzito do zapetlenia.

Modelowanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 5 29



Ulepszone zarzgdzanie powigzaniami

(2)

public class
public name; // public for simplicity

private movies new ; // implementation of the association,
cardinality *

public
this.name ;

public void
// Check if we already have the info
if(!movies
movies ;

// Add the reverse connection
this);

public
var "Actor: " name "\n";

// Add info about his/her movies

for movies
n n t-i-t'Le ll\nll;

return ;
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Ulepszone zarzgdzanie powigzaniami

(3)

public class
public title; // public for simplicity

private actors new ; // implementation of the association,
cardinality: *

public
this.title 5

public void
// Check if we have the information already
if(!actors
actors ;

// Add the reverse connection
this);

public
var "Movie: " title "\n";

// Add info about titles of his/her movies

for actors
1] 1] name ll\nll;

return ;
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Ulepszone zarzgdzanie powigzaniami

(4)

® Uwaga na licznosc 1 - *:

® Tam gdzie jest licznosc 1 bedzie setter, np.
setFilm (zamiast addFilm).

® W efekcie zanim wstawimy nowg wartosc,
musimy sprawdzic czy aktualna jest rozna od
null.

® Jezelitak, to trzeba usunac istniejgce powigzanie
z obu stron.

® Nastepnie mozemy utworzyC nowe poprzez
przypisanie (licznosc 1) i dodanie (licznosc *).

® Pamietamy rowniez o ewentualnym zapetleniu.
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Ulepszone zarzgdzanie powigzaniami

(4)

public static void throws
// Create new business objects (without connections)
var new "T1");
var new "T3");
var new "AS");
var new "MB") ;
var new "KL") ;

// Add info about connections

)
)
)
)

// Show info about movies
out ;
out ;

// Show info about actors

out ;
out ;
out ;

Movie: T1
AS
MB

Movie: T3
AS
KL

Actor: AS
T1
T3

Actor: MB
T1

Actor: KL
T3

Modelowanie i Analiza Systemow Informacyjnych (MAS), wyktad 5
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Implementacja asocjacji skierowanej

® Ponizszy diagram oznacza, ze dla:

® konkretnego filmu chcemy znac jego aktorow,
® Konkretnego aktora nie chcemy znac jego filmow.

® Implementacja jest analogiczna do poprzednich
przypadkow, z tym, ze pamietamy tylko informacje
w jednej z klas:

® W klasie film jest odpowiedni kontener (pokazujacy na
filmy),

® W klasie aktor brak kontenera przechowujacego info o
filmach.

Film Aktor Aktor
-Tytut >—Imie | nazwisko

*
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Implementacja asocjacji rekurencyjnej

® Implementacja takiej asocjacji bazuje na
poprzednio poznanych zasadach.

® W klasie mamy dwa kontenery (zamiast
jednego), przechowujace informacje z
punktu widzenia kazdej z rol.

Aktor rodzic

public class

-lmie i nazwisko
0..2 /] [...]
private parents = new
dziecko * private children = new
/] [...]
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Implementacja asocjacji z atrybutem

® Najpierw musimy zamienic:
® jedna konstrukcje UML (asocjacja z atrybutem)

® nainng konstrukcje UML (asocjacja z klasa
posredniczacy).

Film . * Aktor
-Tytut -Imie i nazwisko
T
,' -Aktor
|
1

-Film

-Wynagrodzenie

2

Film Film Aktor FilmAktor Film Aktor Aktor

-Tytut -Wynagrodzenie -Imig i nazwisko
1 * * 1
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Implementacja asocjacji z atrybutem

(2)

® Dzieki zastgpieniu atrybutu asocjacji, kla
posredniczgca otrzymalismy dwie ,,zwykt
asocjacje.

® ,Nowe" asocjacje implementujemy na
jeden ze znanych sposobow.

® Problem z semantyka tej nowej klasy:
nazwa, nazwy rol: ,starych” oraz ,nowych”.

® Utrudniony dostep do obiektow
docelowych (poprzez obiekt klasy
posredniczacej).
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Implementacja asocjacji z atrybutem

_(3)

® Czy klasa posredniczgca powinna miec
wtasng ekstensje?

® Warto utworzyc specjalny konstruktor dla
klasy posredniczacej:

® parametry: referencje do obiektow
zewnetrznych oraz dane biznesowe,

® lokalne zapamietanie informacji,

® utworzenie wymaganych potaczen.

< mmmmm actor >
MOVle Tist<MovieActor> MOV|eACtor List<MovieActor> ACtor
>—> €<
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Implementacja asocjacji

kwalifikowanej
® Najprostsza implementacja:

® Korzystamy z istniejacego podejscia,
® Dodajemy metode, ktdra na podstawie tytutu zwroci nam obiekt
klasy Film,

® Staba wydajnosc.
® Lepsze rozwigzanie:

® Nie korzystamy z List,

® Stosujemy kontener mapujacy, gdzie kluczem jest tytut, a
wartoscig obiekt opisujacy film.

® Informacja zwrotna w dotychczasowy sposob.
Film Film Aktor Aktor

Tytul I.|mie i nazwisko

1 *
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Implementacja asocjacji
_kwalifikowanej (2)

public class

/] L]

private , moviesQualif new ;

public void
// Check if we already have the info
if(!moviesQualif title
moviesQualif title, ;

// Add the reverse connection
this);

public throws
// Check if we have the info
if(!moviesQualif
throw new "Unable to find a movie: " ;

return moviesQualif ;
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Implementacja asocjacji
kwalifikowanej (3)

public static void

var new
var new
var new
var new
var new

// Add info about connections

e we e we

// Show info about actors

out 5
out 5
out 5

the info about the "T1"

out 5

throws

// Create new business objects (without connections)

llTlll ;
||T3|l

IIASII ;
IIMBII ;
IIKLII ;

movie for the actorl
llTlll ;

Actor: AS
T1
T3

Actor: MB
T1

Actor: KL
T3

Movie: T1
AS
MB
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® Cigg dalszy na nastepnym wyktadzie...
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Pliki zrodtowe

® Pobierz pliki zrodtowe do wszystkich
wyktadow MAS

http://www.mtrzaska.com/plik/mas/mas-source-files-lectures
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