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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy omoéwiono zagadnienia informatyzacji wybranej sfery zycia zwia-
zanej z zasobami zywnos$ciowymi. Przedstawione w niej dotychczasowe rozwigzania nie
doczekaly si¢ wytworzenia wbudowanego, kompleksowego produktu dostgpnego po-
wszechnie na rynku. W ostatnich latach prototypy tego rodzaju rozwigzan byty wielokrotnie
prezentowane przez $wiatowe koncerny. Jednocze$nie propozycje dostepnych rozwigzan

aplikacyjnych nie sa na tyle kompleksowe, aby znaczaco zmienity wspotczesny styl zycia.

Autor poddaje analizie powody niepowodzenia proponowanych rozwigzan oraz przed-
stawia ich krotkg charakterystyke. Brak pomysinych rezultatow w upowszechnieniu sig ich
uzycia W codziennym zyciu Sktonit Autora do zaprezentowania wtasnej koncepcji rozwia-
zania. W zatozeniach miataby na celu poprawe tego stanu rzeczy. Na jej podstawie stwo-
rzono i oméwiono prototyp systemu podejmujacy tematyke pracy. Rozwigzania zwigzane
z rozszerzalnoscig, ktore zaimplementowano W prototypie, pozwolity na rozszerzenie jego
wbudowanej funkcjonalno$ci, bez koniecznosci ingerencji w jego strukture. Proponowane
rozwigzanie opisano w zakresie umozliwiajgcym zapoznanie si¢ z jego szczegétowa kon-
cepcja. Omoéwiono réwniez proces towarzyszacy jego implementacji wraz z ciekawszymi
przyktadami. Na zakonczenie przedstawiono rezultaty stworzonego prototypu oraz poddano

dyskusji ewentualny kierunek jego rozwoju.
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WPROWADZENIE

Zyjemy w $wiecie, ktory rozwija sie nieustannie z coraz to wieksza predkoscia. Poja-
wianie si¢ nowych wynalazkow technologicznych inspiruje do kreowania nowych rozwia-
zan. Zauwazalne jest to w kolejnych dziedzinach wspotczesnego zycia. W ekspansji rozwia-
zan technologicznych niewatpliwie kluczowa rolg odgrywa ich informatyzacja. Nieustannie
poszukiwane sg nowe obszary jej zastosowania. Ma to na celu usprawnienie, ale réwniez
poprawe funkcjonowania okreslonych sfer wspotczesnego zycia. Z kazdym rokiem wpro-
wadzane sg na rynek coraz to nowsze i bardziej zaawansowane rozwigzania. Wypelniaja
sukcesywnie dotychczas istniejace luki lub niedostatecznie rozwinigta informatyzacje tych
obszarow. Staraja si¢ tym samym wyj$¢ naprzeciw stale rosngcym potrzebom oraz coraz to

wyzej postawionym wymaganiom.

Jedng z jeszcze nie do konca zagospodarowanych przez informatyzacje¢ gatezi prze-
mystu jest segment AGD. Dziatanie nalezacych do niego urzadzen oparte jest na elektro-
nicznych uktadach sterujacych. Przy pomocy odpowiednich algorytméw funkcjonowania
realizuja prace tych urzadzen. Jednak do dnia dzisiejszego nie zdobyty miana produktu pra-
cujacego pod kontrolg systemu informatycznego. Z tego powodu nigdy nie miaty potaczenia
z informatycznym $wiatem zewnetrznym. Wptywa to na sposob ich obstugi ograniczony do
wbudowanych, hermetycznych rozwigzan. Na chwilg obecng mimo duzego zaawansowania
technologicznego rozwiazania te zaczynaja by¢ stosunkowo mato elastyczne. Postep infor-
matyczny obserwowany na przyktadzie innych urzadzen wymusza taki obraz sytuacji.
Glowng przyczyna postrzegania ich w ten sposob jest wrodzona ludzka tatwos¢ przyzwy-

czajania si¢ do nieskomplikowanych, intuicyjnych rozwigzan. Niemate znaczenie ma takze



Wprowadzenie

mozliwo$¢ posiadania dostepu do szeroko pojmowanej komunikacji. Do tego rodzaju roz-
wigzan przyzwyczajajg inne oferowane na rynku urzadzenia z r6znych sektorow przemystu.
W naturalny sposob szukamy rozwigzan podobnych w miejscach, w ktorych jeszcze nie
funkcjonuja. Niewatpliwie w obszarach tych widzieliby$my ich olbrzymia przydatno$é. De-
cyzja o koniecznosci ich posiadania i zainteresowania si¢ nimi spowodowana jest coraz to
bardziej zauwazalnym brakiem mozliwosci do nich dostepu. Przektada si¢ to w znaczacy

sposob na zainteresowanie koncernow do ich szybszego stworzenia.

Pomimo do$¢ szybkiego rozwoju technologii informatycznych, chociazby w sektorze
RTV, sektor AGD nie wypracowat jeszcze podobnych standardow. Pozostaje on nadal w fa-
zie wczesnego rozwoju opracowywania koncepcji. W wyniku czego koncerny pracujace nad
tymi rozwigzaniami skupione sa w wigkszym stopniu na samej strategii marketingowej. Ma
ona na celu budowanie marki w swiadomosci odbiorcy jako firmy posiadajacej innowacyjne
rozwigzania. Nie przektada si¢ to jednak znaczaco na wytworzenie finalnego produktu. Mig-
dzy innymi dlatego od kilku lat prezentuja swoje bardziej lub mniej uzyteczne rozwiazania
na licznych targach wystawienniczych. Wystawiajg si¢ na pokazach poswieconych nowym
technologiom, ale takze i na $ci$le zwiagzanych z ich branza. Pomimo duzej aktywnosci
W prezentowaniu swoich wizji produktow nie podejmuja si¢ ich masowej produkcji. Stoi za

tym okres$lona ilo$§¢ powodow, ktére omawiane sg W niniejszej pracy.

Przemyst spozywczy, ze wzgledu na swoja specyficzng funkcje, jest jednym z obsza-
row sektora AGD, ktory w naturalny sposob podlegalby informatyzacji. Typowymi urza-
dzeniami z tego sektora sg urzadzenia chtodnicze zwane potocznie lodowkami. Mamy z nimi
do czynienia na co dzien w gospodarstwach domowych. W powszechnym uzytkowaniu sa
dostepne od Kkilku dziesigcioleci. Podstawowa i wlasciwie jedyng funkcja lodowek jest
ochrona zywnos$ci. Doktadniej to ujmujac, ich zadanie polega na wydtuzaniu okresu przy-
datnosci do spozycia zgromadzonych w nich produktéw spozywczych. Rozwdj technologii
informatycznych w innych branzach spowodowat, ze zaczeto zastanawiac si¢, W jaki sposob

mozna byloby wykorzysta¢ jg W tego typu urzadzeniach.

Niniejsza praca nie skupia si¢ jedynie na zarzagdzaniu zasobami zgromadzonymi
W urzadzeniach typu chtodziarka. Podchodzi do tematyki w sposéb bardziej kompleksowy.
Z tego powodu prezentowane rozwigzanie nie jest powigzane Z jakimkolwiek urzadzeniem
z sektora AGD. Przedstawiana propozycja jest zaoferowaniem rozwigzania bardziej uniwer-

salnego, takiego ktore miatoby wptyw na zmiang wspotczesnego stylu zycia.



Rozdzial 1.

WSTEP W TEMATYKE PRACY

W rozdziale tym krotko przedstawiono wstepne informacje dotyczace zawartosci ni-

niejszej pracy. Rozwinigcie rozpoczgtej W nim tematyki nastepuje w kolejnych rozdziatach.

1.1. Cel pracy

Podstawowym celem pracy jest opracowanie koncepcji systemu wspomagajgcego
koncowego odbiorce w procesie zarzadzania artykutami spozywczymi. Praca ma takze na
celu dostarczenie mu mozliwo$ci na automatyzacje tego procesu. System powinien zapew-
nia¢ stosunkowo prosty sposob wdrozenia w kazdym gospodarstwie domowym. Nie powi-
nien wymusza¢ ponoszenia dodatkowych kosztow zwigzanych m.in. z wymiang urzadzen
chlodniczych. Istotng cecha systemu jest oparcie jego dziatania na powszechnie dostgpnych

urzadzeniach typu smartfon oraz tablet.

Na podstawie proponowanej koncepcji zrealizowano prototyp w postaci dziatajacego
systemu informatycznego. System w zrealizowanym ksztatcie ma gtéwnie na celu zobrazo-
wanie sposobu jego funkcjonowania. Odgrywa takze rol¢ zapoznawcza, dajac mozliwos¢

wyrobienia opinii na temat uzytecznos$ci tego rodzaju rozwiagzan.

1.2. Zarys koncepcji

Funkcjonowanie proponowanego systemu podzielone jest na dwa obszary. Obstuga

modutu klienckiego przewidziana jest na urzadzenia mobilne. Serwer systemu umieszczony
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jest w chmurze publicznej znajdujacej si¢ w Internecie. W jego gestii jest zardéwno przecho-
wywanie danych uzytkownikéw, jak i wspolpraca z roznymi serwisami zewnetrznymi. Przy-
ktadowo moga to by¢ sklepy internetowe, serwisy identyfikujace produkty lub chociazby
serwisy poswiecone tematyce przepisow kulinarnych. Uzytkownik koncowy posiada moz-
liwos¢ uzytkowania wspomnianych serwiséw przy pomocy proponowanego systemu. Do-
step do funkcjonalnosci serwisow zapewniony jest dzigki wykorzystaniu technologii rozsze-

rzalnosci. System uzyskuje ja poprzez uzycie wbudowanych mechanizmow wtyczek.

1.3. Przyjete rozwigzania

Niniejsza praca opiera si¢ na wykorzystaniu technologii systemow rozproszonych. Zo-
rientowana jest na wykorzystanie ustug internetowych dostepnych globalnie. Na potrzeby
pracy uzyto platforme¢ chmurowsg Microsoft Azure. Do obstugi systemu wykorzystano po-
wszechnie dostgpne Urzadzenia mobilne w postaci smartfonow i tabletow. Przyjeto wspot-
pracg systemu z urzadzeniami pracujgcymi pod kontrolg systemu operacyjnego Android.
Wybrana platforma Azure taczy wewnetrzng komunikacje pomiedzy tymi urzgdzeniami, do-

starczajac rozwigzanie efektywnej wymiany informacji.

Do identyfikowania produktow spozywczych system wykorzystuje wbudowane moz-
liwo$ci urzadzen mobilnych. Postuzyty w tym celu istniejgce w nich cyfrowe aparaty foto-
graficzne. Identyfikacja produktow oparta jest na kodach kreskowych znajdujacych si¢ na

wiekszo$ci dostepnych artykutow spozywczych.

Istotnym elementem systemu jest takze wykorzystanie rozwiazan generycznych oraz
takich, ktore zapewniaja obstuge wtyczek. Umozliwia to poszerzanie jego funkcjonalnosci,

bez konieczno$ci przeprowadzania zmian w jego strukturze.

1.4. Osiggniete rezultaty

Docelowym rezultatem pracy jest opracowanie alternatywnej koncepcji budowy roz-
Szerzonego systemu wspomagajacego automatyzacj¢ procesow zwigzanych z zarzadzaniem
produktami zywno$ciowymi. Osiagniety rezultat miat w zatozeniu oferowac bardziej uni-

wersalne podejscie do zagadnienia.

Na podstawie wypracowanej koncepcji powstal prototyp systemu, ktory pracuje pod

kontrolg srodowiska powszechnie dostgpnego w urzadzeniach mobilnych. Rozwigzanie to
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spetnia ustalone zatozenia dotyczace wypracowania rozszerzonego, W petni niezaleznego

srodowiska jego pracy.

Jest to odmienne podejscie, niz w typowych urzadzeniach stuzacych do przechowy-
wania zywnosci, ktore bazuja tylko na wbudowanych rozwigzaniach. Jest to takze inne po-
dejscie, niz w aplikacjach skupiajacych si¢ na idei samego ewidencjonowania zywnoSci.

Wypracowane rozwigzanie przedstawia tematyke zagadnienia w szerszym kontekscie.

1.5. Organizacja pracy

W rozdziale drugim, przedstawiono przeglad koncepcji wbudowanych rozwigzan pre-
zentowanych przez producentéw sprzgtu AGD. Poruszono takze temat dostgpnosci istnieja-
cych rozwiazan aplikacyjnych. W podsumowaniu rozdziatu dokonano ich krotkiego omoé-

wienia, analizujac zalety i wady.

W rozdziale trzecim, omowiono zatozenia oraz koncepcj¢ dla proponowanego rozwig-
zania. Przedstawiono takze czynniki motywujace do poruszenia zagadnien rozpatrywanych
W niniejszej pracy.

W rozdziale czwartym, wymieniono wraz z opisem technologie, ktére postuzyty do

realizacji prototypu proponowanego rozwigzania.

W rozdziale pigtym, opisano sposob implementacji poszczegdlnych obszarow zreali-

zowanego prototypu.

W rozdziale szostym, konczacym prace, przedyskutowano wady i zalety proponowa-
nego rozwigzania. Rozpatrzono takze kierunki ewentualnego rozwoju, konczac rozdziat

przedstawieniem wnioskow koncowych.



Rozdzial II.

ANALIZA ISTNIEJACYCH
ROZWIAZAN

Po analizie wigkszej ilosci dostepnych publikacji zwigzanych z tematyka pracy
i przedstawieniu rezultatow przeprowadzonego badania rynku, moze nasuwaé si¢ jeden
whniosek. W chwili obecnej wbudowane rozwigzania nie pojawity si¢ jeszcze w powszech-
nym uzytkowaniu. Istniejg za to jednostkowe wykonania. Informacje na ich temat mozna
jednak znalez¢ predzej na stronach producenta niz w ofercie sklepow z artykutami AGD.
Jednoczes$nie rozwigzania aplikacyjne nie posiadaja zbytnio rozbudowanej funkcjonalnosci.
Nie pozwala to na nadanie tym rozwigzaniom miana — znaczaco zmieniajacych sposob po-

stepowania w zarzadzaniu zywnos$cia.

W ponizszych podrozdziatach wykonano przeglad aktualnego stanu dla badanej pro-
blematyki. Omoéwiono takze watpliwo$ci co do proponowanych rozwigzan oraz nakreslono

sposob poprawy tego stanu rzeczy.

2.1. Motywacje do rozwoju

Coraz to nowsze oferowane przez producentow technologie i rozwigzania, wkraczaja
w do tej pory niezagospodarowane obszary wspotczesnego zycia. Majgc z nimi stycznosé
kazdego dnia, przyzwyczajamy si¢ do nich. Z czasem nie wyobrazamy sobie zycia bez ich

istnienia. Uzaleznienie to jest naturalng wtasciwoscia cztowieka.

Miniaturyzacja kolejnych rozwigzan powoduje wigksze mozliwosci ich wykorzystania

W szerszym zakresie niz dotychczas. Informatyzacja rozwigzan jest naturalnym kierunkiem
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rozwoju. To wiasnie systemy informatyczne sprawiaja, ze obstuga ich staje si¢ prostsza.
Niematy wplyw na to majg coraz to bardziej wyszukane algorytmy pracy. Tym samym roz-
wigzania te wkraczaja w faze rozwoju, kiedy nie tylko stuza pomoca, ale i zastepujg w wy-

konywaniu powtarzalnych czynnosci.

Z jednej strony obawiamy si¢ Wkraczania w zycie nowych rozwigzan, nie chcac w ten
sposob narusza¢ wiasnorgcznie zbudowanego, dobrze funkcjonujgcego $wiata. Z drugiej
jednak strony jak tylko przetamiemy bariere¢ i zaczniemy sie do nich przekonywac, to w nie-
dlugim okresie czasu uzalezniamy si¢ od nich. Jak juz wczesniej wspomniano, moment
braku mozliwo$ci ich uzytkowania jest szybko odczuwalny. Skutkuje to tym, ze te same
czynnosci, ktore byty wielokrotnie wykonywane do tej pory bez wigkszego trudu, staja si¢

dos¢ skomplikowane w realizacji.

Niewatpliwie szybko przyzwyczajamy si¢ do nowych rozwigzan. Tym bardziej do ta-
kich, ktore zdejmuja cigzar wykonywania zmudnych, niekiedy powtarzalnych czynnosci.
Powstajg dla wygody i utatwienia codziennego funkcjonowania. Innowacyjnos$¢ rozwigzan
to jedynie kwestia kreatywno$ci zespotdw pracujacych nad ich rozwojem. To sg jedne

z gtdéwnych powodow ewolucji rozwigzan, rowniez tych omawianych w niniejszej pracy.

2.2. Koncepcje i trendy w urzadzeniach

W kreowaniu rozwigzan wbudowanych w urzadzenia przemystowe gtéwng role od-
grywaja Swiatowe koncerny. Istniejg na rynku od bardzo wielu lat. Posiadaja w swojej ofer-
cie szeroki asortyment produktow. To W naturalny sposob stwarza im mozliwos$¢ do rozwoju
informatycznej, bardziej kompleksowej funkcjonalnosci. Wptywa to na zmiane sposobu ob-
stugi urzadzen, z prostego sterowania na bazujace na systemach informatycznych. Tego ro-
dzaju rozwigzania istnieja wlasciwie tylko jako element promocyjny. Prezentuje si¢ je na
specjalistycznych targach poswigconych takiej tematyce. Prezentowanie ich wylacznie na
tego rodzaju pokazach spowodowane jest nie tyle ze wczesng faza rozwoju takich rozwia-
zan, ale czasem potrzebnym na ich wdrozenie. Do dnia dzisiejszego urzadzenia te praktycz-

nie nie s3 powszechne w uzyciu, a jesli nawet sa dostepne, to cena ich jest dos¢ wysoka.

W przygotowanym ponizej zestawieniu przedstawiono przeglad trendow w rozwigza-
niach na przestrzeni ostatnich kilku lat. Wigkszo$¢ z prezentowanych produktéw nadal nie
jest dostepna w sprzedazy. Pozostale nie do konca realizujg w pelni ,,inteligentng” funkcjo-
nalno$¢. Uzmystawia to, ze realizacja finalnego produktu godnego miana ,,inteligentnej lo-

dowki” oraz upowszechnienie sie takiego rozwigzania, nie jest sprawg prosta.
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2.2.1. Wbudowana ,,inteligencja”

Mozna zgodzi¢ si¢ z producentami, ze inteligentne lodowki to przysztos¢. Podkresla
to artykut [1], w ktorym rozwazany jest ich rozwoj. ,,Inteligentna” funkcjonalnos¢ lodéwki

producenci pojmujg jednak w dwojaki sposob.

Pierwszy z nich dotyczy metod jej pracy. Jedna z takich funkcji jest samo diagnozo-
wanie si¢. W przypadku wykrycia probleméw lodéwka automatycznie powiadomi serwis
i przesle opis objawow. ,.Inteligentna” lodowka potrafi takze tak cyrkulowaé powietrze, ze
rozktad temperatur w kazdym jej miejscu jest jednakowy. Funkcja ta jest uzyteczna, gdyz
nie wymaga od uzytkownika odpowiedniego rozmieszczania produktéow na potkach. Ko-
lejng forma ,,inteligencji” jest odpowiednie sterowanie jej praca, tak aby nie dopusci¢ do
powstawania szronu w chlodziarce czy zamrazarce. Nie trzeba si¢ przez to martwic, ze cy-
klicznie musimy rozmraza¢ produkty. Oprocz tego w takich lodowkach mozemy sprawdzic,
co znajduje sie w srodku, bez koniecznosci jej otwierania. Takg funkcjonalnos¢ oferuja prze-

zroczyste drzwi, ktore moga spetnia¢ dodatkowg role sterowania dotykowego.

Drugi rodzaj ,,inteligencji” lodéwek dotyczy bezposrednio ich informatyzacji. Lo-
dowka jest w stanie sama sprawdzi¢, co ma w srodku przy pomocy wbudowanych kamer.
Podpowie, jakie potrawy mozna przygotowaé z posiadanych produktow. Osobom, dla kto-
rych wazne sg kalorie, dodatkowo przeliczy ich ilos¢. Potrafi takze powiadomi¢ o koncza-
cych sie zapasach lub o zblizajacej si¢ dacie zdatno$ci do spozycia produktow. Na koncu
»inteligentna” lodéwka zrobi zakupy. Niektore, a whasciwie wickszos¢ z tych funkcjonalno-
$ci sa w fazie koncepcji. Pozostate miaty juz swoja premier¢ w pierwszych komercyjnych
egzemplarzach. Na tym rodzaju ,,inteligencji” skupia si¢ sporzadzona analiza rozwigzan za-

warta w niniejszym rozdziale.

2.2.2. Liebherr SmartDeviceBox

W obszarze sprzetu AGD postanowita zaistnie¢ takze firma Microsoft. Wspoélnie ze
szwajcarskim producentem sprzetu AGD, firmg Liebherr, wdraza autorski projekt ,,inteli-
gentnej” lodowki [2]. To kolejny raz, kiedy Microsoft chciatby wypracowac sobie pozycje
lidera w $wiecie Internetu Rzeczy! [3]. Cato$¢ proponowanego rozwigzania pracuje w mo-

dule o nazwie SmartDeviceBox (pol. Inteligentne urzgdzenie), stworzonym przez firmeg

! Internet Rzeczy (ang. Internet of Things, 10T) jest to zbior urzadzen codziennego uzytku, komunikujgcych sie
ze sobg poprzez globalng sie¢ Internet. Urzadzenia te posiadaja wbudowane czujniki i odpowiednie algorytmy
pracy, zapewniajace im ,,inteligencj¢” oraz mozliwos$¢ zdalnego zarzadzania i sterowania.
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Liebherr. Daje to gwarancjg, ze przez kolejne lata lodowka bedzie nadal tak innowacyjna,

jak w trakcie zakupu. Odpowiada za to zrealizowany ,,sprytny” modut uaktualnien.

W zamierzeniach producenta zadaniem tego modutu byto pomaganie w zakupach,
wspieranie w planowaniu positkow oraz inteligentne zarzadzanie zywnoscia. Przy jego po-
mocy mozna nie tylko monitorowa¢ przechowywane produkty, ale i rozpoznawac je z uzy-
ciem wbudowanych kamer. Pozwala to na automatyczng ewidencje zawartosci lodowki.
System rozpoznawania tresci wizualnych jest autorska technologia Microsoftu [4]. Wspot-
pracuje z interfejsem API Microsoft Cognitive Services Computer Vision [5]. W przypadku

nierozpoznania okreslonego produktu system prosi uzytkownika o pomoc w identyfikacji.

-
-

l
~—L orangeJuice(4.73)

<
tabasco(O 51)
pepper(7.59)la
b

l

Rysunek I1-1. Automatyczne rozpoznawanie produktow w lodowce
Zrédto: [2]

Informacje o zidentyfikowanych produktach przechowywane sa w chmurze publicz-
nej. Wizja mechanizmu rozpoznawania zywnosci stworzona przez naukowcow Microsoftu
nie sprowadza si¢ tylko do ich identyfikacji z bazy danych. Posiada mozliwo$¢ uzupetniania
jej na biezaco wykonywanymi bezposrednio przez uzytkownika zdjeciami produktow.
W ten sposob wszystkie lodowki wyposazone w tak zaawansowane mechanizmy uczg si¢

od siebie rozpoznawania produktow.

Realizacja funkcjonalnosci zawartych w module SmartDeviceBox wykonywana jest

przy wsparciu inteligentnej asystentki glosowej Cortana. Daje to mozliwo$¢ bezposredniej
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interakcji z urzadzeniem i szybszego przekazywania polecen. Modut przeznaczony jest na
wigkszos¢ dostepnych platform mobilnych takich jak Android, iOS oraz UWP. Opisywane

rozwigzanie zaprezentowano na rys. I1-1.

2.2.3. Samsung model T9000

Bardzo dobrym przyktadem na powolny proces wdrozen nowych rozwigzan jest po-
wszechnie dostepny model lodowki T9000 firmy Samsung. Wersje¢ z wbudowanym kompu-
terem poktadowym zaprezentowano po raz pierwszy w 2013 r. na mi¢dzynarodowych tar-
gach CES?. Prezentowany egzemplarz wyposazony byt w jednostke sterujgca w postaci mi-
nikomputera z ekranem dotykowym. Wielkos¢ przekatnej wynosita 10,1 cala [6]. Systemem
operacyjnym obstugujacym urzadzenie byt Android w wersji ,,Jelly Bean” 4.1. Zaprezento-

wane nowatorskie rozwiazanie przedstawiono na rys. I1-2.

Rysunek 11-2. Nowatorskie rozwigzanie ,,inteligentnej” lodowki

Zrédto: [7]

Z 6wcezesnych informacji przekazanych przez producenta [7], mozna byto dowiedzie¢
si¢, ze model ten trafi do powszechnej sprzedazy w przeciagu Kilku miesiecy. Od tamtego

momentu mineto Kilka lata i do dnia dzisiejszego model z prezentowanym inteligentnym

2 CES (ang. Consumer Electronics Show) sa to miedzynarodowe targi po$wiecone elektronice oraz nowym tech-
nologiom, odbywajace si¢ raz do roku w styczniu w Las Vegas, w Stanach Zjednoczonych.
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wykonaniem nie wszedt do cyklicznej produkcji. Mozna byto si¢ 0 tym przekona¢, odwie-

dzajac witryne internetowa producenta, poswigcong ofercie na tenze model lodowki [8].

SAMSUNG

Rysunek 11-3. Rozwigzanie sterowania bez uzycia panelu dotykowego

Zrédto: [8]

Omawiany model oferowany na poczatku 2015 r., mozliwy byt do nabycia tylko w wy-

konaniu ze zwyklym panelem sterujacym. Model przedstawiono na rys. 11-3.

2.2.4. LG Smart InstaView Door-in-Door Fridge

Na targach technologicznych IFA® w 2016 r. koncern LG zaprezentowal rozwigzanie
z tabletem o imponujacej przekatnej 21,5 cala. Donoszg o tym serwisy po§wigcone nowo-
czesnym technologiom [9], [10] oraz [11]. Urzadzenie pracuje pod kontrolg systemu opera-
cyjnego Windows 10. Zamystem producenta byto wykorzystanie tabletu do r6znych domo-
wych celoéw. Surfowania po Internecie, pozostawiania wirtualnych notatek, oznaczania swo-
ich produktéw w $rodku, jak réwniez sporzadzania listy zakupow. Obecno$¢ systemu ope-
racyjnego firmy Microsoft rozbudowuje rozwiazanie o mozliwo$¢ uzycia interaktywnej asy-
stentki gtosowej Cortana. Mechanizmy interakcji z uzytkownikiem nie zostaty jednak jesz-

cze zaimplementowane w pelnym zakresie.

9

Trudno jednak przypisywaé wymienione funkcjonalno$ci do terminu ,,inteligentna’

lodowka. Przypomina to trochg sytuacj¢ z poczatku biezacego wieku, kiedy pojawilty si¢

% IFA (ang. International Fair of Broadcasting Services) sa to miedzynarodowe targi po$wiccone elektronice,
ktore odbywaja si¢ corocznie we wrze$niu w Berlinie, w Niemczech.
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telefony komorkowe okreslane mianem telefonow dotykowych. Uzytkowanie ich poprzez
dotyk polegato na tym, ze dotykato si¢ przyciskow ptaskich, zamiast wciskania przyciskow
wypuktych. Nie miato to jednak zadnego zwigzku z obstuga dotykowsa ekranu, jaka dobrze

znamy z dzisiejszych czaséw.

Rysunek I1-4. Lodowka z przezroczystym 21,5 calowym ekranem dotykowym
Zrédto: [9]

Z nieoficjalnych informacji przekazanych przez producenta dowiadujemy sie, ze lo-
dowka bedzie docelowo pracowaé pod autorskim systemem operacyjnym webOS. Na te za-
powiedz powotuje si¢ artykut [11]. Podjecie przez producenta takiej decyzji wptywa jednak
negatywnie na standaryzacje tego rodzaju rozwigzan. Jest to takze jedynie potsrodek do re-
alizacji gtownego celu, jakim jest zaprojektowanie inteligentnej lodowki. Opisywane roz-

wigzanie zaprezentowano na rys. l1-4.

Omawiany produkt mogiby by¢ przyktadem na to, iz realizacja naprawdg inteligentnej
lodowki to bardzo powolny proces. Proces ten rozpoczat si¢ na poczatku trwajacej dekady.
W przypadku tego urzadzenia producent pojmuje okreslenie ,,inteligentna” zupetnie inaczej,
niz zdazyliSmy juz sobie stworzy¢ na ten temat wyobrazenie. Pomimo uptywu czasu wydaje
sig, ze ,,inteligentne” rozwigzania pozostajg ciggle w tej samej fazie koncepcji. Zmienia si¢
tylko forma ich wizualnej prezentacji. Mozna doj$¢ do takiego wniosku patrzac na kolejne

prototypy tego urzadzenia prezentowane przez ostatnie lata.
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2.2.5. Smarter FridgeCam

Oprocz rozwigzan wbudowanych bezposrednio w lodowki, powstaja takze urzadzenia
od nich niezalezne. Dzicki nim jesteSmy w stanie spowodowac, ze posiadany aktualnie
sprz¢t chlodniczy, stanie si¢ bardziej ,,inteligentny”. Sformutowanie to w ich przypadku nie

jest jednak do konca trafne.

Rysunek 11-5. Monitorowanie lodowki przy pomocy ,,inteligentnej” kamery
Zrodto: [12]

FridgeCam (pol. Lodéwkowa kamera) to nic innego jak kamera montowana na we-
wnetrznych drzwiach lodowki [13]. Jej zadaniem jest wykonywanie zdje¢ zawartosci lo-
dowki po zamknieciu drzwi. Podglad aktualnego stanu mozna przejrze¢ na ekranie smart-
fona. Takie podejécie do tematu wymusza na uzytkowniku odpowiednie uktadanie produk-
tow, tak aby nie zastaniaty si¢ nawzajem. Urzadzenie to nie rozpoznaje produktow. Podczas
robienia zakupéw moze postuzy¢ do przypomnienia, co znajduje si¢ w lodowce. Wyglad

kamery zaprezentowano na rys. 11-5.

2.3. Dostepne rozwigzania aplikacyjne

Oprocz rozwiazan wbudowanych w urzadzenia chlodnicze, powstata takze wigksza
liczba aplikacji wspomagajacych zarzadzanie zapasami zywnosci. Zadne z proponowanych
rozwigzan nie udostepnia jednak bardziej rozbudowanej funkcjonalnos$ci. Skupiajg sie glow-
nie na ewidencjonowaniu zywnosci, tworzeniu list zakupowych lub ewentualnie sugerowa-
niu przepiséw kulinarnych. Nie wykorzystujg takze globalnych baz danych do przechowy-
wania informacji o zawartosci lodowki. W przygotowanym ponizej zestawieniu opisano
kilka najbardziej popularnych aplikacji tego typu. Kazda z przedstawianych aplikacji po-

siada inny zestaw funkcjonalno$ci.
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2.3.1. Fresh Box

Rozwigzanie to jest najprostszym ze wszystkich opisywanych. Fresh Box (pol. Swieze
pudetko) dziata w my$] sformutowania ,,to, co widzisz, jest tym, co posiadasz” [14]. Okre-
$lenie to bierze si¢ ze sposobu, w jaki dostarcza si¢ aplikacji informacji o przechowywanych
w lodéwce produktach. Dzigje si¢ to poprzez wykonywanie zdje¢ produktow wstawianych
do lodowki. W momencie dodawania produktow mozna okresli¢ datg ich przydatnosci do
spozycia. Informacja ta jest potem wykorzystywana do informowania uzytkownika o ilosci

dni pozostatych do ich przeterminowania sig.

-+ freshbox i

Rysunek 11-6. Przyktadowy zrzut z ekranu aplikacji Fresh Box
Zrodto: [14]

Aplikacja posiada tadnie zaprojektowany interfejs. Nie jest za bardzo rozbudowana,
skupia si¢ wlasciwie na samej ewidencji zywnos$ci. W trakcie realizacji niniejszej pracy apli-
kacja przestata by¢ dostepna do pobrania ze sklepu iTunes Store. Przyktadowy ekran z apli-

kacji zaprezentowano na powyzszym rys. I1-6.

2.3.2. Fridge Pal

Troche bardziej rozbudowang koncepcje przedstawia aplikacja Fridge Pal (pol. Lo-
dowkowy kumpel) [14]. Aktualizacje informacji 0 zawartosci lodowki wykonuje sie poprzez
skanowanie kodoéw kreskowych produktéw. Utatwia to proces ich ewidencjonowania. Ter-

miny przydatnosci do spozycia wyswietlane sg na podstawie danych wprowadzanych przez
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konsumenta. W kazdej chwili mozna uzyskac¢ list¢ brakujacych produktow co jest pomocne
W momencie robienia zakupow. Interfejs uzytkownika zaprojektowano dos¢ starannie. Przy-

ktadowy ekran z aplikacji zaprezentowano na rys. 1I-7.
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Rysunek I1-7. Przyktadowy zrzut z ekranu aplikacji Fridge Pal
Zrodto: [15]

Pewnym mankamentem jest ograniczenie jej dostepnosci wylacznie do systemow

iPhone oraz iPad. Nie jest przewidziana dla systemu Android. Aplikacja jest ptatna, co nie

pomaga jej w zdobyciu wigkszej popularnosci.

2.3.3. Best Before

Best Before (pol. Najlepiej spozy¢ przed) jest przyktadem aplikacji stosunkowo popu-
larnej, lecz nierozwijanej juz od dtuzszego czasu. W odroznieniu od wczeséniej opisywanych
aplikacji, informacje na temat zeskanowanego produktu pobierane sg automatycznie z inter-
netowych baz produktéw [14]. Aplikacja posiada juz wczesniej wspomniang funkcjonalnosé
— informowania o zblizajagcym sie terminie wazno$ci produktu. Wydaje sie, ze jest to juz

standard w tego rodzaju systemach.
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Rysunek 11-8. Przyktadowy zrzut z ekranu aplikacji Best Before
Zrodto: [16]

Wizualny interfejs uzytkownika jest zachecajacy. Zaprojektowany system nawigacji
nie przysparza wiekszych probleméw w poruszaniu si¢ po niej, jest wrecz intuicyjny. Apli-
kacja dostepna jest w wersji darmowej dla systeméw operacyjnych Android oraz iOS. Przy-

ktadowy ekran z aplikacji zaprezentowano na rys. 11-8.

2.3.4. Keezeen

Keezeen jest jedng z bardziej rozbudowanych propozycji omawianego rodzaju aplika-
Cji. Oprocz skanowania kodow kreskowych oraz informowania o dacie przydatnosci do spo-
zycia, znalez¢ mozna tutaj kolejne rozwigzania. Jednym z nich jest automatyczne genero-
wanie listy zakupow sporzadzanej na podstawie wybranych przez siebie przepisow kulinar-
nych [14]. Keezeen posiada takze mozliwos¢ podpowiadania, co mozna przygotowaé do

jedzenia jedynie z posiadanych produktow.
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Rysunek 11-9. Przyktadowy zrzut z ekranu aplikacji Keezeen
Zrodto: [17]

Aplikacja dostepna jest tylko dla systemu operacyjnego Windows Phone. Do jej bu-
dowy uzyto interfejsu projektowania Metro Ul. Oprawa graficzna jest zachecajaca, a sama
nawigacja po niej nie powoduje probleméw w obstudze. Koszt jej zakupu jest niewielki.
Podobnie jak w przypadku wczesniej omawianej aplikacji, konieczno$¢ uiszczenia optaty
moze mie¢ negatywny wpltyw na jej popularnos¢. Przykladowy ekran z aplikacji zaprezen-

towano na rys. 11-9.

2.3.5. Whaz in the Fridge

Aplikacja Whaz in the Fridge (pol. Co jest w lodéwce) nie za bardzo oddaje swoja
nazwg to, do Czego ja przeznaczono. Zamiarem jej tworcoOw nie bylo stworzenie systemu
zarzgdzania zawartoscig lodowki. W zatozeniach system miat umozliwia¢ sktadowanie in-
formacji tylko i wytacznie o dacie przydatnosci do spozycia znajdujacych si¢ w niej produk-
tow [14]. To wyrodznia ja na tle wezesniej opisywanych rozwigzan. W ramach swojego za-
dania aplikacja informuje o zblizajacym si¢ niedtugo terminie waznosci kazdego produktu.

Jest to jedyna funkcja tej aplikacji.
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Rysunek 11-10. Przyktadowy zrzut z ekranu aplikacji Whaz in the Fridge
Zrodto: [18]

Aplikacj¢ zaprojektowano starannie. Posiada tadnie wkomponowane efekty graficzne.
Obstuga jej jest bardzo prosta tak samo jak i nawigacja pomiedzy poszczegdlnymi panelami.
Whaz in the Fridge dostepna jest tylko dla systemu Windows w wersji mobilnej. Przykta-

dowy ekran z aplikacji zaprezentowano na rys. 11-10.

2.4. Powody powolnego rozwoju

Jedng z bardziej istotnych rzeczy, ktora spowalnia powszechne wprowadzenie na ry-
nek tego typu rozwigzan i tym samym szersze ich wykorzystywanie, jest zaporowa cena.
Jest ona poza zasiggiem dla przecigtnego, a nawet i zamozniejszego gospodarstwa domo-
wego. Dotyczy to gtdéwnie rozwigzan wbudowanych w urzadzenia chtodzace. Wersje apli-
kacyjne nie sg az tak kosztowne. Nie majg jednak wsparcia ze strony samego urzadzenia,
jak 1 $wiatowych producentow. Druga majaca niemate znaczenie kwestig jest brak odczu-
wania potrzeby uzytkowania takich rozwiazan przez potencjalnych nabywcéw. Traktowane

sg bardziej jako gadzet niz produkt niezb¢dny do codziennego uzytkowania.

Niewiele mniejsze znaczenie ma niedoskonato$¢, hermetyczno$é, a co za tym idzie
niekompatybilnos¢ oferowanych rozwiagzan. Ich bardziej powszechne wykorzystanie mo-

gltoby mie¢ wpltyw na wspotczesne zycie. Tak jak potrafilismy zy¢ kiedy$ bez telefonow
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komorkowych, a dzisiaj nie wyobrazamy sobie bez nich normalnego funkcjonowania. Tak

mozna przewidzieé, ze za niedtugi okres czasu rozwigzania te stang si¢ codziennoscig.

Prawidlowo$¢ te zauwaza Sherry Turkle*, ktora od wielu lat jest ceniong badaczka
Internetu i nowych technologii. W ponizej cytowanej wypowiedzi z artykutu poswigconego

uzaleznieniu si¢ od nowych technologii [19], wypowiada si¢ w nastepujacych stowach:

“30 lat temu zastanawialismy sie, do czego przyda nam si¢ kom-
puter, a dzisiaj pytamy: do czego si¢ nie przyda? Kiedys cztowiek
wyksztaicit technologie, budowat je i rozwijal, teraz to one ksztat-

’

tujqg nas.’

Mozemy zatozy¢, ze budowany wokot §wiat i rozwijane w nim technologie, majg bar-
dzo znaczacy wplyw na sposob w jaki funkcjonujemy. Sposdb wykorzystania tych udogod-
nien bedzie jednak zaleze¢ od wybranych kierunkow rozwoju. Niewatpliwie poprzez reakcje

na sposob ich dziatania mamy wptyw na ten kierunek.

2.5. Tendencje w rozwoju

Projektanci systemow poswigcili wiele lat na realizacj¢ tematyki poruszanej w niniej-
szej pracy. Pomimo duzych staran nie udalo si¢ tego w pelni osiaggnaé. Widoczne sg jednak
tendencje, ktore zmierzajg w kierunku realizacji naprawde inteligentnej lodowki. Okreslenie
to w tym przypadku oznacza taki sposéb wykonania urzadzenia, aby jego obstuga nie byta
ucigzliwa dla uzytkownika, a z samego uzytkowania ptynetyby wymierne korzysci. Inaczej

to yymujac, im wigcej bedzie samo robito i myslato, tym bardziej bedzie ,,inteligentne”.

Wszystko zalezy glownie od samych konsumentéw i podejmowanych przez nich de-
cyzji. W pewnym momencie bedg bardziej zainteresowani konkretnymi rozwigzaniami. Mo-
ment ten to sytuacja, kiedy rozwigzania te nie beda peknity roli jedynie zbgdnego gadzetu,

ale beda przynosity uzytkownikowi konkretne korzysci.

2.6. Podsumowanie

Powszechniejsze zaistnienie na rynku rozwigzan podobnych do proponowanego w ni-
niejszej pracy nie jest sprawa prosta. Swiadcza o tym wspomniane w niniejszym rozdziale

powody. W poréwnaniu z informatyzacja innych obszaréw zycia, informatyzacja sektora

4 Sherry Turkle jest profesorem programu akademickiego po$wieconemu nauce, technologii i spoteczenstwie
w Instytucie Technologicznym w Massachusetts (ang. Massachusetts Institute of Technology) [65].
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AGD przebiega stosunkowo wolno. Jak juz wczesniej wspomniano, brak koniecznosci uzyt-
kowania oraz brak wymiernych korzysci ze stosowania tego typu rozwigzan, mogg mie¢

tutaj niewatpliwie decydujace znaczenie.

Zaktadane w pracy podejscie powinno prowadzi¢ do powszechniejszego uzytkowania
tego rodzaju rozwigzan i w konsekwencji do zwigkszenia dynamiki rozwoju takich techno-
logii. Jednoczesnie powinno pozwala¢ uzytkownikowi na tatwe przyswojenie nowej tech-

nologii przy niewielkim koszcie wprowadzenia do uzytku w okreslonej sferze zycia.



Rozdzial III.

ZAYL.OZENIA PROPONOWANEGO
ROZWIAZANIA

W niniejszym rozdziale Autor przybliza powody zajecia si¢ tematyka pracy. Nakresla

takze szkic koncepcji oraz przedstawia gtdéwne zatozenia funkcjonowania systemu.

3.1. Motywacje przyjetego rozwigzania

Stworzenie koncepcji proponowanego rozwigzania motywowane byto m.in. dtugolet-
nim brakiem dost¢gpnosci podobnych rozwigzan. Systemy informatyczne odgrywaja w zyciu
ogromna rolg. W kazdym miejscu, gdzie si¢ pojawia, uprawniaja jego funkcjonowanie. Jed-
nym z takich miejsc, w ktorym jeszcze nie do konca funkcjonuja, jest sposob zarzadzania

zywnos$cig W gospodarstwie domowym wraz z powigzanymi z nim obszarami uzytkowymi.

3.1.1. Nieracjonalne podejscie

Wykonywanie zakupow to czynno$¢, ktorg wykonujemy kazdego dnia. W wigkszosci
przypadkow kupujemy stale te same produkty. Jednak nie zawsze pamigtamy, co wlasciwie
zazwyczaj kupujemy. Wielokrotnie zdarza si¢ tak, ze o najwazniejszych produktach, i to
wlasnie tych, ktore skonczyty sig, przypominamy sobie dopiero po powrocie do domu. Zda-
rza si¢ takze, ze kupujemy te same produkty po raz kolejny, gdyz nie pamigtamy, ze juz je
posiadamy. W wielu przypadkach okazuje si¢, ze w nagromadzonych w ten sposob produk-
tach, dawno juz minal termin przydatnosci do spozycia. Trudno jest nad tym zapanowac,

bez po$wigcenia czasu na przygotowanie listy tego, co faktycznie jest niezbedne.
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Innym przyktadem na $wiadome, irracjonalne podejScie, jest dugie przetrzymywanie
produktéow w lodoéwce. Z takimi produktami nie do konica ma si¢ pomyst co zrobi¢. W ten
sposob zalegaja w niej az do momentu, kiedy przystapimy do jej czyszczenia. Wtedy oka-
zuje sig, ze dawno temu zdazyty si¢ juz zepsuc. Przeoczylismy to z kilku mozliwych powo-
dow. Produkt byl tak ukryty, Zze nie zwracal na siebie uwagi. Brakowato pomystow, co
mozna dzigki niemu przygotowac. Otwierajac lodowke, siggaliSmy po najblizej lezace pro-
dukty albo te, ktore konsumujemy najchetniej. W kazdym z tych przypadkow nie wykazali-
$my si¢ wigkszym zaangazowaniem w celu wykorzystania tego produktu. Punktuje to Bank

Zywnosci na przygotowanym prospekcie informacyjnym, ktory przedstawiono na rys. 111-1.

JAKIE SA PRZYCZYNY MARNOWANIA
ZYWNOSCI W POLSCE?

bkl
LI

PRZEGAPIENIE TERMINU
PRZYDATNOSCI DO SPOZYCIA
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ZAKUP ZLEGO JAKOSCIOWO POSIEKU
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SKLADNIKOW DO ROZNYCH DAN

D F © 4 * B

ja: www.froms quare.com

Banki Zywnosci @
www.bankizywnosci.pl

Rysunek 111-1. Gtéwne przyczyny marnowania zywnosci
Zrodto: [20]

W takich przypadkach jak w opisanych powyzej, pojawia si¢ rola dla takiego rozwia-
zania jak proponowane w niniejszej pracy. Wydaje sig¢, ze bez inteligentnych podpowiada-

czy nie jesteS§my w stanie wymusi¢ na sobie bardziej racjonalnego podejscia.

To sg jedne z Kilku powodow, ktore sktonity Autora do zajecia si¢ ta tematyka. W na-
stepstwie tego Autor zaproponowat koncepcje rozwiazania, ktora pozwalataby na wigksze
zautomatyzowanie tych proceséw. Pomogloby to wyreczy¢ cztowieka z wykonywania po-
wtarzalnych czynno$ci. Analiza przedstawionego w nastgpnym punkcie raportu, dotycza-

cego marnowania Zywnosci, rozszerza listg motywacji.
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3.1.2. Marnowanie zywnosci

Na podstawie raportu ,,Nie marnuj jedzenia 20177, ktory przygotowano na zlecenie
Federacji Polskich Bankéw Zywno$ci, mozna u§wiadomi¢ sobie, jaka jest to skala problemu.
Raport powstat na podstawie przeprowadzonej ankiety, ktora zostata wykonana przez insty-
tut Kantar Millward Brown®. Ankieterzy zapytali Polakow czy zdarza im si¢ wyrzucaé zyw-
nos¢, a jesli tak, to jakie wskazywaliby tego powody. Wyniki raportu opublikowano na stro-
nach Banku Zywnosci [21].

Na sposob przeprowadzenia badania wybrano metode sondazowa CAPIBUS® o za-
siegu ogodlnopolskim. Wielkos¢ catkowita proby wynosita: n=503. Proba byta losowa,
imienna. Proba reprezentacyjna miescita si¢ w przedziale wiekowym od 15 do 75 lat. Popu-
lacja proby wynosita ok. 30 221 tys. os6b. Badanie przeprowadzono w terminie od 29 wrze-

$nia do 4 pazdziernika 2017 r.
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Rysunek I11-2. Odsetek osob, ktorym zdarza si¢ wyrzuca¢ zywnosé
Zrodto: [22]

Wynika z niego, ze liczba osob, ktore przyznajg, ze zdarza im si¢ czasem wyrzuci¢

zywno$¢, wynosi az 34%. Odsetek ten nie jest zadowalajacy. W poréwnaniu z poprzednimi

5 Kantar Millward Brown jest to miedzynarodowy koncern, ktory zajmuje si¢ badaniem rynku i opinii publiczne;.
6 CAPIBUS jest to sondaz przeprowadzany przy pomocy bezposredniego wywiadu ankieterskiego w domach
respondentow. Wykonywany jest w oparciu o standardowy kwestionariusz z zastosowaniem metody CAPI (ang.
Computer Assisted Personal Interview) [22].
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latami utrzymuje si¢ na tym samym poziomie. Tendencje t¢ w ponizej cytowanej wypowie-
dzi zauwaza Marek Borowski, prezes Federacji Polskich Bankéw Zywnosci [21]. Zestawie-

nie odsetku 0sob, ktorym zdarza si¢ wyrzuca¢ zywno$¢, przedstawiono na rys. 111-2.

“Liczba 0sob, ktore przyznajq si¢ do marnowania jedzenia, od lat
utrzymuje sie na pewnym, statym poziomie. Cieszy fakt, iz od kilku
lat Polacy nie deklarujq, ze marnujg wiecej. Jednak dane te mobi-
lizujq nas do jeszcze bardziej wytezonej pracy na rzecz edukacji

’

spoteczenstwa, jak nie marnowac jedzenia.’

Swiadomo$é spoteczenstwa dla tego do§¢ powaznego problemu nadal nie jest zbyt
wysoka. Mozna zaobserwowacé, ze w ogole si¢ nie zwigksza. Pewnym z lekka zaskakujacym
zjawiskiem jest to, ze im gospodarstwo domowe jest zamozniejsze, tym mniej zwraca uwage
na te kwestie. Wydawa¢ mogtoby sie, ze edukacja, a co za tym idzie i swiadomo$¢, powinna
by¢ w ich przypadku wicksza. Zestawienie najczesciej wyrzucanych produktow, ktore wy-

mieniono podczas przeprowadzania badania, przedstawiono w tabeli I11-1 oraz na rys. I11-3.

Tabela I11-1. Zestawienie najczesciej wyrzucanych produktow

Produkty najczeSciej wyrzucane Odsetek 0sob wyrzucajacych
dany produkt

Pieczywo 51%
Wedliny 49%
Warzywa 33%
Owoce 32%
Ziemniaki 17%
Jogurty 16%
Dania gotowe (typu pizza, garmazeryjne itp.) 14%
Migso 11%
Ser 11%
Mleko 8%
Ryby 4%
Jaja 2%

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie [22]
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Rysunek 111-3. Najcze$ciej wyrzucane produkty
Zrodto: [22]

W samej tylko Polsce co roku marnowanych jest ok. 9 min ton zywnosci. Szacunkowe
dane na ten temat przedstawia Greenpeace Polska, podkreslajac, ze stawia to Polske na dosé

niechlubnym 5. miejscu w catej Unii Europejskiej [23].
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Rysunek I11-4. Powody wyrzucania zywnosci
Zrodto: [22]

Jest to problem nie tylko spoteczny, ale takze i ekonomiczny. Do produkcji wyrzucanej

zywnosci zuzyto dos¢ konkretng ilos¢ wody, energii, jak i czasu. Transport tych produktéw
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spowodowal wieksza emisje dwutlenku wegla do atmosfery. Przykladow mozna by bylo
wyliczy¢ wiele. Wymienione w czasie badania najczgstsze powody wyrzucania zywnosci

przedstawiono w tabeli 111-2 oraz na rys. 111-4.

Tabela 111-2. Zestawienie najczestszych powodow wyrzucania zywnosci

Powédy wyrzucania jedzenia Odsetek osob wskazujacych
na dany powod

Przegapienie terminu przydatnos$ci do spozycia 34%
Zbyt duze zakupy 15%
Niesmaczny produkt 13%
Zakup ztego jakos$ciowo produktu 12%
Zbyt duze porcje positkow 10%
Niewtasciwe przechowywanie zywnosci 9%

Brak pomystow na wykorzystanie sktadnikéw do

r6znych dan 2%
Brak listy zakupow 1%
Inne 1%
Nie zastanawiam si¢ nad tym 2%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [22]
Mozna by zada¢ pytanie: Dlaczego zamiast zje$¢, marnujemy jedzenie?

Jedna z gtéwnych przyczyn wskazywanych przez respondentéw jest przegapianie ter-
minu waznosci produktow. Znaczytoby to, ze nie rzucaly im si¢ w oczy w momencie otwie-
rania lodowki. Zwyczajnie nikt im o nich nie przypomnial, a sami o nich nie pamigtali. Ana-
lizujac kolejne powody, to wymieniamy, robienie zbyt duzych zakupow lub zakup produk-
tow o niskiej jakosci. Trudno si¢ z tym nie zgodzi¢. Potrafimy skusi¢ si¢ na wszelkie pro-
mocje albo po prostu nie mamy $wiadomosci, ze wigkszo$¢ z kupowanych produktow mamy
juz w lodowce. Uwidacznia sie tez tutaj naturalne ludzkie lenistwo. Zakupy wolimy robié
rzadziej, przez to kupujemy wiecej, niz czesciej, a bardziej rozsadnie. Powoduje to to, ze
wigkszo$¢ produktow kupowana jest na zapas. Wiekszos¢ z nich szybciej zmarnuje sig, niz
zostanie zjedzona. Pod koniec listy z wymienionymi powodami znalazty si¢: brak pomystow

na wykorzystanie produktow, jak i brak przygotowanej listy zakupow. Liste zakupdéw two-
y y p J przyg ] listy p e Y
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rzymy zazwyczaj stojac przy potce sklepowej. Mato kto tworzy ja wezesniej. Odczucie stra-
conego czasu poswigconego na jej sporzadzenie, jak | wrazenie podwojnego wtedy komple-

towania tej listy, powoduje, ze przestajemy podchodzi¢ do tej sprawy racjonalnie.

Tak sie przyzwyczailiSmy postepowac i dopdki nie znajdzie si¢ alternatywa potrafigca
to zmieni¢, tak zapewne bedzie nadal. Taki stan rzeczy, jak opisany w niniejszym podroz-
dziale, to kolejny powad, dzigki ktoremu tematyka pracy dotyczy zagadnien zwigzanych

z usprawnieniem zarzadzania zywno$cia.

Zrédto: Opracowano na podstawie [21], [22] oraz [23].

3.2. Wymagania na system

W celu wykonania analizy wymagan na system postuzono si¢ modelem klasyfikacji
FURPS’. Na bazie tej funkcjonalno$ci powstaty konkretne funkcje uzytkowe, wybrano $ro-
dowiska pracy oraz stworzono odpowiednig architekture systemu. Niektére wymagania nie-

funkcjonalne spetniono poprzez uzycie platformy chmurowej Microsoft Azure.

3.2.1. Funkcjonalnos¢
=  System powinien zapewniac:
e mozliwo$¢ zmiany stanu zawartosci lodowki,
e obsluge systemow zewnetrznych z interfejsu systemu,

e mozliwos$¢ tworzenia listy zakupow przy uzyciu réoznych kryteriow,

tworzong zarowno automatycznie, jak i r¢gcznie,

o mozliwo$¢ realizacji zakupow przy uzyciu réznych kryteriow, wyko-

nywang zardwno automatycznie, jak i rgcznie,
e dostep do informacji o produktach z baz produktow,
e dostep do przepisow kulinarnych.

= system powinien wspomaga¢ uzytkownika przy podejmowaniu decyzji 0 wy-

borze dan do przyrzadzenia,

" FURPS jest to model klasyfikacji wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych. Okresla obszary wymagan:
Funkcjonalno$¢ (ang Functionality), Uzyteczno$¢ (ang. Usability), Niezawodno$¢ (ang. Reliability), Wydajno$é
(ang. Performace) oraz Przystosowalno$¢ (ang. Supportability) [66].



Rozdziat I11. Zalozenia proponowanego rozwiazania

system powinien zawczasu informowac¢ uzytkownika o zblizajacych si¢ zda-

rzeniach zwiazanych z produktami,
system powinien pracowac¢ w najbardziej popularnym srodowisku mobilnym,

konstrukcja systemu powinna zapewnia¢ tatwg mozliwo$¢ rozbudowy na inne

platformy mobilnych systemdéw operacyjnych,

System powinien zapewnia¢ mechanizmy kompatybilnosci w celu tatwej mi-

gracji danych uzytkownika z biezacej wersji systemu do wersji nastgpnych,

dane przechowywane w systemie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone

przed nieautoryzowanym dostgpem,

wszelkie potaczenia do bazy danych systemu nie mogg by¢ wykonywane bez-

posrednio z urzadzen mobilnych.

3.2.2. Uzytecznosé

System powinien zapewniac tatwo$¢ uzytkowania poprzez intuicyjna obstuge,

system powinien posiada¢ bogaty graficznie interfejs uzytkownika stworzony

przy uzyciu nowoczesnych technologii,

nawigacja po systemie powinna by¢ spdjna, tzn. podobne funkcjonalnie ob-

szary systemu powinny by¢ obstugiwane w ten sam sposob,

system powinien by¢ dostepny catodobowo.

3.2.3. Niezawodnos¢é

Czas awarii nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut,
czas reakcji na awari¢ nie moze by¢ dtuzszy niz 3 minuty,
czestotliwo$¢ wystgpowania awarii nie moze by¢ wigksza niz raz w roku,

system podczas swojej pracy nie powinien nigdy doprowadzi¢ do zawieszenia

si¢ urzadzen mobilnych.

3.2.4. Wydajnos¢

czas logowania do systemu nie powinien by¢ dtuzszy niz 5 sekund,
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= czas uzyskania odpowiedzi z serwera systemu na wystane zadanie nie powi-

nien by¢ dtuzszy niz 3 sekundy,

= czas uzyskania odpowiedzi z serwisow zewnetrznych na wystane zadanie nie

powinien by¢ dtuzszy niz 5 sekund,
= system powinien by¢ w stanie obstuzy¢ 1 tys. symultanicznych potaczen,

= system powinien uwzgledniaé wzrost liczby aktywnych uzytkownikow sys-

temu o 100 tys. w przeciagu 1 roku,

= system nie powinien powodowaé wigkszego zuzycia baterii urzadzen mobil-

nych niz zaleca to dostawca mobilnego systemu operacyjnego.

3.2.5. Przystosowalnos¢

= architektura systemu powinna opiera¢ si¢ na wykorzystaniu powszechnie uzy-

wanych wzorcow projektowych,
=  Konstrukcja systemu powinna by¢ modutowa,

= Konstrukcja systemu powinna umozliwia¢ do$¢ tatwa rozszerzalnos$¢ systemu

z uwzglednieniem wykorzystania wtyczek,

= Kkonstrukcja systemu powinna opiera¢ si¢ na mechanizmach pozwalajacych na
fatwe i miarodajne testowanie systemu,

= System powinien zapewnia¢ jego tatwa konfiguracje poprzez samo opisujace
si¢ menu konfiguracyjne,

= system powinien by¢ dostepny z oficjalnych sklepow nalezgcych do dostaw-
cow mobilnych systemow operacyjnych,

= system powinien by¢ dostepny przede wszystkim w jezyku polskim z mozli-

woscig jego lokalizacji na inne jezyki.

3.3. Propozycja nowego rozwigzania

Proponowane rozwigzanie ma na celu gtéwnie wspomaganie, a nie zastgpowanie uzyt-
kownika, w czynno$ciach zwigzanych z zarzgdzaniem zywnoscig. Dotyczy to zaréwno go-
spodarstw domowych, jak i innych podmiotéw majacych z nig styczno$é, bedacych zainte-

resowanymi usprawnieniem jej obrotu.
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3.3.1. Zatozenia rozwigzania

Podstawowym zatozeniem proponowanego rozwigzania jest jego praca na urzadze-

niach mobilnych wspotdziatajacych z serwerem systemu dziatajacym w chmurze publicznej.

Serwer systemu:

bazuje na chmurze Microsoft Azure,
peti role zarzadzajaca catym systemem,

petni takze rolg posrednika w przekazywaniu informacji pomigdzy aplikacja

uzytkowa systemu a serwisami zewngtrznymi,
obstuge bazodanowa zapewnia relacyjna baza danych Azure SQL,
dostep do bazy danych mozliwy jest jedynie z poziomu serwera systemu,

obstuga systemu wykonywana jest poprzez udostepnione API, ktore zrealizo-

wane jest w architekturze REST.

Aplikacja uzytkowa:

obstuga systemu odbywa si¢ przy pomocy standardowych urzadzen mobil-
nych takich jak smartfony i tablety,

na system operacyjny urzadzen mobilnych wybrano Android,

komunikacja aplikacji uzytkowej z serwerem systemu realizowana jest przy

pomocy dziatajacej i udostepnionej na nim ustugi RESTful API,

dostep do serwisow zewnetrznych realizowany jest z aplikacji uzytkowej przy
pomocy wtyczek zaimplementowanych w serwerze systemu. Wtyczki zapew-
niajg komunikacje z serwisami zewnetrznymi, mapujac w odpowiedni sposob

komunikaty z i do aplikacji,

uzyto wbudowane mozliwosci urzadzen mobilnych do odczytu kodoéw kreso-

wych, wykorzystujac to do identyfikacji produktow,

uzyto whbudowane mozliwosci urzadzen mobilnych do wykonywania zdjeé¢

produktow, wykorzystujac to do ich ewidencji.

3.3.2. Koncepcja rozwigzania

Koncepcja proponowanego rozwigzania bazuje na trzech obszarach uzytkowych: apli-

kacji uzytkownika, serwerze systemu oraz integracji z serwisami systemow zewnetrznych.
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Centralna jednostka sterujaca catym systemem znajduje si¢ na serwerze umiejscowio-
nym w chmurze publicznej Azure. Obstuga systemu realizowana jest poprzez urzadzenia
mobilne takie jak smartfon lub tablet. System posiada przewidziany zestaw dziedzin wty-
czek umozliwiajgcych jego rozszerzanie. Przy ich pomocy system integruje si¢ z serwisami
zewnetrznymi. Ustalony zakres funkcjonalnosci dla tych dziedzin pozwala na wykonywanie
podstawowych czynnosci w tych serwisach. Uzytkownik ma mozliwo$¢ uzytkowania ser-

wisow zewnetrznych z aplikacji uzytkowej w ramach udostepnionej funkcjonalno$ci.

Komunikacja pomi¢dzy serwisami zewnetrznymi a systemem realizowana jest po-
przez serwer systemu. Serwer systemu posiada do tego celu odpowiednio zaprojektowany
modut Web API. Tym samym kanatem aplikacja mobilna wymienia z serwerem systemu

informacje wewnatrz systemowe.

Dostep do bazy danych systemu zapewniony jest tylko z serwera systemu. Nie ma
mozliwos$ci na bezposredniag komunikacje do niej z aplikacji mobilnych. Na przechowywa-
nie danych systemu wybrano relacyjng baze Azure SQL.

Wszystkie wymienione elementy systemu Scisle ze sobg wspotdziatajg. Pogladowy
schemat koncepcji przedstawiono na rys. 111-5.

Serwisy systemow zewnetrznych

@ [ (6§

Sklepy internetowe Bazy produktow Ksigzki kucharskie ;.

Baza SQL

Rysunek I11-5. Schemat koncepcji proponowanego systemu

Zrédto: Opracowanie whasne

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zarzadzania swojg lodowka w systemie, tzn. moze zmie-
nia¢ stan zawarto$ci lodéwki poprzez dodawanie, usuwanie z niej produktéw. Realizuje to
przy pomocy m.in. skanowania kodow kreskowych. Identyfikacje kodow kreskowych sys-

tem zapewnia poprzez uzycie wbudowanych w urzgdzenia mobilne kamer cyfrowych. Dane
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dotyczace produktéw moga by¢ pobrane automatycznie z baz produktow albo wpisane recz-

nie. W kazdej chwili uzytkownik ma mozliwos¢ sprawdzenia aktualnej zawartosci lodowki.

System posiada szereg funkcjonalnos$ci utatwiajacych uzytkownikowi zarzadzanie lo-
dowka. Podzielone sa na dwa rodzaje: dziatajacych w tle oraz ujawniajacych si¢ podczas
dziatan wykonywanych przez uzytkownika. Jedng z takich funkcji dziatajacych w tle jest
informowanie o niskim stanie produktéw lub przypominanie o zblizajacym si¢ terminie
zdatno$ci do spozycia produktow. System analizuje takze zawarto§¢ lodowki i przygotowuje
propozycje listy zakupow. Jest w stanie takze sam tworzy¢ zamowienia na brakujace pro-
dukty, pod warunkiem, ze kryterium zamawiania tych produktéw zostalo wcze$niej usta-

wione przez uzytkownika na ,,stale zamawiane”.

System jest w stanie takze podpowiadac¢ uzytkownikowi w wielu kwestiach. Uzytkow-
nik podczas przygotowywanej samodzielnie listy zakupow otrzymuje informacje, Co jeszcze
mogtby zamowic. Podpowiadanie dziata na podstawie kryteriow pomocy, np. wySwietlana
jest informacja o czestotliwosci kupowania produktu. Istnieje takze mozliwos¢ zamowienia
produktow na okolicznos$¢ jakiego$ wydarzenia, np. planowanego przyjecia lub innego kry-
terium okreslonego przez uzytkownika. Uzytkownik ma takze mozliwo$¢ pobrania przepi-
sow kulinarnych z serwisow kucharskich. Wykonuje to bezposrednio z interfejsu systemu.
System automatycznie podpowie w tym momencie, ktorych sktadnikow brakuje w lodowce,
aby przyrzadzi¢ wybrane danie. Wskaze takze te przepisy, dla ktorych uzytkownik posiada

wszystkie produkty i dzigki temu moze przygotowac positek.

3.3.3. Opis funkcjonalnosci

Analiza funkcjonalno—uzytkowa dla proponowanego rozwigzania pozwolita wyodreb-

ni¢ ponizej spisang liste funkcji uzytkowych:
1) Dodawanie produktéw do zasobow lodowki.

Wykonywane jest to poprzez sczytanie kodu kreskowego produktu. W przy-
padku, gdy jest to nowy produkt informacje na jego temat dostarcza si¢ na dwa

ponizej przedstawione sposoby:

o uzytkownik opisuje produkt wlasnorgcznie Iub uzupetnia dane o pro-

dukcie pobrane z bazy produktow,

e dane identyfikujace produkt pobierane sg automatyczne z serwisow

zawierajgcych bazy produktow.
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2)

3)

4)

5)

W momencie dodawania produktu mozna poda¢ jego ilo$¢, jaka jest wsta-
wiana do lodowki. Dostarczanymi podstawowymi informacjami o produkcie

sa: nazwa, kod kreskowy, kategoria, zdjgcie oraz termin waznosci produktu.
Usuwanie produktow z zasobow lodowki.

Wykonywane jest to poprzez sczytanie kodu kreskowego produktu. W mo-

mencie usuwania mozna podac ilos¢, jaka jest wyjmowana z lodowki.
Pobranie aktualnego stanu produktow.

Informowanie 0 ilosci dostepnych w lodéwce sztuk danego produktu. Infor-

macje¢ otrzymuje si¢ na dwa sposoby:
e poprzez reczne sczytanie kodu kreskowego produktu,

e automatyczne powiadamianie o braku produktu lub zblizajacym si¢

momencie jego nastgpienia.

W przypadku automatycznego powiadomienia wyswietlany jest adekwatny
komunikat. W obu przypadkach wyswietlana jest aktualna ilos¢ produktu.
W momencie wyswietlenia informacji o stanie istnieje mozliwo$¢ bezposred-

niego zamowienia produktu.
Oznaczanie braku produktu.
Produkty mozna oznaczy¢ na dwa sposoby:
e poprzez reczne sczytanie kodu kreskowego produktu,

e automatyczne oznaczanie produktu przez algorytmy systemu analizu-

jace zawarto$¢ lodowki.

Istnieje mozliwo$¢ przypisania brakujacemu produktowi statusu pilnego jego
uzupetnienia. W momencie oznaczenia produktu istnieje mozliwos¢ jego bez-

posredniego zamowienia.
Tworzenie zapotrzebowania na produkty.

Oznaczanie produktow do zakupu tworzy liste zakupéw. Mozna ja sporzadzié

na cztery sposoby:

e poprzez reczne sczytanie kodu kreskowego produktu,

e poprzez oznaczenie produktu filtrem, np. polecane przez znajomych,
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6)

7)

8)

9)

e automatycznie poprzez wybranie filtru, np. na okoliczno$¢ przyjecia
lub sugerowane zakupy. Lista uzupetniana jest wtedy wczesniej przy-

pisanymi do filtru produktami,
e wybor produktu ze sklepoéw internetowych.

Istnieje mozliwos$¢ przypisania zamawianemu produktowi statusu pilnego za-
kupu. W momencie oznaczenia produktu istnieje dodatkowo bezposrednia
mozliwos¢ realizacji zamowienia.

Pobieranie informacji na temat produktu.

Otrzymanie informacji szczegotowej dotyczacej produktu mozna wykona¢ na

dwa rozne sposoby:

e poprzez reczne sczytanie kodu kreskowego produktu,

o wybor produktu z serwiséw baz produktow.
Wyswietlane sg informacje o produkcie oraz historia jego zakupu.
Automatyczne zakupy.

Automatyczne zamawianie produktéw w sklepie internetowym wykonywane

przez system. Istnieja trzy mozliwosci realizacji automatycznych zakupow:

e realizacja zakupow oznaczonych jako stale zamawiane,

e lista sugerowanych zakupow tworzona jest automatycznie, jednak

wymaga akceptacji w celu realizacji,

o realizacja zakupow na podstawie wybranego kryterium, np. uzyskanie

warto$ci zamowienia pozwalajaca na darmowg dostawe.

Pomoc w przygotowywaniu positkow.
Mozliwos$¢ uzyskania informacji dotyczacej przygotowywanych dan:
e co mozna ugotowac z posiadanych produktow,

e czy posiadamy wszystkie produkty do ugotowania wybranego dania.

Podpowiadanie zakupow.

Usluga dziatajaca w tle, stuzaca do automatycznego powiadamiania o zbliza-

jacym si¢ niedtugo momencie, w ktorym zabraknie produktow.
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10) Powiadomienie o terminie waznosci produktow.

Ustuga dziatajaca w tle, stuzaca do automatycznego powiadamiania o zbliza-

jacym si¢ terminie przydatno$ci do spozycia produktow.
11) Pobieranie przepisow kulinarnych.

Pozyskiwanie przepisow kulinarnych z serwisow kucharskich. Realizowane

jest to poprzez integracj¢ systemu z zewngtrznymi serwisami kucharskimi.
12) Konfiguracja parametrow.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia gldéwnych parametréw pracy systemu. Parame-
try te wykorzystywane sg do informowania uzytkownika o m.in. minimalnym
stanie produktéw lub zblizajagcym si¢ terminie zdatnosci do ich spozycia. In-

formacje wyswietlane sg W postaci powiadomien systemowych.
13) Obstuga kryteriow zakupow.

Istnieje mozliwos¢ ustawiania kryteriow zakupow oraz edycji ich nazw. Kry-
teria ustala uzytkownik. Wbudowanymi kryteriami sa: stale zamawiane pro-
dukty, na okoliczno$¢ przyjecia, po uzyskaniu wartosci zamowienia, polecane

przez znajomych oraz sugerowane zakupy.

3.3.4. Modutowos¢ rozwigzania

Proponowane rozwigzanie posiada budowe modutowa. Dzigki temu jest w stanie za-
pewni¢ rozszerzalno$¢ systemu przy pomocy wtyczek. Obstuga wtyczek realizowana jest
przy pomocy mechanizmu MEF. Przewidziano dwa obszary wykorzystania mechanizmow
wtyczek. Pierwszy w aplikacji webowej pozwala na podtgczenie do systemu serwisow ze-
wnetrznych. Drugi w aplikacji mobilnej stuzy do tworzenia alternatywnych rozwigzan dla

okreslonej grupy funkcjonalnosci.

System do realizacji wtyczek udostepnia zestaw interfejsow. Kazda wtyczka posiada
oprogramowany interfejs przewidziany dla danej dziedziny zagadnienia. Daje to mozliwo$¢

przygotowania nowych wtyczek przez osoby trzecie nieznajace struktury systemu.
Aplikacja webowa posiada nastgpujace rodzaje wtyczek:

1) Sklepy internetowe.

Wtyczki pozwalajg m.in. na realizacje zakupéw w sklepach internetowych.
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2)

3)

4)

Bazy produktow.

Wtyczki pozwalaja m.in. na pobieranie pelnych informacji o produktach z ser-

wisow udostepniajacych bazy produktow.
Ksigzki kucharskie.

Wtyczki pozwalaja m.in. na pobieranie przepiséw kulinarnych z serwiséw Ku-

charskich poswieconych gotowaniu.
Realizacje sposobu komunikacji z ustugami internetowymi.

WtyczKi te upraszczajg sposob wymiany danych z ustlugami internetowymi
poprzez zaimplementowang obstuge komunikacji. Ukierunkowana jest ona na
konkretny sposéb komunikacji, np. REST API z uzyciem JSON, REST API
Z uzyciem XML lub komunikacja poprzez protokoét SOAP. Wtyczce wystar-
czy tylko przekaza¢ dane zwigzane z komunikatem. Sam proces tworzenia,

wysylania, i odbierania komunikatu, realizowany jest przez wtyczke.

Aplikacja mobilna posiada nastepujace rodzaje wtyczek:

1)

2)

3)

Identyfikacja produktu.

Rozne sposoby na dostarczenie informacji o produkcie, np. przy pomocy ko-

dow kreskowych, kodéw DataMatrix, RFID lub reczne uzupetnienie danych.
Algorytmy analizujgce pod réznym katem sprawy zwigzane z produktem.

Rozne sposoby realizacji algorytmow dla analizy spraw zwigzanych z produk-

tami oraz ewentualne stworzenie na nie zapotrzebowania.
Kryteria zakupowe.

Ro6zne sposoby na stworzenie listy produktéw do zaméwienia, np.: na oko-

liczno$¢ przyjecia, sugerowane zakupy.

3.3.5. Integracja z systemami zewnetrznymi

Proponowane rozwigzanie, w swoim zatozeniu, powinno posiada¢ mozliwos$¢ wspot-

pracy z niezaleznymi systemami zewng¢trznymi. Obstluga tych serwisow odbywa si¢ bezpo-

srednio z poziomu systemu. Komunikacja z nimi nastepuje za posrednictwem serwera sys-

temu zlokalizowanego w chmurze. Serwer systemu pelni role posrednika w przekazywaniu
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informacji. Integracja z systemami zewnetrznymi mozliwa jest poprzez przygotowanie od-

powiednich interfejsow dla poszczegolnych rodzajow serwisow.
Przyjeto wspotprace z trzema rodzajami serwisow zewngtrznych:

1) Sklepy internetowe.
Umozliwia uzytkownikowi m.in. realizacje zakupow.
2) Serwisy posiadajace skatalogowang bazg produktow.

Umozliwia uzytkownikowi m.in. pobieranie danych o produktach na podsta-

wie kodow kreskowych.
3) Serwisy poswigcone przepisom kulinarnym.

Umozliwia systemowi M.in. pobieranie przepisoéw kulinarnych.



Rozdzial IV.

ZASTOSOWANE NARZEDZIA 1
TECHNOLOGIE

W niniejszym rozdziale przedstawiono krotka charakterystyke uzytych technologii.
Postuzyly Autorowi w implementacji prototypu dla proponowanego rozwigzania. Techno-

logie warte uwagi opisano w wigkszym zakresie.

4.1. Platformy i jezyki programistyczne

Na realizacje prototypu wybrano najnowsze wersje platform programistycznych. Ich
finalne postaci ukazaty si¢ w potowie 2017 r. Do stworzenia kodu wybrano jeden z najpo-
pularniejszych jezykow programowania. Wybor tych rozwiazan spowodowal pewna ilosé
ograniczen i utrudnien podczas realizacji prototypu. Konieczne byto rozwigzywanie pew-
nych sfer zagadnien w inny sposob, niz byto to realizowane na standardowej platformie
.NET. Oprocz wspomnianych ograniczen, wybor platformy w wersji Core przynidst takze
wymierne korzysci. Dato to mozliwo$¢ m.in. do generowania prostszego kodu lub do stoso-
wania najnowszych rozwiazan. Poruszony temat uzytych rozwiazan programistycznych opi-

sano doktadniej w niniejszym podrozdziale.

4.1.1. .NET Standard 2.0

NET Standard w wersji 2.0 jest stosunkowo nowa platformag programistyczng. Jej pre-

miera nastgpita w sierpniu 2017 r.
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Glownym jej zalozeniem jest mozliwo$¢ wspotdzielenia kodu programistycznego na
wielu systemach operacyjnych. Traktowana jest jako biblioteka bazowa dla wszystkich plat-
form opartych na architekturze .NET. Zaleznosci pomigdzy istniejacymi srodowiskami

.NET przedstawiono na rys. IV-1.

.NET FRAMEWORK .NET CORE XAMARIN

Windows
Forms
Android

ASP.NET ASP.NET Core

APP
MODELS

.NET STANDARD LIBRARY

One library to rule them all

COMMON INFRASTRUCTURE

Compilers Languages Runtime components

Rysunek IV-1. Zaleznosci pomigdzy $srodowiskami .NET
Zrodto: [24]

.NET Standard charakteryzuje si¢ ponizszymi wtasciwosciami:

= wspotdzielenie kodu programistycznego — .NET Standard jest zbiorem API,
do ktorego dostep musi by¢ zapewniony przez wszystkie istniejace implemen-

tacje srodowisk .NET,
= olbrzymi zbiér API — do tej pory zrealizowano ponad 30 tys. interfejséw API,

= tryb kompatybilnosci — w okresie przejsciowym wprowadzon0 mozliwosc
wymuszenia kompatybilno$ci ze wezesniejszymi komponentami bazujacymi

na podstawowym $rodowisku .NET,

= szerokie wsparcie dla ponizszych platform:

.NET 4.6.1,

.NET Core 2.0,

Mono 5.4,

Xamarin.iOS 10.14 / Xamarin.Mac 3.8 / Xamarin.Android 7.5,

e nadchodzace wersje UWP.

Zrodlo: Opracowano na podstawie [24], [25] oraz [26]



Rozdzial IV. Zastosowane narzedzia i1 technologie

4.1.2. .NET Core 2.0

.NET Core w wersji 2.0 to stosunkowo nowe, preznie rozwijajace si¢, wieloplatfor-
mowe $rodowisko programistyczne. Udostepniane jest na zasadach otwartego oprogramo-
wania (ang. open source) przez firm¢ Microsoft. Pojawito si¢ w potowie 2017 r. Ukierun-
kowane jest na tworzenie rozwigzan opartych na chmurze publicznej. Sktada si¢ z narzedzi

programistycznych, bibliotek oraz srodowiska uruchomieniowego.
Wsréd licznych cech .NET Core mozemy wyliczy¢:

= kompatybilno$¢ z pozostatymi implementacjami .NET takimi jak platforma
.NET, Xamarin, Mono,

= wspotpraca z ustugami ISS, Nginx, Apache, Docker,
= wbudowany mechanizm wstrzykiwania zaleznosci,
=  obstuga menadzera pakietoéw NuGet,

= multi-platformowos¢ $rodowiska zapewnia uruchamianie aplikacji na syste-

mach operacyjnych Windows, Linux, Raspberry Pi oraz macQOS,

=  mozliwos¢ wyboru sposrod wielu jezykoéw programowania takich jak CH#,

Visual Basic, F#, ale takze i AngularJS.

Zrodto: Opracowano na podstawie [27]

4.1.3. C#

C# (ang. C sharp) jest jezykiem programowania obiektowego. Zaprojektowany zostat
dla firmy Microsoft na przetomie XX i XXI w. przez zespo6t pod kierownictwem Andersa
Hejlsberga. L.aczy w jedng catos¢ wszystko t0, co najlepsze z takich jezykow programowa-
nia jak C, C++ oraz Java. Jego nazwa sugeruje kolejng ewolucje w gronie jezykow C. Tak
jak to miato miejsce w przypadku jezyka C i rozwiniecia do C++, tak tutaj postawiono na
analogie muzyczne. Wykorzystano symbol krzyzyka # (ang. sharp) [28], ktory w muzyce
oznacza dzwiek wyzszy 0 pét tonu niz dzwiek podstawowy. W tym przypadku bytby to
dzwiek C. Ze wzgledu na brak mozliwosci uzyskania tego znaku na klawiaturze komputera,

przyjeto w nazewnictwie symbol kratki # (ang. hash).
Ponizsze cele przy$§wiecaty zespolowi podczas tworzenia jezyka C#:
* jezyk programowania musi by¢ obiektowy,

= powinien by¢ prosty i nowoczesny,



Rozdzial IV. Zastosowane narzedzia i1 technologie

= powinien uwzglednia¢ przeno$nos¢,

= powinien zapewnia¢ wsparcie dla istniejacych zasad Inzynierii Oprogramo-

wania takich jak:
o silne typy,
e Wwykrywanie proby uzycia niezainicjowanych zmiennych,

e automatyczne usuwanie $mieci z pamigci (ang. garbage collector).

Visual C# Project

C# Source | Resources |
File(s) | References |
| C# Compiler |

l Creates

Managed Assembly (.exe or .dll)
MSIL Metadata

IL metadata & references
loaded by CLR

.MET Framewaork

Common Language Runtime
Security / Garbage

Collection / JIT Compiler Class Libraries

Uses ‘ .MET Framewaork
—_—

Converted to native
rmachine code

Operating System |

Rysunek 1V-2. Proces uruchamiania kodu napisanego w jezyku C#
Zrodto: [29]

Programy napisane w C# pracuja pod kontrolg §rodowiska programistycznego .NET.
Kod zrodtowy napisany w C# kompilowany jest do kodu posredniego IL (ang. Intermediate
Language). Jest on zgodny ze specyfikacja CIL (ang. Common Intermediate Language).
W zalezno$ci od rodzaju projektu, skompilowany kod zestawiany jest do bibliotek lub pli-
kow wykonywalnych. W momencie uruchamiania tadowany jest do srodowiska uruchomie-
niowego CLR (ang. Common Language Runtime). Jesli nic nie stanie na przeszkodzie w wy-
konywaniu kodu, CLR uruchamia w locie kompilacje JIT (ang. Just In Time). Zadaniem JIT

jest konwersja kodu jezyka posredniego IL do kodu maszynowego. Program uruchomiony
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w CLR dziata w przestrzeni kontrolowanej zwanej kodem zarzadzalnym (ang. managed

code). Przebieg catego opisanego procesu zobrazowano na rys. 1V-2.

Glowne cechy jezyka C#:

jako jezyk obiektowy wspiera enkapsulacje, dziedziczenie i polimorfizm,
nie posiada mechanizméw pozwalajacych na wielodziedziczenie,
moze implementowac nieograniczong ilo$¢ interfejsow,

posiada dos$¢ pokazng ilo$¢ funkcjonalnosci, ktore sg uzyteczne podczas two-

rzenia najrozniejszego oprogramowania.

Zrodto: Opracowano na podstawie [29] i [28]

4.2. Wzorce projektowe

Wzorce projektowe pomagaja w organizacji kodu aplikacji. W niniejszym podroz-

dziale opisano dwa wzorce, ktore wykorzystano zaréwno podczas realizacji aplikacji webo-

wej, jak i aplikacji mobilnej.

4.2.1. MVC

Wzorzec projektowy MVC (ang. Model-View-Controller) uzyto w realizacji proto-

typu w czesci dotyczacej aplikacji webowej. Jest to jeden z najpopularniejszych wzorcow

projektowych [30]. Wzorzec ten pomaga programistom w konstruowaniu aplikacji poprzez

separacje roznych obszarow jej funkcjonowania.

Rysunek IV-3. Schemat wzorca projektowego MVC

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [31]
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Zaliczamy do nich logike biznesowa, prezentacji i sterowania. Kazda z nich znajduje
si¢ w osobnym obszarze kodu aplikacji. Sprawia to, ze kod programu jest bardziej czytelny.
Rozdzielenie kodu ze wzgledu na logike daje szereg innych korzysci wymienionych w dal-

szej czesci opisu. Zaleznosci pomigdzy tymi obszarami przedstawiono na rys. 1V-3.
Gloéwne zadania kazdego z obszarow:

= Model (ang. Model) — w modelach zaimplementowana jest cata logika bizne-
sowa. Z reguty modele obiektéw tworzone sa na podstawie schematow danych

wejsciowych, np. z baz danych,

=  Widok (ang. View) — widoki obstugujg warstwe prezentacji. Odpowiadajg za

wyswietlenie uzytkownikowi tresci generowanej z modelu,

= Kontroler (ang. Controller) — kontrolery odpowiadaja za obstuge zadan uzyt-
kownika. Wspotpracuja z modelem i widokiem w celu wyswietlenia uzytkow-

nikowi tresci w odpowiedzi na jego zadanie.
Zalety stosowania wzorca MVC:

= latwiejsze zarzadzanie projektem poprzez rozdzielenie logiki funkcjonowania

na odrgbne obszary kodu wspotpracujace ze soba,
= szyhszy proces programowania,
=  mozliwo$¢ dostarczenia wielu widokow dla tego samego kontrolera,
= wsparcie dla technik asynchronicznych,
= modyfikacje czesci kodu nie wptywajg na inne obszary kodu aplikacji.

Zrédto: Opracowano na podstawie [32]

4.2.2. MVVM

Wzorzec projektowy MVVM (ang. Model-View-ViewModel) uzyto w realizacji pro-
totypu w czegsci dotyczacej aplikacji mobilnej. Obok wzorca MVC jest to jeden z najbardziej
popularnych wzorcow projektowych [33]. Podobnie jak on, wzorzec MVVM pomaga pro-

gramistom w konstruowaniu aplikacji poprzez separacje roznych obszarow kodu.
Gltowne zadania kazdego z obszarow:

= Model (ang. Model) — w modelach zaimplementowana jest logika biznesowa
aplikacji. Z reguty modele obiektow tworzone sg na podstawie schematow da-

nych wejsciowych, np. z baz danych,
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Model widoku (ang. ViewModel) — dziata jako warstwa posrednia pomiedzy
modelem a widokiem. Ujmujac to w uproszczeniu, to pobiera dane z modelu,
a nastepnie przekazuje je do widoku w celu ich prezentacji. Oprocz wywoty-
wania metod w modelu, zawiera takze implementacj¢ polecen, ktore inicjo-

wane sa w widoku,

Widok (ang. View) — widoki obstugujg warstwe prezentacji. Odpowiadajg za
wyswietlenie uzytkownikowi tresci generowanej z modelu widoku. Widoki

same z siebie nie generujg danych do wys$wietlenia.

W przypadku wzorca MVVM wystepuje mechanizm wigzania pomiedzy widokiem

a modelem widoku. Zaleznosci pomiedzy wszystkimi wymienionymi obszarami przedsta-

wiono na rys. IV-4.
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View Model ummmef vpdates | Model

Hale and ' >
Dpcm-lmi

" ‘stm# Nod ﬁcﬁJnr:uM ’

-

- e =

Rysunek 1V-4. Zasada dziatania wzorca projektowego MVVM
Zrodto: [34]

Zalety stosowania wzorca MVVM:

kod programistyczny jest niezalezny od technologii, w ktorej wykonywana

jest warstwa prezentacji,
logika aplikacji jest niezalezna od sposobu prezentacji danych,
prosta zamiana widokow,

mozliwos¢ wykonywania testow zautomatyzowanych.

Zr6dto: Opracowano na podstawie [34] i [35]
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4.3. Komunikacja systemu

Komunikacja systemu pracuje pomig¢dzy wszystkimi jego modutami i realizowana jest

poprzez opisane w niniejszym podrozdziale style i technologie.

4.3.1. REST API

REST (ang. REpresentational State Transfer) jest stylem architektury dla zapewnie-

nia standardow wymiany danych pomigdzy klientem a serwerem, W rozproszonych syste-

mach informatycznych.

Wymusza przestrzeganie ponizej wypisanych wytycznych:

klient-serwer — ograniczenie to odpowiada koncepcji, ze klient i serwer po-
winny by¢ od siebie oddzielone. Oznacza to, ze ich rozwoj odbywa si¢ nieza-

leznie i nie ma na siebie wptywu,

bezstanowo$¢ — interfejsy API ustug w stylu REST sa bezstanowe. Oznacza
to, ze polaczenia moga by¢ nawigzywane niezaleznie od siebie. Czyli ze,
kazde wywotanie zawiera wszystkie dane, ktore sg niezbedne do jego cato-

sciowego, pomyslnego przetworzenia,

buforowanie — ze wzgledu na to, ze interfejs API moze zwigkszac¢ obcigzenie
zwigzane z zadaniami, ustuga REST API powinna by¢ zaprojektowana w taki

sposob, aby umozliwiata buforowanie danych,

jednolity interfejs — waznym aspektem rozdzielenia klienta od serwera jest po-
siadanie jednolitego interfejsu. Umozliwia to wtedy klientowi komunikacje
z serwerem w tym samym jezyku niezaleznie od architektonicznego zaplecza.
Interfejs ten powinien zapewnia¢ niezmienne, standardowe $rodki komunika-
Cji pomiedzy klientem a serwerem takie jak korzystanie z HTTP z zasobami

URI, obstuge CRUD oraz wymiane danych przy pomocy np. JSON,

system warstwowy — rozne warstwy Stylu architektury REST wspolpracuja ze
sobg tworzac hierarchig, ktora pomaga w tworzeniu bardziej skalowalnej oraz

modutowej aplikacji,

kod na zadanie — ograniczenie to jest opcjonalne. Pozwala na przestanie kodu

lub apletow za posrednictwem API.
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RESTful API jest to ustuga internetowa (ang. Web Service) przestrzegajaca regut

REST z zaimplementowanym wykorzystaniem protokotu HTTP. Dziatanie ustug interneto-

wych zaprezentowano na rys. 1V-5.

(7

Klient

Rysunek IV-5. Zasada dziatania ustug internetowych

Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie [36]

RESTful API funkcjonuje na zasadzie identyfikacji zasobow. Wykorzystuje podsta-
wowe metody protokolu HTTP takie jak GET, PUT, POST, DELETE oraz PATCH. Kazda
z nich okresla inny rodzaj polecenia, ktore zostanie wykonane po stronie serwera. Stosowa-
nym formatem wymiany danych najczesciej jest JSON. Moze to by¢ jednak jakikolwiek
inny poprawny schemat danych, jak chociazby XML czy YAML.
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Rysunek IV-6. Mozliwosci zastosowan REST API
Zrodto: [36]
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REST API przewidziany jest do tworzenia zar6wno prostych, jak i ztozonych syste-
méw rozproszonych. Wykorzystuje sie go w celu zwigkszenia wydajnosci, prostoty obstugi,
skalowalnosci, mozliwo$ci modyfikacji, przeno$nosci i niezawodnosci aplikacji. Aktualnie
jest najczesciej stosowanym interfejsem przeznaczonym do wymiany danych pomigdzy sys-

temami. Mozliwosci zastosowan REST API przedstawiono na rys. 1V-6.

Zrédto: Opracowano na podstawie [36]

4.3.2. JISON

JSON (ang. JavaScript Object Notation) jest formatem wymiany danych. W przeci-
wienstwie do innych tego typu rozwiazan, jak chociazby XML, nie ma narzutu zbgdnych
informacji w postaci znacznikow opakowujacych tres¢ przesytanych danych. Jest niezalezny
od jakiegokolwiek jezyka programowania. Konwencja jego zapisu bazuje na konstrukcjach
przyjetych w jezykach z rodziny C. JSON do zapisu danych uzywa formatu tekstowego.
Przyktadowy sposob zapisu danych typu obiekt przedstawiono na rys. IV-7.

JSON posiada trzy gtowne wiasciwosci:
= dane zapisywane sg jako zbior par nazwa/warto$¢,
= lista wartosci jest uporzadkowana,
= zapisane dane maja postac jawna.

Zapis danych wykonywany jest przy uzyciu szesciu specjalnych znakow struktural-
nych: {, }, [ ], : (dwukropek) oraz , (przecinek). Przy ich pomocy format JSON jest w stanie
opisa¢ kazda strukture danych.

Rysunek IV-7. Schemat zapisu danych typu obiekt w formacie JSON

Zrodto: [37]

Struktury danych zapisywane w JSON uzywane sa przez prawie wszystkie nowocze-
sne jezyki programowania. Tym samym uzyskano bardzo prosty sposob ich mapowania.
W wielu jezykach dane mapowane z formatu JSON przeksztatcane sg do obiektow, tablic,

struktur, stownikéw, tabel asocjacyjnych lub list z kluczem.

Zrédto: Opracowano na podstawie [37]
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4.4. Aplikacja Webowa

W aplikacji webowej stworzono gtéwny mechanizm dziatania wtyczek systemu. Zbu-

dowano je na bazie technologii opisywanych w niniejszym podrozdziale. Technologie te

postuzyty takze do wykonania czgsci aplikacji obstugujacej system po stronie serwera oraz

prezentacji systemu w witrynie internetowe;j.

4.4.1. ASP.NET Core MVC/Web API/Razor Pages

ASP.NET Core jest wieloplatformowym s$rodowiskiem programistycznym przezna-

czonym do tworzenia aplikacji webowych. Posiada mozliwos¢ spersonalizowania projektu

pod konkretne zastosowanie. W zaleznosci, jaki jest to rodzaj projektu, przygotowuje odpo-

wiednie szablony programistyczne. Wszystkie wymienione w tym punkcie sposoby na rea-

lizacje ustug internetowych mozna ze soba taczy¢.

W realizacji prototypu uzyto trzy takie sposoby:

1)

2)

ASP.NET Core MVC.

Schemat przeznaczony jest gtownie do realizacji ztozonych serwisow interne-
towych. Umozliwia pelne wykorzystanie wzorca MVC. W odréznieniu od
opisywanych ponizej stron Razor, posiada wbudowang mozliwos$¢ routingu

do identyfikowania zasobow.
ASP.NET Core Web API.

Jest to schemat projektowania aplikacji zorientowany na realizacj¢ ustugi API.
Nie posiada widokow. W schemacie wykorzystywane sa jedynie modele oraz
kontrolery. Podobnie jak w poprzednim szablonie kontrolery stuza do obstugi
zadan. Identyfikacje¢ zasobow uzyskuje si¢ poprzez wbudowane mechanizmy
routingu. Oparto je na trzech elementach: obszarach (ang. area), kontrolerze
(ang. controller) oraz akcji (ang. action). Zaimplementowano w nim wiek-
szo$¢ metod HTTP do obstugi typowych rodzajéw zadan. Schemat Web API
przystosowany jest do pracy w architekturze REST. Og6lny schemat dziatania

Web API przedstawiono narys. 1\V-8.
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Rysunek IV-8. Schemat dziatania aplikacji Web API

Zrédto: [38]

3) ASP.NET Core Razor Pages.

Strony Razor oferuja prosty sposob tworzenia witryn internetowych, bez ko-
niecznos$ci uzywania kontrolera. Tworzy si¢ je jako tzw. Pages (pol. strony)
na podstawie modelu. Strony Razor nie posiadaja wbudowanego routingu.

Dostep do nich jest bezposredni, wyznaczony poprzez fizyczng lokalizacje

w drzewie katalogow witryny.

Zrodto: Opracowano na podstawie [38], [39] oraz [40]

4.4.2. Managed Extensibility Framework

MEF (ang. Managed Extensibility Framework) to warstwa kompozycji dla platformy
.NET. Poprawia elastycznos¢, tatwos¢ konserwacji i testowalnos¢ ztozonych aplikacji. Jej
glowna zaletg jest mozliwo$¢ tworzenia rozszerzalnych aplikacji poprzez wbudowane me-
chanizmy tworzenia wtyczek. Daje to mozliwo$¢ tworcom oprogramowania do ponownego
wykorzystania rozszerzen. Pozwala to réwniez na ich tworzenie przez osoby nieznajace $ro-

dowiska docelowego, w ktorym zostang ostatecznie uruchomione. Uproszczong architekture

MEF przedstawiono na rys. IV-9.
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CustomExportProvider CatalogExportProvider MutableExportProvider

CompositionContainer
Part Part
Part

L . Export || | Import
----------------------- T Export || Import g == HAL
|

Rysunek IV-9. Uproszczona architektura MEF
Zrodto: [41]

Mechanizm dziatania MEF oparty jest na wspolnym interfejsie, ktory taczy aplikacje
z wtyczkami. W odréznieniu od normalnej deklaracji typow, MEF wykorzystuje metadane
w postaci atrybutow importu i eksportu. Oznaczone w odpowiedni sposob typy danych beda

podlegac¢ eksportowi w czasie dziatania aplikacji.

Zrédto: Opracowano na podstawie [41] i [42]

4.4.3. Wstrzykiwanie zaleznosci

Wstrzykiwanie zalezno$ci (ang. Dependency Injection, DI) jest szczegdlng forma szer-
szej techniki zwanej odwroconym sterowaniem (ang. Inversion of Control, 10C). Mechani-
zmy wstrzykiwania zalezno$ci stuzg do przekazywania instancji obiektu poprzez jego

wstrzykniecie w miejscu zadania.
Wystepuje kilka rodzajow wstrzykiwania zaleznoSci:
= wstrzykiwanie przez konstruktor (ang. constructor injection),
= wstrzykiwanie przez seter (ang. setter injection),
= wstrzykiwanie przez wiasciwo$¢ (ang. property injection),

= wstrzykiwanie przez wywotanie metody (ang. method call injection).
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Wszystkie zaleznosci przechowywane sa w kontenerze typow zaleznosci. Zanim jed-
nak beda mogty by¢ wstrzykniete w obiekt, musza najpierw zostac zarejestrowane w konte-
nerze. Rejestracje typow zwykle realizuje si¢ poprzez przekazanie kontenerowi interfejsu

oraz konkretnego typu implementujacego ten interfejs.
Istniejg dwa sposoby na rejestracje w kontenerze:

= rejestracja jako typ — podczas zadania kontener tworzy instancj¢ tego typu,
ktorg przekazuje do wstrzykiwanego obiektu. W zaleznos$ci od cyklu zycia
ustalonego w czasie rejestracji, tworzona jest nowa badz przekazywana wcze-

$niej stworzona instancja obiektu,

= rejestracja obiektow z pojedynczym (ang. singleton) cyklem zycia — podczas
zadania kontener zwraca referencj¢ do wczesniej zarejestrowanej instancji
obiektu badz tworzy ja przy pierwszym zadaniu. Instancja obiektu tworzona
jest tylko jeden raz na cate zycie aplikacji.

Po zarejestrowaniu typu w kontenerze mozna pobra¢ go na zadanie lub wstrzykna¢
jako zaleznos¢ w wybrany obiekt. Jesli w momencie zadania zachodzi potrzeba stworzenia
przez kontener nowej instancji, tworzy ja i wstrzykuje w nig wszelkie zaleznosci. Uprosz-
czone poréwnanie koncepcji tworzenia zaleznosci w sposob tradycyjny oraz przy pomocy

wstrzykiwania zaleznosci, przedstawiono na rys. 1V-10.
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Rysunek 1V-10. Porownanie sposobow tworzenia zaleznosci
Zrodto: [43]

Instancje obiektow okreslonego typu tworzone przez kontener posiadaja odpowiednio

okreslony zywot. Jest to zalezne od rodzaju cyklu zycia wybranego podczas rejestracji typu.
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Informacja o rodzaju cyklu zycia instruuje kontener, jak ma postapi¢ w przypadku kolejnych

zgdan przekazania obiektu tego typu.
Istniejg trzy rodzaje cykli zycia wstrzykiwanych obiektow:

= pojedynczy (ang. singleton) — obiekt instancji tworzy si¢ tylko jeden raz na

cate zycie aplikacji,

= przejsciowy (ang. transistent) — za kazdym razem, kiedy nastepuje zadanie,

tworzy si¢ nowa instancja obiektu,

= zakresowy (ang. scoped) — oznacza tworzenie si¢ nowej instancji obiektu

W obrebie danej przestrzeni.

Zr6dto: Opracowano na podstawie [43]

4.5. Aplikacja Mobilna

Aplikacje mobilna stworzono dla systemu operacyjnego Android. Nie wykorzystano
jednak jego natywnego srodowiska programistycznego, jakim jest Android Studio. W ni-
niejszym podrozdziale opisano witasnie te technologie, ktore wykorzystano podczas realiza-
cji prototypu w czgéci mobilnej. Sg jednoczesnie alternatywa dla natywnych $§rodowisk pro-

gramistycznych ukierunkowanych na konkretna platforme mobilna.

45.1. Android

System operacyjny Android stworzono na potrzeby urzadzen mobilnych przez firme
Google. Obecnie jest najpopularniejszym systemem, pod ktorego kontrolg pracuje wiek-
szos$¢ smartfonow i tabletow. Z tego powodu wybor srodowiska pracy aplikacji mobilnej byt

dos¢ oczywisty. Realizacje prototypu zorientowano witasnie na ten system.

Zrédto: Opracowano na podstawie [44]

4.5.2. Xamarin.Forms .NET Standard

Xamarin.Forms jest srodowiskiem programistycznym wykorzystywanym do tworze-
nia wieloplatformowych aplikacji mobilnych. Posiada mozliwos¢ tworzenia i kompilowania
wspolnego kodu pod wszystkie dostepne obecnie systemy operacyjne urzadzen mobilnych:
Android, i0S, Windows Phone oraz UWP (ang. Universal Windows Platform).
Xamarin.Forms oferuje dzigki temu bardziej ekonomiczne podejscie do tworzenia kodu apli-

kacji niz Xamarin Native (np.: Xamarin.Android, Xamarin.iOS).
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W Xamarin.Forms projekt programistyczny realizuje si¢ we wspolnym kodzie. Spe-
cyficzne rozwigzania dla konkretnego systemu operacyjnego realizowane sg w natywnych

projektach. Laczy si¢ je ze wspolnym kodem gtownie przy pomocy interfejsow.

Na platformg programistyczng projektu wybrano .NET Standard. Zastgpita wczesniej
wykorzystywana, lecz nierozwijang juz bibliotek¢ PCL (ang. Portable Class Library). Pod-
czas przygotowywania si¢ do realizacji prototypu, okazato si¢, ze .NET Standard nie jest
zgodna ze wszystkimi komponentami, ktore miaty by¢ uzyte w prototypie. Udato si¢ jednak

doprowadzi¢ do ich uzycia poprzez zastosowanie odpowiednich technik kompatybilnosci.

Zr6dto: Opracowano na podstawie [45] i [46]

4.5.3. XAML

XAML (ang. eXtensible Application Markup Language) jest prostym jezykiem opisu
wizualnych interfejsoéw opartym na jezyku znacznikow XML. Stworzono go z mysla o tech-
nologii WPF, ale moze by¢ z powodzeniem stosowany do projektowania jakichkolwiek in-
nych rozwigzan. XAML w Xamarin.Forms uzywa si¢ do projektowania graficznych inter-

fejsow oraz do zarzadzania interakcja z uzytkownikiem.

XAML jest alternatywnym sposobem do budowania graficznych interfejsow uzytkow-

nika. Te same obiekty moga by¢ stworzone i zainicjalizowane zaréwno w kodzie aplikacji,

jak iw XAML.
Deklarowanie interfejsu uzytkownika w XAML ma jednak ponizsze zalety:
= kod generowany przy pomocy XAML jest zwigzty i tatwy do czytania,

= odseparowanie logiki interfejsu od jezyka XAML pozwala jasno oddzieli¢

prace programisty od projektanta interfejsu graficznego,

= odseparowanie kodu projektanta interfejsu od logiki biznesowej.

Zrédto: Opracowano na podstawie [47]

4.6. Srodowisko serwiséw zewnetrznych

Realizacja $rodowiska serwisow zewnetrznych oparta jest na podstawowych techno-
logiach tworzenia witryn internetowych. W niniejszym podrozdziale przedstawiono ich

krotka charakterystyke.
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4.6.1. HTML 5

HTML (ang. HyperText Markup Language) jest to hipertekstowy jezyk znacznikow.
Przy ich pomocy tworzy si¢ szkielet strony internetowej. Tak opisang stron¢ przetwarzaja
przegladarki internetowe, wyswietlajac odpowiednio sformatowang tres¢. HTML jest obec-

nie standardem w tworzeniu tresci stron internetowych.

<IDOCTYPE html>

<html|>

<I-- created 2010-01-01 -->
<head>
<title>sample</title>
</head>

<body>

<p=Voluptatem accusantium
totam rem aperiam.<fp>

<(body>

</html>
Rysunek IV-11. Przyktad najprostszej strony internetowej w HTML
Zrodto: [48]

HTML mozna taczy¢ z innymi technologiami tworzenia stron. Przyktad najprostszej
strony internetowej zrealizowanej poprawnie w jezyku HTML przedstawiono na rys. 1V-11.

Zrédto: Opracowano na podstawie [48]

4.6.2. CSS

Kaskadowe arkusze stylow (ang. Cascading Style Sheets, CSS) jest to zbidr regut pre-
zentacji tresci. Kontrolujg sposob, w jaki przegladarka internetowa wyswietli zawarto$¢ wy-
branego elementu jezyka (X)HTML. Kontrola prezentacji elementow odbywa si¢ na kilka
sposobow. Przy pomocy styli elementoéw, klas styli lub identyfikacje¢ elementow poprzez
jego rodzaj. CSS posiada wiekszg kontrole nad procesem pozycjonowania elementow skta-

dajacych si¢ na strong internetowg niz HTML.

Zrodto: Opracowano na podstawie [49]

4.6.3. PHP

PHP (ang. Personal Home Page) jest interpretowanym, skryptowym jezykiem progra-
mowania. Przetwarzany jest po stronie serwera przez interpreter tego jezyka. Stuzy gtdéwnie

do tworzenia stron internetowych i rozbudowanych aplikacji webowych.

Zrédto: Opracowano na podstawie [50]
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4.7. Komponenty

Wszystkie komponenty opisane w niniejszym podrozdziale uzyto w projektach webo-
wym oraz mobilnym. Dost¢p do nich zapewniony jest z menadzera pakietow NuGet wcho-
dzacego w sktad srodowiska programistycznego .NET. W niniejszym podrozdziale przed-

stawiono krotka charakterystyke istotnych komponentow.

4.7.1. Json.NET

Jest to prosta biblioteka przewidziana dla platformy .NET. Pozwala na parsowanie
i generowanie danych w formacie JSON. Realizowane jest to przy pomocy procesow seria-

lizacji i deserializacji obiektow. Zaprezentowano to na rys. 1V-12.

Deserializacja

Serializacja

Rysunek IV-12. Zobrazowanie procesu serializacji i deserializacji obiektu

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [51]

Obiekty i struktury w srodowisku .NET zapisywane sg w formacie JSON i na odwrot.
Proces mapowania danych wykonywany jest automatycznie przez te biblioteke.

Zrodto: Opracowano na podstawie [51] i [52]

4.7.2. Entity Framework Core

Entity Framework (EF) w wersji Core to lekki, rozszerzalny oraz wieloplatformowy
komponent dla platformy .NET. Stuzy do mapowania obiektowo-relacyjnego oraz do do-

stepu bazodanowego.

Dostep do bazy danych realizowany jest przy pomocy modelu. Model ten posiada

zmapowane klasy obiektow, zgodne z ich relacyjnym odbiciem w bazie danych.
Istniejg trzy sposoby na realizacj¢ mapowania:

= mozna stworzy¢ model z istniejacej bazy danych,
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* mozna oprogramowaé go wiasnorecznie, tak aby poprawnie odzwierciedlat

struktury bazodanowe,

= do stworzenia bazy danych z istniejacego modelu mozna takze uzy¢ eksportu

zaimplementowanego w EF.

Przyktadowy sposob mapowania typéw danych na struktury bazodanowe i na odwrot

przedstawiono na rys. I\V-13.

Database
public class Customer Table Name : Customer
{
public int ID {get;set;} ID (PK,int,not null}
public string FirstName{get;set;} First_Name {nvarchar(30),not null}
public DateTime DateOfBirth{get;set;} DateOfBirth(date,not null}

}

Rysunek 1V-13. Mapowanie typéw danych na struktury bazodanowe
Zrédto: [53]

Duza role w przetwarzaniu danych w EF stanowi LINQ (ang. Language INtegrated
Query). Technologia ta umozliwia zadawanie pytan na obiektach i otrzymywanie rezultatu

w postaci np. kolekcji danych spetiajacych kryteria.

Do upraszczania kodu zapytan mozliwe jest zastosowanie wyrazen Lambda. Wyraze-
nia te to zwigzle, anonimowe funkcje. Maja posta¢ wyrazenia z przekazywanymi argumen-

tami po lewej jego stronie i zwrotem po prawe;j.

Zrodto: Opracowano na podstawie [53] i [54]

4.7.3. Autofac

Autofac jest rozbudowanym kontenerem odwrdoconego sterowania. Dostgpny jest dla
wszystkich platformy z rodziny .NET. Stuzy do rejestracji typow i pozyskiwania instancji
obiektow na ich podstawie. Obstuguje wstrzykiwanie zaleznosci przez konstruktor, wtasci-
wo$¢ oraz wywotanie metody. Komponent wykorzystano do rejestracji serwisow W postaci

instancji obiektéw w aplikacji mobilnej.

Zrédto: Opracowano na podstawie [55]
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4.7.4. Xam.Plugin.Media

Xam.Plugin.Media jest prosta wtyczka umozliwiajaca wykonywanie zdj¢¢ oraz nagry-
wanie filmow wideo z urzadzen mobilnych. Posiada takze mozliwo$¢ wybierania mediow
z galerii tych urzadzen. Obstuguje wigkszos¢ aktualnie dostgpnych systemow mobilnych ta-
kich jak Android, iOS oraz UWP.

Zrédto: Opracowano na podstawie [56]

4.7.5. ZXing.Net.Mobile

ZXing.Net.Mobile jest bibliotekg zrealizowang na platform¢ .NET. Przeznaczona jest
dla urzadzen mobilnych. Stuzy do skanowania i rozpoznawania kodow kreskowych (ang.
barcode), ale rowniez kodow 2D. Rozpoznaje wickszos¢ kodow dwuwymiarowych m.in.
DataMatrix, QR-Code oraz Aztec. W prototypie wykorzystano ja do identyfikowania pro-
duktoéw poprzez skanowanie kodow kreskowych. Wykonano ja na wickszos¢ aktualnie do-

stepnych systemow mobilnych takich jak Android, iOS oraz Windows Phone.

Wtyczka nie jest kompatybilna z wybrana platforma programistyczng .NET Standard.
Sprawito to na poczatku niewielkie trudnosci z jej uruchomieniem. Udato si¢ rozwigzac ten

problem poprzez zastosowanie technik kompatybilnosci.

Zrodto: Opracowano na podstawie [57]

4.8. Bazy danych

W niniejszym podrozdziale opisano silniki bazodanowe, ktore postuzyty do realizacji
zardbwno prototypu, jak i serwisow zewngtrznych. Obie bazy znajduja si¢ na niezaleznych

serwerach umiejscowionych w przestrzeni publicznej.

4.8.1. Azure SQL Database

Azure SQL jest relacyjng bazg danych pracujaca jako ustuga w chmurze publicznej.
Wykorzystuje silnik bazodanowy Microsoft SQL Server. Jest wydajna, niezawodna i bez-
pieczna. Mozna jej uzy¢ do tworzenia aplikacji webowych, bez konieczno$ci zajmowania
si¢ calg infrastruktura zarzgdzania bazami danych. Zarzadzanie nig odbywa si¢ zdalnie przy
pomocy narzedzi bazodanowych, np. Microsoft SQL Server Management Studio. Uzyto jej

do realizacji aplikacji webowej.

Zrédto: Opracowano na podstawie [58]
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4.8.2. MySQL

MySQL jest jedna z najpopularniejszych baz danych udost¢pniang na licencji otwar-
tego oprogramowania (ang. open source). Zapewnia tatwo$¢ obstugi, skalowalno$¢ i wysoka
wydajnos¢. Jest zgodna z whasciwosciami ACID. Daje to pewno$é, ze transakcje sg bez-

pieczne. Bazg danych wykorzystano do realizacji sSrodowiska serwisow zewnetrznych.

Zrédto: Opracowano na podstawie [59]

4.9. Narzedzia i Srodowiska pracy

Zastosowane w pracy narzedzia do realizacji prototypu zwigzane sg zaréwno z ustu-
gami pracujacymi w chmurze, jak i tymi uzytkowanymi lokalnie. Z tego powodu oprocz
narzedzi tradycyjnych, uzyto takze te, ktore sg udostgpnione zdalnie przez dostawce ustug.
W niniejszym podrozdziale opisano narzedzia, ale i srodowiska pracy, w ktorych i przy po-

mocy ktorych realizowano catosé¢ prototypu.

4.9.1. Azure

Platforma Azure jest kompleksowym zestawem ustug znajdujacych si¢ w chmurze pu-
blicznej. Przy jej uzyciu mozna wdraza¢ najrozniejsze aplikacje oraz nimi zarzadzaé. Na
Azure beda pracowaty jako ustuga w sieci globalnej. Podczas wdrazania nowych rozwigzan
wsparcie zapewniaja zintegrowane narzedzia, metodyka DevOps oraz witryna Marketplace.
Programisci moga tworzy¢ i wdraza¢ od najprostszych aplikacji mobilnych po ztozone roz-

wigzania internetowe. Jest to ustuga ptatna, hostowana przez firme¢ Microsoft.

Zrodto: Opracowano na podstawie [60]

4.9.2. Azure Web Apps

Ustuga Azure Web Apps daje mozliwos¢ tworzenia i rozwijania aplikacji webowych.
Do jej uzytkowania nie jest potrzebna znajomo$é $rodowiska jej pracy. Jej wieloplatfor-
mowa konstrukcja pozwala na obstugg systemu zar6wno Windows, jak i Linux. Posiada
takze mozliwo$¢ integracji z takimi ustugami jak GitHub, Visual Studio Team Services czy
tez z dowolnym repozytorium Git. Oferuje automatyczne skalowanie oraz wysoka wydaj-

nos$¢, jak i dostepnosc.

Zrédto: Opracowano na podstawie [61]
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4.9.3. Microsoft Visual Studio 2017

Jest to srodowisko programistyczne firmy Microsoft. Pozwala na tworzenie wydaj-
nych, kompleksowych rozwigzan na wiele platform uzytkowych. Gléwnym jezykiem pro-
gramowania, w ktorym si¢ je realizuje, jest C#. Udostepnia takze mozliwos¢ do uzywania
takich rozwigzan jak AngularJS, Bootstrap, Node.js, Python lub R. Srodowisko wykorzy-

stano do realizacji aplikacji webowej oraz mobilnej.

Zrédto: Opracowano na podstawie [62]

4.9.4. Microsoft SQL Server Management Studio 17

Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS) jest zintegrowanym srodowiskiem
do zarzadzania najrozniejszymi relacyjnymi bazami danych SQL. Posiada narzedzia do kon-
figurowania, zarzadzania oraz monitorowania bazami danych. Nie ma znaczenia miejsce,
w ktorym znajduje si¢ baza danych. Moga to by¢ bazy zlokalizowane zaro6wno lokalnie, jak
i w chmurze. SSMS uzyto w pracy do zarzadzania bazg danych Azure SQL.

Zrédto: Opracowano na podstawie [63]



Rozdzial V.

PRZEDSTAWIENIE
IMPLEMENTACJI PROTOTYPU

Rozdziat ten w catosci poswigcono implementacji prototypu dla proponowanego roz-
wigzania. Omowiono sposoby jego realizacji zarowno w kontekscie jego architektury, wy-
konania ciekawszych jego czeSci, jak i uzytych rozwigzan technologicznych. Opréocz tego,
opisano sposéb realizacji interfejsu aplikacji webowej, mobilnej oraz sposoby integracji ze

srodowiskami systemow zewngtrznych.

5.1. Aplikacja webowa

Implementacje aplikacji webowej stworzono w jezyku programistycznym C#. Do jej
stworzenia wykorzystano srodowisko Microsoft Visual Studio 2017. Konstrukcje projektu
oparto na wzorcu projektowym MVC. Projekt aplikacji sktada si¢ z dwdch czesci: modutu

Web API oraz czesci obstugiwanej przez przegladarke internetows.

5.1.1. Srodowisko uruchomieniowe

Aplikacja webowa pracuje jako ustuga internetowa w chmurze publicznej Microsoft
Azure. Na cato$¢ dziatajacej ustugi sktadaja si¢ trzy elementy: serwer SQL, baza danych
SQL oraz aplikacja sieci web. Zarzadzanie nimi obywa si¢ poprzez pulpit nawigacyjny,

ktory przedstawiono na rys. V-1.
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Rysunek V-1. Pulpit nawigacyjny platformy Azure

Zrédto: Opracowanie whasne

Srodowisko programistyczne Visual Studio zorientowane jest na bezposrednia wspol-
prace z modutem aplikacji sieci web platformy Azure. Po skonfigurowaniu potaczenia wdro-
zenie aplikacji wykonuje si¢ poprzez wybranie odpowiedniego polecenia z menu konteksto-

Wego. Znacznie utatwia to czynnos$ci programistyczno-wdrozeniowe.

5.1.2. Baza danych

Aplikacje webowa oparto o relacyjny model bazy danych Azure SQL. Dostep do nigj
mozliwy jest tylko za posrednictwem aplikacji webowej. Aplikacja mobilna nie posiada do

niej bezposredniego dostgpu. Schemat bazy danych przedstawiono na ponizszym rys. V-2.

Produkty
PK Produktid
FK Userld
Kryteria
ProduktKod
PK Kryteriumld
Produktllosc
FK Userld
ProduktWaznosc
Users KryteriumNr
ProduktCzyStaleZamawiany
PK | Userld KryteriumNazwa

ProduktCzySugerowany

Userimie
ProduktCzyPilny

UserNazwisko
ProduktCzyKryterium1

UserLogin
ProduktCzyKryterium2

UserPass
ProduktCzyKryterium3

Rysunek V-2. Schemat bazy danych systemu

Zroédto: Opracowanie wiasne
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Baza danych przechowuje tylko te dane, ktore bezposrednio sg zwigzane z obstuga
systemu. Wszelkie inne dane otrzymywane z zewngtrznych zrodel, takich jak serwisy ze-
wngtrzne, nie sa w niej sktadowane. Zarzadzanie baza danych byto mozliwe przy pomocy

narzedzia Microsoft SQL Server Management Studio 17.

5.1.3. Ustuga RESTful API

Realizacj¢ API systemu wykonano w architekturze REST. Udostgpniony interfejs ko-
munikacji podzielony jest na dwie czgéci: wewngtrzny oraz przeznaczony do komunikacji
z serwisami zewn¢trznymi. Obie cze$ci dziatajg na podobnej zasadzie przetwarzania danych

zwigzanych z komunikacja.

5.1.3.1. Sposéb dziatania

Odpowiedz na wewnetrzne zgdania generowana jest na podstawie informacji przecho-
wywanych w bazie danych. Baza danych odpytywana jest przy pomocy modeli z uzyciem
komponentu Entity Framework Core. Komunikacja z serwisami zewngtrznymi odbywa si¢
z wykorzystaniem wtyczek. Przekazywana jest im tre$§¢ zadania w ustalonym formacie
JSON. Zadaniem wtyczki jest przetworzenie tej tresci, przekierowanie jej do serwisu ze-

wnetrznego i zwrocenie odpowiedzi w akceptowalnym formacie JSON.

Przyktad V-1. Wstrzykiwanie dostawcy wtyczek przez konstruktor

public ProductsBanksController(IPluginsProvider _plugingProvider)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wiyczki dostarczane sg poprzez wstrzykiwanie zaleznosci konstruktorem kontrolera.
Ta droga przekazywany jest dostawca wtyczek, ktory zapewnia do nich dostep. Wstrzyki-

wanie to przedstawiono w przyktadzie V-1.

Przyktad V-2. Pobranie okreslonej wtyczki i zwrot otrzymanego rezultatu

var apiService = PluginsProvider.GetwebApiProductsBank(_serviceGuid);
if (apiservice == null)
return NotFound();
Jobject request = new JObject
{
["id"] = _id,
};

return await apiService.GetProduct(JsonConvert.SerializeObject(request));

Zrédto: Opracowanie whasne
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W tym momencie pobierana jest odpowiednia wtyczka na podstawie przekazanego
w zadaniu identyfikatora wtyczki GUID. Nastepnie wywotywana jest pozadana metoda
wtyczki. Po odebraniu rezultatu dla otrzymanego zadania jest on zwracany do aplikacji mo-

bilnej. Opisang procedurg przedstawiono w przyktadzie V-2.

5.1.3.2. Konstrukcja zadania i zwrotu

Do obstugi zagdan wykorzystano pig¢ standardowych metod HTTP: GET, POST, PUT,
PATCH oraz DELETE. Kazda z nich oznacza wykonanie specyficznego polecenia po stronie
systemu, jak i systemow zewngtrznych. Przyktadowe Zzadania dla kazdej z metod przedsta-
wiono w tabeli V-1. Prefiksem dla Sciezki zasobu adresu URL w tych przyktadach jest
fapi/vl/services/shops/{GUID}. Pozostalg czes¢ adresu wpisano w kolumne Sufiks URL.

Tabela V-1. Zestawienie przyktadowych metod RESTful API

Metoda | Sufiks URL Opis

GET /ProductsCategories Pobierz liste
kategorii produktow.

POST /ProductsInShoppingCard/?userld={USERID} Wstaw produkt do
koszyka.

PUT /ShoppingCard/?userld={USERID} Zrealizuj koszyk.

PATCH /ProductsinShoppingCard/{ID}?userld={USERID} | Modyfikuj ilo$¢
produktu w koszyku.

DELETE | /ProductsinShoppingCard/{ID}?userld={USERID} | Usun produkt
z koszyka.

Zrodto: Opracowanie whasne

W $ciezce zasobu adresu URL Zadania zawarta jest identyfikacja zasobu. Oprocz niej
uzywane sg takze parametry z cze$ci zapytania. Metody POST i PATCH zawierajg szczego-

lowe dane w tresci zgdania.

Zwrot odpowiedzi sktada si¢ z trzech czgsci: info, data oraz original. W czesci info
zawarta jest informacja o rezultacie zadania. Cze$¢ data zawiera glowna tres¢ odpowiedzi.
Odpowiedz oryginalna zwrdcona przez serwis zewngetrzny wpisana jest w czesci original.
Pozycja ta jest opcjonalna i nie jest dalej przetwarzana przez system. Przyktadowe zadania

oraz zwroty odpowiedzi opisane sa w kolejnych podpunktach.
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5.1.3.3. Mapowanie parametréw zadania

Whbudowane mechanizmy $rodowiska programistycznego dbaja o automatyczne ma-
powanie parametrow zgdania. Mapowanie wykonywane jest dzigki zastosowaniu identycz-

nego nazewnictwa parametrow zagdania oraz parametroéw uzytych w wywotywanej metodzie.

Przyklad V-3. Zadanie z parametrami w cze$ci zapytania

/shops/{GUID}/Products/?categories={CATEGORIES}&
keywords={KEYWORDS}&sort={SORT}&sortorder={SORTORDER}

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Mapowanie powyzej przedstawionych w przyktadzie V-3 parametrow zadania przed-
stawiono w przyktadzie V-4. Przypisanie warto$ci dla parametru _serviceGuid zrealizowano

w atrybucie kontrolera. Konstrukcje atrybutu przedstawiono w przyktadzie V-22 na str. 76.

Przyktad V-4. Mapowanie parametrow zadania na parametry metody

[HttpGet ("Products")]
public async Task<IActionResult> GetProducts(
Guid _serviceGuid,
string categories,
string keywords,
string sort,
string sortorder,
[FromQuery]Dictionary<string, string> _query)

Zrodto: Opracowanie whasne

Czes$¢ adresu URL okre$lana jako zapytanie mapowana jest w cato$ci poprzez atrybut
FromQuery. Parametr dla mapowania zapytania przechowuje zbior par nazwa/wartos$¢. Jego

uzycie przedstawiono m.in. w przyktadzie V-4.

Przyktad V-5. Mapowanie parametrow przy pomocy atrybutow

public async Task<IActionResult> UpdateProductInShoppingcCard(
Guid _serviceGuid,
int _id,
int userId,
[FromBody] JObject _body,
[FromQuery]Dictionary<string, string> _query)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tre$¢ znajdujgca sie w ciele zadania mapowana jest automatycznie do parametru me-
tody poprzez przypisanie atrybutu FromBody. Mapowanie przy pomocy obu tych atrybutéw

przedstawiono powyzej w przyktadzie V-5.
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5.1.3.4. Przyktadowe zadanie

Ponizej zaprezentowano przyktad pelnego zadania, ktore w swoim ciele zawiera tres¢
wraz z odpowiedzig na to zadanie. Przetwarzanie danych dla tego przyktadu realizowane

jest przez wtyczke z dziedziny sklepy internetowe.

W ciele zadania umieszczona jest tre§¢, ktora zaprezentowano w przyktadzie V-6. Za-
wiera ona dane, ktore postuza do wykonania konkretnego polecenia po stronie sklepu inter-
netowego. W omawianym przyktadzie bedzie to modyfikacja ilosci zamawianego produktu
znajdujgcego si¢ W koszyku sklepowym.

Przyktad V-6. Przyktadowa tres¢ zadania

{
"data": {
"koszyk": {
"produkt": {
"zamowienieDetailIlosc": 24
}
}
}
}

Zrédto: Opracowanie wiasne

Po przestaniu zadania jest ono wykonywane po stronie sklepu, a nastgpnie generuje on
odpowiedz z informacjg o rezultacie wykonania polecenia. W odpowiedzi na zadanie zostaje

zwrocony komunikat wygladajacy tak, jak przedstawiono to w przyktadzie V-7.

Przyktad V-7. Przyktadowa tres¢ zwrotu

{
"info": {
"status": "SUCCESS",
"code": 203,
"description": "Data updated."
1,
"data": {
"koszyk": {
"produkt": {
"ProduktId": 19,
"zamowienieDetailIlosc": 24
}
}
}
}

Zrédto: Opracowanie whasne
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Tabela V-2. Informacje dotyczace zadania

Opis Modyfikuj ilo$¢ produktu w koszyku.

Metoda PATCH

Prefiks URL | /api/v1/services/shops/{GUID}

Sufiks URL /ProductsIinShoppingCard/{ID}?userld={USERID}

Zrodto: Opracowanie wiasne

Wtyczka stworzona dla tego sklepu nie posiada opcjonalnej czgsci original. Informa-

cje na temat tego zgdania, jak i sposob jego wywotania, znajdujg si¢ w powyzszej tabeli V-2

5.1.3.5. Przykladowe zadanie do serwisu UpcltemDb

Przyktadowg cze$¢ adresu URL Zgdania do komercyjnego serwisu UpcltemDb reali-
zowanego z systemu przedstawiono w przyktadzie V-8. Serwis posiada prosty interfejs

oparty wiasciwie tylko na metodzie GET. Postuzyta ona do realizacji tego zadania.

Przyktad V-8. Przyktadowa cze$¢ adresu zadania do serwisu UpcltemDb

/productsbanks/75185c7f-14a6-465e-ab74-1550clc44cfl/Products/5907814664624

Zrodto: Opracowanie whasne

Przy jej pomocy mozna uzyska¢ szczegbtowe informacje 0 produkcie na podstawie

przestanego numeru kodu paskowego.

Przyktad V-9. Przyktadowa tre$¢ zwrotu dla serwisu UpcltemDb

{
"info": {
"status": "SUCCESS",
"code": 200,
"description": null
s
"data": {
"produkt": [
{
"ProduktId": 351610263822,
"ProduktkatId": null,
"ProduktNazwa": "Helix Halogen Outdoor Post Light 1.5w",
"Produktkod": "5906340131570",
"ProduktzdjecieBinary": null
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1,
"original": {
"code": "OK",
"message": null,
"total": 1,
"offset": O,
"items": [
{
"ean": "5906340131570",
"title": "Helix Halogen Outdoor Post Light 1.5w",
"description": "",
"elid": "351610263822",
"brand": "Techmar Garden Lighting",
"model": "",
"color": "",
"size": ""
"dimension": "",
"weight": "",
"Towest_recorded_price": 42.53,
"highest_recorded_price": 42.53,
"images": [],
"offers": []
}
]
1
1

Zrodto: Opracowanie whasne

Odpowiedz na to zadanie przedstawiono w przyktadzie V-9. Przygotowany zwrot od-
powiedzi zawiera takze cze$¢ original z niezmodyfikowang odpowiedzia uzyskang z tego

serwisu. Dane zawarte w tej cze$ci nie uczestniczg w procesie przetwarzania danych.

5.1.4. Realizacja wtyczek

Wtyczki znajduja si¢ w osobnych plikach bibliotek umieszczonych w ustalonym kata-

logu. W kolejnych podpunktach opisano ich szczegétowa konstrukcje.

5.1.4.1. Kontrakty

Wityczki zbudowane sg na podstawie kontraktow. Kazda z grup zastosowan wtyczek
posiada wlasny opis interfejsu. Wszystkie grupy implementu;jg interfejs gtdéwny, ktorym jest
IPapuPlugin. Kazda grupa posiada liste metod przewidziang dla wybranej dziedziny zasto-

sowania. Opis wszystkich kontraktow przedstawiono na rys. V-3.
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<<Interface>>
IWebService

<<Interface>>

<<Interface>>
IWebApiProductsBank

<<Interface>>
IWebApiShop

Rysunek V-3. Opis wszystkich kontraktow wtyczek

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Plik kontraktow znajduje si¢ w osobnym pliku w postaci biblioteki. Przygotowanie
kontraktow w ten sposob pozwala na uzycie ich przez osoby trzecie do budowania kolejnych

wtyczek obstugujacych integracje z nowymi serwisami.

5.1.4.2. Metadane wtyczek

Kontrakty posiadaja wtasne opisy w postaci metadanych. Metadane w postaci atrybu-
tow przypisane sa do kazdej klasy wtyczki. Przewidziano trzy rodzaje klas takich atrybutow:
Export[dziedzina]Attribute, [dziedzina]Attribute oraz MethodNotAvailableAttribute. Uzyte
okreslenie dziedzina oznacza konkretng nazwe dziedziny zastosowan wtyczki. Stworzono

cztery dziedziny: WebApiShop, WebApiProductsBank, WebApiCookbook oraz WebService.

WebApiShopMetadata

+ Name: string

+ Version: string

+ Company: string

H R + Description: string

i + Guid: string

+ AdditionalWebApiShopAttribute: string
+ MethodNotAvailable: string[]

v

v

v

<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
IWebApiShopAttribute IPapuPluginMetadata IMethodNotAvailableAttribute

+ AdditionalWebApiShopAttribute: string

q

WebApiShopAttribute
+ AdditionalWebApiShopAttribute: string

<<Constructor>>
+ WebApiShopAttribute(string)

+ Name: string

+ Version: string

+ Company: string
+ Description: string
+ Guid: string

+ MethodNotAvailable: string[]

ExportWebApiShopAttribute

+ Name: string

+ Version: string

+ Company: string
+ Description: string
+ Guid: string

MethodNotAvailableAttribute
+ MethodNotAvailable: string

<<Constructor=>>
+ MethodNotAvailableAttribute(string)

Rysunek V-4. Opis klas metadanych dla przyktadowego kontraktu

Zr6odto: Opracowanie whasne

W przekazywaniu informacji o wtyczce kazda z wymienionych klas atrybutéw petni

odrebng funkcje:

= Export[dziedzina]Attribute — zestaw metadanych gléwnych, identyczny dla
wszystkich wtyczek,

= [dziedzina]Attribute — metadane przewidziane sa tylko i wytacznie dla okre-

$lonej dziedziny wtyczek,
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= MethodNotAvailableAttribute — atrybut dostarcza informacje¢ o niedostepnych

metodach interfejsu wtyczki.

Klasg, ktora stuzy podczas eksportu wtyczki do scalenia wszystkich atrybutoéw, jest
[dziedzina]Metadata. Klasa ta implementuje wszystkie interfejsy atrybutow. Zaleznosci po-
miedzy powyzej opisywanymi Klasami przestawiono narys. V-4. Ze wzgle¢du na to, ze atry-
but MethodNotAvailableAttribute moze by¢ przypisany do klasy wtyczki kilka razy, nie im-
plementuje interfejsu IMethodNotAvailableAttribute. Wiasciwos¢ MethodNotAvailable tego
interfejsu uzyta jest podczas eksportu wtyczki do przypisania tablicy w postaci string[]. Ta-
blica zawiera dane ze wszystkich oznaczen atrybutem MethodNotAvailableAttribute. Atry-
but ten jest typu string.

Przyktad V-10. Atrybut z mozliwos$cig Kilkukrotnego przypisania

[MetadataAttribute]
[AttributeUsage(AttributeTargets.Class, AllowMultiple = true)]
public class MethodNotAvailableAttribute : Attribute

Zrédto: Opracowanie whasne

Oznaczenie klasy atrybutu jako atrybutu z mozliwos$cia kilkukrotnego przypisania do
tej samej klasy wtyczki, realizowane jest poprzez przypisanie warto$ci true dla whasciwosci

AllowMultiple. Przypisanie to przedstawiono w przyktadzie V-10.

5.1.4.3. Eksport wtyczek

W celu eksportu klasy wtyczki nalezy przypisa¢ jej odpowiednie atrybuty opisane
w poprzednim podpunkcie.

Przypisanie mozliwosci eksportu klasy wtyczki zrealizowano na dwa sposoby:

1) Poprzez sam interfejs, co zostalo przedstawione w ponizej prezentowanym
przyktadzie V-11.

2) Poprzez interfejs oraz nazwe kontraktu, co zostato przedstawione w kolejnym
przyktadzie V-12.

Przyktad V-11. Oznaczenie eksportu przez interfejs

public ExportwebApishopAttribute(string _name, string _version,
string _company, string _description, string _guid)
: base(typeof(IwebApishop))

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Przyktad V-12. Oznaczenie eksportu przez interfejs oraz nazwe kontraktu

public ExportRestApiAttribute(string _name, string _version,
string _company, string _description, string _guid)
: base("RestApi", typeof(IwebService))

Zrodto: Opracowanie wiasne

Ze wzgledu na uzycie nazw kontraktow dla dziedziny WebService, nazwy atrybutow
metadanych posiadajg dwa rozwinigcia dla tej dziedziny: RestApi oraz Soap. Identyfikacja
wtyczek dla tej dziedziny na podstawie nazw kontraktow spowodowana byta posiadaniem
przez nie tego samego interfejsu. Uniemozliwiato to identyfikacje jedynie przy pomocy sa-
mego interfejsu. Uzycie wszystkich stworzonych atrybutow, ktore sktadajg si¢ na metadane
przekazywane o wtyczce, przedstawiono w przyktadach V-13 oraz V-14.

Przyktad V-13. Przypisanie metadanych dla serwisu UpcltemDb

[ExportwebApiProductsBank ("UpcItembdb", "6.2", "UPCITEMdb.com",
"Globalny bank kodéw kreskowych produktéw.",
"2c8e7ac4-4416-4135-bc90-0b091d4b1237") ]

[webApiProductsBank(null)]

[MethodNotAvailable("AddProduct")]

[MethodNotAvailable("GetProductCategories™)]

[MethodNotAvailable("UpdateProduct")]

public class UpcItemDb : IWebApiProductsBank

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przyktad V-14. Przypisanie metadanych z uzyciem atrybutu dziedziny

[ExportrRestApi("Rest json", "1.2", "PapuService",
"Komunikacja przy pomocy REST Api Json.",
"f3cb500a-b9db-4a71-bal3-06b2eaae528bh")]

[webService(EnumContentType.Json)]

public class RestJson : IwebService

Zrodto: Opracowanie whasne

Export[dziedzina] jest gtéwnym atrybutem wtyczki posiadajacym w sobie przypisane

dane stuzace do jej identyfikowania podczas importu.

5.1.4.4. Wstrzykiwanie zaleznosci podczas importu wtyczek

We wtyczkach wykorzystano wstrzykiwanie zalezno$ci, podczas ktorego to wstrzyki-
wania, wstrzykiwany jest obiekt innej wtyczki. Zrealizowane jest to przy pomocy wstrzyki-
wania poprzez konstruktor. Mechanizm ten uzyto do dostarczenia wtyczkom z danej dzie-

dziny, wtyczki zwigzanej z obstuga komunikacji.



O 0N O VT A WIN R

o e
N RO

Rozdziat V. Przedstawienie implementac)i prototypu

Przyktad V-15. Wstrzykiwanie wtyczki poprzez konstruktor innej wtyczki

[ImportingConstructor]
public CoJalem([ImportMany('RestApi")]IEnumerable<Lazy<IwebService,
webServiceMetadata>> _webServices)

Zrodto: Opracowanie wiasne

Wtyczki importowane sa jako klasy z opdzniong inicjalizacja. Jest to tzw. inicjalizacja
leniwa (ang. Lazy). Oznacza to, ze wtyczka zostanie zainicjalizowana dopiero W momencie
pierwszego jej wykorzystania. Leniwa inicjalizacja wymuszona jest pobieraniem metada-
nych o wtyczkach. Wszystkie wtyczki importowane sa wlasnie w ten sposob. Opisane w tym
podpunkcie sposoby importu przedstawiono w przyktadzie V-15.

5.1.5. Zarzadzanie wtyczkami

Zarzadzanie wtyczkami roztozono na trzy klasy funkcyjne dziatajace jako serwisy.
Pobranie wszystkich wtyczek nastepuje dopiero w momencie pierwszego zadania 0 ktorg-
kolwiek z nich. Klasg inicjujaca import wtyczek jest klasa dostawcy PluginsProvider. Za

import wtyczek odpowiedzialna jest bezposrednio klasa PluginsLoader.

5.1.5.1. Import wtyczek

Import wtyczek wykonywany jest przy pomocy serwisu PluginsLoader. Wtyczki ta-
dowane sa z katalogu Plugins poprzez pobranie listy plikow bibliotek. Miejsce przechowy-

wania wtyczek na dysku mozna okresli¢ w pliku konfiguracyjnym aplikacji appsettings.json.

Przyktad V-16. Pobranie listy typéw do importu poprzez uzycie refleksji

var pluginTypesIsUsed =
(
from properties 1in
(
typeof (PluginsProvider).GetProperties()
.ToList()
)
from att in properties.GetCustomAttributes<PluginAttribute>()
where att.IsUsed
select properties.PropertyType.GenericTypeArguments[0]
)
.ToList(Q);

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Nastepnie przy uzyciu biblioteki MEF importowane sa tylko te typy, ktore oznaczono
do eksportu. To czy wtyczka zostanie zaimportowana podlega dodatkowo dwom innym re-
strykcjom. Pierwsza z nich filtruje typy na podstawie wpisow w pliku konfiguracyjnym
appsettings.json. Druga importuje tylko te typy, ktore istnieja w postaci whasciwosci w kla-

sie dostawcy PluginsProvider oraz posiadaja wpisang wartos$¢ true w atrybucie IsUsed.

Lista typow wtyczek pobierana jest z klasy PluginsProvider poprzez uzycie refleksji.
Ze wzgledu na ich deklaracj¢ jako typ Lazy pobierany jest pierwszy typ generyczny z tego
typu. Okresla on whasciwy typ wtyczki. Zaimportowane typy wtyczek przekazywane sa do
serwisu PluginsProvider. Opisane powyzej pobranie listy typéw z uzyciem refleks;ji przed-
stawiono w przyktadzie V-16.

5.1.5.2. Dostawca wtyczek

Za dostarczanie wtyczek odpowiada klasa PluginsProvider. Realizowane jest to przy
pomocy wstrzykiwania zaleznosci glownie w konstruktor klas kontrolerow API. Serwis do-
stawcy PluginsProvider posiada metody do bezposredniego pobierania wtyczek z serwisow

kontenerow wtyczek PluginsContainer oraz PluginsContainerGeneric.

Przyktad V-17. Pobranie wtyczki z uzyciem identyfikatora GUID

public IwebApiProductsBank GetwebApiProductsBank(Guid _guid)
{
return WebApiProductsBank.where(p =>
p.Metadata.Guid == _guid.ToString()).FirstorDefault()?.value;
}

Zrédto: Opracowanie wiasne

Serwis dostawcy wtyczek posiada mozliwosé pobrania wtyczek na podstawie identy-
fikatora GUID wtyczki lub jej nazwy. Dodatkowo stworzono metody pozwalajace na pobra-
nie listy wtyczek lub listy ich metadanych. Lista generowana jest dla konkretnej dziedziny
wtyczek. Przyktadowe pobranie wtyczki z uzyciem identyfikatora GUID przedstawiono

W powyzszym przyktadzie V-17.

5.1.5.3. Generyczne przechowywanie wtyczek

W celu zaprezentowania mozliwos$ci wykonania alternatywnych rozwigzan stworzono
dwie rozne klasy kontenerow przechowujacych wtyczki. Obie klasy dziatajg niezaleznie i sa
identyczne pod wzgledem udostepnionych metod. PluginsProvider jest w stanie uzytkowac

obie klasy, bez konieczno$ci modyfikowania ich kodu.
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Przyktad V-18. Istotne czesci klasy PluginsContainer

public class PluginsContainer : IPluginsContainer
{
private List<object> Plugins { get; set; }
pubTlic void Register<T>(IEnumerable<T> _plugin)
{
PTugins.AddrRange((IEnumerable<object>)_plugin);
}
public IEnumerable<Lazy<T, TMetadata>> GetPlugins<T, TMetadata>()
{
return GetPluginsData<Lazy<T, TMetadata>>(() =>
typeof(Lazy<T, TMetadata>), d => d);
}
pubTlic IEnumerable<T> GetPlugins<T>()
{
return GetPluginsbata<T>(() =>
PluginsFunctions.GetPluginLazyType<T>(), d => d.value);
}
pubTlic IEnumerable<IPapuPluginMetadata> GetPluginsInfo<T>()
{
return GetPluginsbData<IPapuPluginMetadata>(() =>
PluginsFunctions.GetPluginLazyType<T>(), d => d.Metadata);
}
private IEnumerable<T> GetPluginsbData<T>(
Func<Type> _lazyPluginType,
Func<dynamic, dynamic> _getDynamicData)
{
List<T> returnTypes = new List<T>();
var filteredTypes = Plugins.where(p =>
p.GetType() == _lazyPluginType());
filteredTypes.ToList()
.ForEach(p =>
{
dynamic dyn = Convert.ChangeType(
p, _lazyPluginType());
returnTypes.Add(_getDynamicData(dyn));
b
return returnTypes;
}
}

Zrédto: Opracowanie wiasne

Pierwsza z nich jest PluginsContainer. Posiada metody generyczne do rejestracji oraz

pobierania wtyczek. Wtyczki przechowywane sg w postaci listy obiektéw. Kazda wtyczka
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to osobny obiekt. Stworzona w tej klasie metoda GetPluginsData stuzy do pobierania wty-

czek bezposrednio z listy. Najwazniejsze metody klasy przedstawiono w przyktadzie V-18.

Przyktad V-19. Metoda GetPluginsData z klasy PluginsContainerGeneric

private IEnumerable<T> GetPluginsData<T>(
Func<Type> _lazyPluginType,
Func<dynamic, dynamic> _getDynamicData)

List<T> returnTypes = new List<T>();

var filteredTypes = Plugins.where(p =>
p.GetType() == GetPluginsContainerListGenericType(
_lazyPluginType())) .Firstorbefault();

var filteredTypes2 = (IEnumerable)typeof(PluginsFunctions)
.GetMethod("GetPluginsContainerListGenericList")
.MakeGenericMethod(_TazyPluginType())
.Invoke(this, new object[] { filteredTypes });

foreach (var value in filteredTypes2)

{
dynamic dyn = Convert.ChangeType(value, _lazyPluginType());
returnTypes.Add(_getDynamicData(dyn));

1

return returnTypes;

}

Zrédto: Opracowanie wiasne

Alternatywnym rozwigzaniem do przechowywania wszystkich wtyczek jest stworzona
klasa PluginsContainerGeneric. Posiada podobne metody generyczne jak wczesniej opisana
klasa. Metody publiczne z prefiksem GetPlugins, stuzace do pobierania wtyczek, sa doktad-
nie identyczne. Inaczej skonstruowano jednak metode GetPluginsData. Wynika to z innego
sposobu przechowywania wtyczek. Wyglad metody przedstawiono w przyktadzie V-19.

Przyktad V-20. Klasa generyczna PluginsContainerListGeneric<T>

[Serializable]

public class PluginsContainerListGeneric<T> : PluginsContainerListBase,
IPluginsContainerListGeneric<T>, IList<T>, ICollection<T>,
IEnumerable<T>, IReadOnlyList<T>, IReadonlyCollection<T>

private List<T> Plugins { get; set; }

}

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zasadnicza rdznica polega jednak na sposobie, w jakim wtyczki sa przechowywane.

W tym celu stworzono klas¢ w pelni generycznag PluginsContainerListGeneric<T>. Klasa
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ta jest serializowalng lista generyczng implementujgca m.in. interfejs IList<T>. Stuzy jako
kontener do sktadowania wtyczek tego samego typu. Deklaracje¢ klasy oraz listy generycznej

przedstawiono w przyktadzie V-20.

W celu przechowywania klas PluginsContainerListGeneric<T> w klasie kontenera,
stworzono w nim wilasciwos¢ Plugins. Whasciwos¢ ta to lista z zadeklarowanym abstrakcyj-
nym typem klasy PluginsContainerListBase. Klasa PluginsContainerListGeneric<T=> dzie-

dziczy po tej klasie. Deklaracj¢ klasy kontenera przedstawiono w przyktadzie V-21.

Przyktad V-21. Klasa PluginsContainerGeneric

public class PluginsContainerGeneric : IPluginsContainerGeneric

{

private List<PluginsContainerListBase> Plugins { get; set; }

}

Zrédto: Opracowanie whasne

Oba alternatywne rozwigzania klas kontenera wtyczek stuza do ich przechowywania

i udostepniania na zyczenie dostawcy wtyczek.

5.1.6. Routing

W aplikacji wystepuja trzy rodzaje mapowania tras. Wybdr sposobu realizacji traso-

wania byt uwarunkowany od rodzaju oprogramowywanego zagadnienia.

5.1.6.1. Mapowanie dla REST API

Routing zgdan modutu API oparto na mapowaniu poprzez kontroler oraz akcje. Ozna-
czenie routingu na kontrolerze wykonano przy pomocy wiasnego atrybutu. Kod klasy atry-

butu przedstawiono w przyktadzie V-22, a przypisanie do kontrolera w przyktadzie V-23.

Przyktad V-22. Wtasny atrybut do routingu zadan

public class ApiServicesVlRouteAttribute : Attribute, IRouteTemplateProvider
{
public string Template =>
"api/vl/services/[controller]/{_serviceGuid:guid}";
public int? order { get; set; }
public string Name { get; set; }

¥

Zrédto: Opracowanie whasne
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Atrybut ten przypisano do kazdego kontrolera dziedziny wtyczki. Istnieja inne spo-
soby wykonania routing, ale ten opisany ponizej wydat si¢ najwlasciwszy. W szablonie
$ciezki do zasobow Template uzyto dwa parametry. Pierwszym z nich jest controller, ktory
przekierowuje zadanie bezposrednio do kontrolera o identycznej nazwie jak warto$¢ tego
parametru. Drugim parametrem jest _serviceGuid typu GUID, ktory przekazywany jest bez-
posrednio do metody wywolywanej z kontrolera. Tym samym nazwa kontrolera dziedziny

ma bezposredni wptyw na wyznaczanie trasy routingu.

Przyktad V-23. Przypisanie atrybutu routingu do kontrolera dziedziny

[ApiservicesVlRoute]
public class ProductsBanksController : Controller

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Ostatecznie zadanie przekierowywane jest automatycznie do odpowiedniej metody.
To czy dana metoda zostanie wywotana dla zgdania uwarunkowane jest od szablonu adresu

wpisanego w atrybut akcji oraz uzytej metody HTTP. Przedstawiono to w przyktadzie V-24.

Przyktad V-24. Routing poprzez atrybut metody

[HttpGet ("Products/{_id:regex(A[[0-9]11{{1,30}}$)}")]
public async Task<IActionResult> GetProduct(..)

Zrédto: Opracowanie whasne

Szablon adresu, ktory dla omawianego w tym podpunkcie mapowania wywota metode

GetProduct, powinien wygladac tak, jak przedstawiono w przyktadzie V-25.

Przyktad V-25. Przyktadowy adres dla omawianego przyktadu

api/vl/services/ProductsBanks/75185c7f-14a6-465e-ab74-1550c1lc44cfl
/Products/5907814664624

Zrodto: Opracowanie whasne

Istotng sprawg podczas realizacji routingu jest uzycie odpowiedniej metody HTTP.
Pozwala to na jednoznaczne wyznaczenie trasy do metody kontrolera, ktéra przewidziana

jest dla otrzymanego zadania.

5.1.6.2. Mapowanie dla stron systemu

Strony systemu wykorzystujg wbudowany w srodowisko mechanizm mapowania trasy
zadania poprzez uzycie kontrolera oraz akcji. Mechanizm ten jest podobny do tego opisy-

wanego dla API systemu.
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Przyktad V-26. Wpis okreslajacy szablon adresu

app.UseMvc(routes =>
{
routes.MapRoute(
name: "default",
template: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
}

Zrédlo: Opracowanie whasne

Nie wykorzystano jednak atrybutu routingu ani na kontrolerze, ani na metodach kon-
trolera. W aplikacji trasa wyznaczana jest na podstawie samych nazw kontroleréw oraz ich
metod. Powoduje to jednak pewne ograniczenie i uzaleznienie adresu strony od nazewnictwa
przyjetego dla klas i metod. Wpis konfiguracyjny okreslajacy szablon adresu przedstawiono
W powyzszym przyktadzie V-26.

5.1.6.3. Mapowanie dla strony API systemu

Strone z zestawieniem API systemu stworzono w technologii stron Razor. Technolo-
gia ta nie wykorzystuje wbudowanego routing, poniewaz nie opiera si¢ na kontrolerze. Do-
step do stron wykonanych ta metoda jest bezposredni, wyznaczony fizyczng lokalizacja

pliku strony w drzewie katalogow witryny.

Przyktad V-27. Przypisanie domys$lnego katalogu stron Razor

services
.AddrRazorPagesOptions(options =>
{
options.RootDirectory = "/Pages";
b

Zrodto: Opracowanie whasne

Whis przedstawiony w przyktadzie V-27 wymagany jest w przypadku zmiany domysl-
nej nazwy katalogu dla stron Razor. Tym samym dostep do zrealizowanej strony poswigco-

nej API systemu zostat uwarunkowany od umiejscowienia pliku strony w tymze katalogu.

5.1.7. Wizualizacja systemu

Wizualizacje systemu stworzono na dwa sposoby. Wieksza czg§¢ witryny oparto na
wzorcu MVC. Strone dotyczaca API prototypu stworzono w postaci strony Razor. Witryne

prototypu wykonano w celu zaprezentowania funkcjonalnosci aplikacji webowej. Przy jej
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projektowaniu wykorzystano responsywng technike tworzenia stron. Technika ta pozwolita
na stworzenie stron, ktdre poprawnie wys$wietlaja si¢ zarowno na urzadzeniach mobilnych,

jak i w przegladarkach komputerowych.

3 =l 39% @ 16:57

() papu.azurewebsites.net

PAPU

Spraw by Twoja lodowka nigdy nie byta pusta.

@®@000O0

© 2018 - PapuCloud

Rysunek V-5. Strona tytutowa systemu

Zrédto: Opracowanie whasne

Oprocz tresci informacyjnej o systemie, W witrynie mozna takze odczyta¢ informacje
o aktualnie uzywanych wtyczkach, przejrze¢ zestawienie udostepnionego interfejsu API
oraz monitorowa¢ komunikacje¢ do systemu wykonywang z urzadzen mobilnych. Na kolej-
nych stronach narys. V-5, V-6, V-7, V-8 oraz V-9, zaprezentowano wyglad wszystkich stron

witryny systemu zaréwno z przegladarek mobilnych, jak i komputerowych.

{} papu.azurewebsites.net : {t papu.azurewebsites.net

PapuCloud Cloud

O systemie

System dyplomowy

UNIWERSALNY SYSTEM INFORMATYCZNY W
GOSPODARSTWIE DOMOWYM WSPOMAGAJACY
ZARZADZANIE ZASOBAMI ZYWNOSCIOWYMI Kontakt

API Monitor

© 2018 - PapuCloud

Rysunek V-6. Wyglad witryny w wersji mobilnej

Zrodto: Opracowanie wlasne
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& C' | @ papu.azurewebsites.net/

em/Plugins b+ dl]

Zestawienie wtyczek systemu

Sklepy Internetowe

Nazwa Wersja Tworca Opis GUID

Mniami Szop 19 FoodSoft Wielobranzowy market spozywczy. be018ebc-75f1-40ea-b28a-2b8446505d21

Banki produktow

Nazwa Wersja Tworca Opis GUID
CoJaJem 48 JamiSoft 0Ogédlnodostepny bank produkiow. 75185c71-14a6-465e-ab74-1550c 1c44cf1
UpcltemDb 6.2 UPCITEMdb.com Globalny bank kodow kreskowych produkiow. 2c8e7ac4-4416-4135-bc90-0b091d4b1237

Ksigzki kucharskie
Nazwa Wersja Twarca Opis GUID

Kuchcik 6.3 KucharSoft Serwis poswiecony przepisom Kucharskim. d4fd19ba-

590-4647-bdeb-e55b4123a3c4

Komunikacje WebApi

Nazwa Wersja Twérea Opis GUID

Rest json 1.2 PapuService Komunikacja za pomocg REST Api Json 3cb500a-bdb-4a71-bal3-06b2eaach28h
Rest xml 43 PapuService Komunikacja za pomocg REST Api Xml 26116b04-9a46-4873-9dd8-TeScabi228b4
Soap 37 PapuService Komunikacja za pomocg SOAP Xml. 4c704603-8667-49ec-9952-332a7dedb05T

© 2018 - PapuCloud

Rysunek V-7. Zestawienie wtyczek systemu

Zréodto: Opracowanie whasne

< *
API Monitor

Id Data Metoda Url Komenda IP Klienta

37 322018 B:5€:16 GET lapilviiser 18ebc-75f1-40ea-b28: ingCard/?userld=1 46.171.1412
o

36 312212018 6:56:15 DELETE  /apiiviiser 18ebc-7511-40ea-b28a ingCard/?userid=1 46.171.141.7
P

36 312212018 6:66:40 GET apiviiser 185¢7f-1426-465¢-ab74-1550c 1¢44cf1/Products/5449000028853 46.171.141.7
P

4 w;pozess4e GET Japiivtimobile/Products 46.171.141.7
P

3 w;ooizessas GET apinvtiser 18ebc-75f1-40¢a-b28a 1/0rders/?userid=1 46.171.141.7
P

32 3/2212018 6:66:428 GET apiviiser 185¢7f-14a6-465e-ab74-1550c1c44cf1/ProductsCategories 46.171.141.7
P

3 312202018 6:66:428 GET apiviiser 18ebc-7511-40ea-b28a ingCard/?userid=1 46.171.141.7
P

W wzzoizessas PUT Japiivtimobile/Products 46.171.141.7
P

20 312202018 6:66:48 POST apiviiser 18ebc-7511-40ea-b28a ingCard/?userid=1 46.171.141.7

28 GET apiviiser 185¢7f-1426-465¢-ab74-1550c 1¢44cf1/Products/5449000028853 46.171.141.7

Rysunek V-8. Monitoring zadan kierowanych do API systemu

Zrédto: Opracowanie whasne
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O

papu.azurewebsites.net/Api

API| Systemu

Adres bazowy:
http://papu.azurewebsites.net/api/v1/services

Sklepy Internetowe
Metoda Uri

GET

Przyktad hops/be018et

Zwrot

“info": {
"status": "SUCC
"code": 201,
description"

}

“"data": {
"produkty": [

{
"ProduktId"
"ProduktKat
"ProduktNaz:
"ProduktKod
"ProduktCen

"ProduktId"
"ProduktKat
"ProduktNaz
"ProduktKod
"ProduktCen.
"Produktzdj

PATCH

Przyktad
Zawarto$é

"data": {
"koszyk": {
"produkt™: {
“Zamowieniel

}

Zwrot

*Info™> {
"status™
“code": 203,
"description"

|

"data": {
"koszyk": {

“produkt”: {
"ProduktId"
"Zamowienie

DELETE

shops/{GUID}/Produc

Przyktad  /shop
Zwrot

"info": {
"status": "SUCC
"code": 204,
"description”:
“customMessage"”

{CATEGORIES}&key

ESS",

“List of data."

T 9,
Id":
wa":
" "22229060",
a%: 15,33,

8

“ProduktZdjecieBinary": "iVBORWOKGgw3tCCAAABJRUSErkJggg=="

32157

Id": 12,

wa": "FRESH Papryka czerwona 1szt. 200g",
": "22223070",

a": 4.99,

ecieBinary": "iVBORWOKGgoAAAANVORKSCYII="

Detailllosc": 24

"SUCCESS",

"Data updated.

119,
Detailllosc":

24

oppingCart

ESS",

“"Data deleted.",
“Product was deleted from shopping card.”

rtorder=des

FRISCO FRESH Palka kurczaka extra franka 570g",

?userld=1

userld=1

Opis

Pobierz listg produktow

Modyfikyj ilos¢ produktu w koszyku

Usun produkt z koszyka

Rysunek V-9. Fragment zestawienia API systemu

Zrodto: Opracowanie wlasne

— 81 —



Rozdziat V. Przedstawienie implementac)i prototypu

5.2. Aplikacja mobilna

Podobnie jak implementacje aplikacji webowej, aplikacje mobilng stworzono w je-
zyku programistycznym C#. Do jej stworzenia rowniez wykorzystano srodowisko Microsoft
Visual Studio 2017. Zamiast natywnego srodowiska programistycznego dla systemu opera-
cyjnego Android, jakim jest Android Studio, wykorzystano srodowisko programistyczne
Xamarin.Forms. Konstrukcj¢ projektu oparto na wzorcu projektowym MVVM. Aplikacja
sktada si¢ z dwoch potaczonych ze sobg projektow: projektu wspolnego kodu oraz projektu

z kodem dedykowanym dla systemu operacyjnego Android.

5.2.1. Komunikacja

Aplikacja mobilna komunikuje si¢ tylko i wylacznie z opisywanym w poprzednim
podrozdziale API aplikacji webowej. Kierowane sa do niego zadania zwigzane zardwno
z wewnetrzng komunikacja, jak i te dotyczace serwisow zewngtrznych. Interfejsy do oby-
dwoch zasobow sa niezalezne. Przedstawiono je na rys. V-10 oraz V-11. Zadania we-
wnetrzne kierowane sg na adres zasobu z prefiksem /api/vl/mobile, natomiast zadania ob-
stugujace serwisy zewnetrzne posiadajg prefiks /api/vl/services. Pozostata cz¢s¢ adresu do

zasobu bezposrednio identyfikuje zadanie. Metody HTTP okreslaja rodzaj zadania.

<<Interface>>
IServicesApi

+ ProductsBanksGetProduct(string, string): Task<DataProdukt>

+ ProductsBanksAddProduct(string, ApiServicesProductBankContent): Task<bool>

+ ProductsBanksGetProductsCategories(string): Task<IEnumerable<Kategorie>>

+ ShopsGetProducts(string, string, string, string, string): Task<IEnumerable<DataProdukt>>

+ ShopsGetProductsCategories(string): Task<IEnumerable<Kategorie>>

+ ShopsGetOrder(string, int, int): Task<ZamowienieUnion>

+ ShopsGetOrders(string, int): Task<|IEnumerable<Zamowieni>>

+ ShopsReleaseShoppingCard(string, int): Task<bool>

+ ShopsGetProductsFromShoppingCard(string, int): Task<|Enumerable<Produkty>>

+ ShopsAddProductToShoppingCard(string, int, ApiServicesProductShopContent): Task<bool>
+ ShopsUpdateProductinShoppingCard(string, int, int, ApiServicesProductShopContent): Task<bool>
+ ShopsDeleteProductinShoppingCard(string, int, int): Task<bool>

+ ShopsDeleteAllProductsinShoppingCard(string, int): Task<bool>

+ CookbooksGetRecipe(string, int): Task<IEnumerable<Przepi>>

+ CookbooksGetRecipes(string, string, string): Task<|IEnumerable<Przepisy>>

+ CookbooksGetRecipesCategories(string): Task<I[Enumerable<Kategorie>>

Rysunek V-10. Interfejs komunikacji zewngtrznej 1ServicesApi

Zrodto: Opracowanie wlasne
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<<Interface>>
ISystemApi

+ GetProductAsync(string): Task<PapuProdukty>

+ GetProductsAsync(): Task<IEnumerable<PapuProdukty>>
+ AddProductAsync(PapuProdukty): Task<bool>

+ UpdateProductAsync(PapuProdukty): Task<bool>

+ GetCriteriaAsync(): Task<IEnumerable<PapuKryteria>>

+ GetCriteriumAsync(string): Task<PapuKryteria>

+ UpdateCriteriumAsync(PapuKryteria): Task<bool>

Rysunek V-11. Interfejs komunikacji wewngtrznej 1SystemApi

Zrédto: Opracowanie whasne

W celu realizacji zadan skonstruowano wtyczke RestJson, ktorej zadaniem jest wysy-
tanie i odbieranie danych komunikacji. Usprawnita przetwarzanie danych, sprowadzajac
metody obstugujace te zadania do kilku linijkowych zapisoéw. Ustawiane sg w nich dane
wejsciowe, wywotywana jest odpowiednia metoda wtyczki w zaleznosci od adekwatnej do
zgdania metody HTTP oraz odebrane sg dane zwrotu. Wszystkie metody zgdan do API sys-
temu posiadaja podobny schemat wywotania. Metodg przedstawiono w przyktadzie V-28.

Przyktad V-28. Wystanie i odbior zadania dla konkretnego zasobu

public async Task<bool> ShopsUpdateProductInShoppingCard(
string _serviceGuid, int _id, int _userId,
ApiServicesProductShopContent _content)
{
try
{
var contentTo = _content.ToJlson();
var query = $"?userid={_userId}";
var url = Constants.ServicesApiurl + $"/shops/{_serviceGuid}”
+ $”/ProductsInshoppingCard/{_id}{query}";
var restlson = App.Container.Resolve<RestIson>();
var response = await restJson.PatchAsync(
Constants.RestUrl1Base, url, contentTo);
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
var result = JsonConvert.
DeserializeObject<ApiServicesResponse>(content);
if (!response.IsSuccessStatusCode)
return response.IsSuccessStatusCode;
return await Task.FromResult(response.IsSuccessStatusCode);
}
catch { return false; }
}

Zrédto: Opracowanie wiasne
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5.2.2. Realizacja funkcjonalnosci

W aplikacji mobilnej uzyto cztery rodzaje komponentow, ktore pozwolity na realizacje

przewidzianych zadan. W kolejnych podpunktach opisano te rozwigzania.

5.2.2.1. Skaner

Glownym sposobem dostarczania informacji o produktach jest wykorzystanie skanera.
Jego obstugg zrealizowano w oparciu o bibliotek¢ ZXing.Net.Mobile.Forms. Po wywotaniu
wbudowanego w bibliotek¢ ekranu skanowania kodéw kreskowych pojawia si¢ czerwona
linia. Po nakierowaniu aparatu urzadzenia mobilnego na kod kreskowy jest on automatycz-
nie odczytywany i w rezultacie przesytany poprzez zdarzenie. Rezultat zwiera odczytany

kod kreskowy. Skanowanie produktu przedstawiono na rys. V-16 na str. 89.

5.2.2.2. Wykonywanie zdje¢

Dostarczanie zdje¢ produktéw do aplikacji wykonano poprzez uzycie biblioteki
Xam.Plugin.Media. Biblioteka daje mozliwo$¢ zar6wno wykonania zdjecia poprzez do-
myslng aplikacje aparatu lub wybrania zdjecia z galerii mediow. W aplikacji mobilnej wy-
korzystano obie te funkcjonalnosci, dajac uzytkownikowi mozliwos¢ wyboru, z ktorego za-
sobnika bedzie chciat doda¢ zdjecie dla wprowadzanego produktu. Po automatycznym uru-
chomieniu domyslnej aplikacji aparatu i wykonaniu zdj¢cia, biblioteka daje mozliwo$¢ za-
twierdzenia zdjecia lub ponowne jego wykonanie. Po wykonaniu zdj¢cia zwracany jest ob-

raz w postaci typu Stream. Wykonanie zdjgcia przedstawiono na rys. V-18 na str. 91.

5.2.2.3. Powiadomienia

W celu realizacji powiadomien uzyto prostg biblioteke Xam.Plugins.Notifier. Posiada
dwie metody Show oraz Cancel. Pierwsza z nich stuzy do wyswietlenia, a druga do anulo-
wania weze$niej wy$wietlonego powiadomienia na ekranie urzadzen mobilnych. Sposéb ich
uzycia przedstawiono W ponizszych przyktadach V-29 oraz V-30. Przyktadowy wyglad po-

wiadomien przedstawiono na rys. V-35 na str. 108.

Przyktad V-29. Wyswietlenie powiadomienia

Plugin.LocalNotifications.CrossLocalNotifications.Current.Show(

"Termin waznosci", "Minat termin waznosci produktéw !!!", msg);

Zrédto: Opracowanie whasne
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Przyktad V-30. Anulowanie powiadomienia

Plugin.LocalNotifications.CrossLocalNotifications.Current.Cancel(msgold);

Zrodto: Opracowanie whasne

Kazde powiadomienie posiada unikalny numer. Wykorzystywany jest on w celu anu-
lowania poprzednio wyswietlonego powiadomienia. Dzieje si¢ to w przypadku, kiedy za-
chodzi potrzeba wyswietlenia kolejnego powiadomienia tego samego rodzaju, ale zawiera-

jacego inng tresc¢.

5.2.2.4. Przechowywanie danych

Aplikacja mobilna nie przechowuje zadnych danych zwigzanych z przetwarzanymi
przez siebie informacjami dotyczacymi produktow. Wszelkie wyswietlane przez nig infor-
macje dostarczane sg na biezgco z zewnetrznych zrodet. Niemniej jednak zaistniata potrzeba
do przechowywania podstawowych informacji dotyczacych pracy systemu, jak np. numer
ostatnio wyswietlonego powiadomienia. Do przechowywania tego rodzaju informacji wy-
korzystano biblioteke Xam.Plugins.Settings. Zapisuje ona informacje zwigzane z aplikacja

W jej przestrzeni zasobow. Po odinstalowaniu aplikacji dane te sg automatycznie usuwane.

5.2.3. Niekompatybilnos¢ komponentow

Wykorzystane biblioteki ZXing.Net.Mobile/.Forms oraz Xam.Plugins.Notifier spra-
wity na poczatku trudnosci z ich uruchomieniem. Powodem byt brak ich kompatybilnosci
ze $rodowiskiem .NET Standard. Bardziej szczegbtowe informacje na temat napotkanych

trudnosci podczas realizacji catego prototypu przedstawiono cato$ciowo w rozdziale 6.3 na

str. 117. Komunikaty ostrzezen ze srodowiska Visual Studio przedstawiono na rys. V-12.

Error List

Entire Solution - || €3 0Errors 1 3Warnings | @ 0 Messages Build + IntelliSense ~|  Search ErrorLi 2 =

7 Code ~ Description Project

Package "Xam.Plugins.Motifier 2.1.0" was restored using
1 NULT0L  “NETFramework Version=vw4.8, METFramewaork, Version=v4.6.1" instead of the project target framework  PapuMohile
"MNET5tandard, Version=v2.0". This package may not be fully compatible with your project.

Package 'ZXing.MNet.Mobile 2.3.2" was restored using

v ONULTOL  NETFrameworkVersion=v4.6, NETFramework Version=v4.6.1" instead of the project target framewerk  PapuMehbile
"MNETStandard, Version=v2.0". This package may not be fully compatible with your project.
Package 'ZXing.Met.Mobile.Ferms 2.3.2" was restered using

1 NULT01  “NETFramewocrk Version=vd 5, .METFramework, Version=14.6.1" instead of the project target framework  PapuMohile
"MET5Standard, Version=v2.)". This package may not be fully compatible with your project.

Rysunek V-12. Ostrzezenia dotyczace niekompatybilnos$ci komponentow

Zr6odto: Opracowanie whasne
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5.2.4. Obstuga systemu

Obstuga systemu podzielona jest na trzy obszary tematyczne. Dotycza zarzadzaniem
zawartoscig lodowki, realizacjg zamowien na produkty oraz pozyskiwaniem przepisow wraz
z informacjg o posiadaniu produktéw potrzebnych do ich realizacji. Dodatkowo aplikacja
posiada mozliwo$¢ konfiguracji systemu oraz informacje 0 programie. W kolejnych pod-

punktach opisano sposoby realizacji typowych czynnosci, ktore dostepne sg z aplikacji.

5.2.4.1. Nawigacja systemu

Nawigacj¢ systemu wykonano z wykorzystaniem szablonu MasterDetailPage. Jest to
standardowy sposdb realizacji poruszania si¢ po aplikacji w systemach Android. Wyglad

ekranu startowego oraz wysuwane menu zaprezentowano na ponizszym rys. V-13.

3 = . 37%R17:05 3 = . 37%R17:05

E Lodéwka

W/ Zamédwienia
QP Przepisy

a .
o Konfiguracja

EI 0 programie

Rysunek V-13. Ekran startowy oraz wysuwane menu systemu

Zroédto: Opracowanie wiasne
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5.2.4.2. Obszar Lodéwka

W obszarze tym uzytkownik ma mozliwo$¢ wykonywania typowych czynnos$ci zwig-
zanych z zarzadzaniem lodowka. Gtowna jego czgs¢ przedstawia liste produktoéw, ktore
znajdujg si¢ w lodowce. Oprocz tego z panelu mozna wykonywaé dodatkowe czynnosci.
Mozna m.in. dodawaé, usuwac oraz sprawdza¢ stan produktow. Dodatkowo istnieje mozli-
wos$¢ oznaczenia braku produktu. Czynnosci te inicjuje si¢ poprzez dotknigcie z menu na-
rzedziowego odpowiedniej ikony. Oznaczaja one w kolejnosci: dodawanie, usuwanie oraz
sprawdzanie produktow. Istnieje takze menu drugiego rzedu, zobrazowane jako trzy pio-
nowe kropki, pozwalajace na oznaczanie braku produktow. Wigkszo$¢ czynnosci w tym ob-
szarze realizuje si¢ poprzez skanowanie kodu kreskowego produktow. Wyglad ekranu lo-
dowki przedstawiono na rys. V-14. Na kolejnych stronach niniejszej pracy przedstawiono

sposoby poruszania si¢, jak i wykonywania czynno$ci w obrebie tego obszaru.

% = 86% W 13:54

® 0 Q :

';é‘ POLSKI CUKIER Cukier biaty kg

CUKIER Wl 5906340630011

g‘f’_ 15 marca 2018

BIO PLANET Jaja kurze
ekologiczne BIO, 10 szt.

n o

) y W 5907814664624
4 27 marca 2018
CIRIO Sos pomidorowy Passata
Rustica 680g
Il 8000320010088
1 31 marca 2018

FARMIO Kurczak Babuni - tuszka

A (1600-2400g) 1.6kg
fer | 2222345

e

= 7

FRESH Cukinia zielona 1-2 szt.

. 500g
% W 22223014

6 19 marca 2018

Rysunek V-14. Wyswietlenie zawartosci lodowki

Zrodto: Opracowanie wiasne
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il 37% 8 17:07

3 Rl 37% @ 17:07

DODAJ USUN Dodaj do stale zamawianych

BIO PLANET Jaja kurze

Dodaj do kryterium 1
ekologiczne BIO, 10 szt.

N
] i | W 5907814664624 Dodaj do kryterium 2
: 4 . FAR
17 marca 2018 e~ (16l Dodaj do kryterium 3
e m 2
. . )
CIRIO Sos pomidorowy Passata - 7 Usun ze stale zamawianych
Rustica 680g
Wl 8000320010088 Usun z kryterium 1
FRE
13 31 marca 2018 . 500 ysun z kryterium 2
& m 2
FARMIO Kurczak Babuni - tuszka 6 Usun z kryterium 3
. (1600-2400¢) 1.6kg P e s
= m 22223457
=54 PUTKA Bagietka szefa 250g
7 18 marca 2018 Vo oo
«*
%33 31 2018
FRESH Cukinia zielona 1-2 szt. ) marca
& 5009
% I 22223014 RAMA Classic Margaryna 450g
W 87141000843¢
6 Ram%' X
' 10 16 marca 2018
PUTKA Bagietka szefa 250g
W soosasonaes TARCZYNSKI Kurczak gotowany -
-5 plastry 150g
33 31 marca 2018 Y m 2272064
e 19
RAMA Classic Margaryna 450g 31 marca 2018

Rysunek V-15. Wybor opcji z menu kontekstowego dla produktu

Zrédto: Opracowanie whasne

Podstawowymi wys$wietlanymi informacjami o produkcie jest jego nazwa, kod kre-
skowy, ilo$¢ w lodowce oraz termin wazno$ci. W przypadku ilosci produktu oraz terminu
wazno$ci zastosowano odpowiednig kolorystyke tych informacji. | tak kolorem zielonym
0znaczono stan poprawny. Odcienie zottego oznaczajg rdzne stopnie ostrzezen o zblizaja-
cym sie niedlugo terminie przydatnosci do spozycia lub niskim stanie produktu. Kolorem

czerwonym oznaczono bardzo niski stan produktu lub produkt przeterminowany.

Wybierajac produkt i przytrzymujgc jego zaznaczenie mozna wys$wietlic menu kon-
tekstowe. Dostepne sg w nim podstawowe opcje takie jak dodawanie oraz usuwanie pro-
duktu. W menu drugiego rzedu udostepnione sg opcje pozwalajgce na dodawanie lub usu-
wanie z kryteriow. Kryteria te stuzg w obszarze Zamoéwier: do podjecia decyzji o koniecz-

nosci zakupu danego produktu. Menu kontekstowe przestawiono na powyzszym rys. V-15.
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& Dodaj produkt Qa v

5449000054227

Zeskanuj kod produktu

Nazwa produktu:

Kategoria:

llos¢ produktu:

1

Data waznosci:

5 '449000"05422 24 marca 2018

Kod zostanie zeskanowany automatycznie

ZREZYGNUJ

Rysunek V-16. Skanowanie produktu w celu dodania do lodowki

Zrédto: Opracowanie whasne

W momencie wybrania opcji dodania produktu wy$wietla si¢ ekran stuzacy do odczytu
kodu kreskowego. Mozna zrezygnowaé z wykonywania tej czynnosci lub naprowadzi¢ apa-
rat urzgdzenia mobilnego na kod kreskowy w celu jego odczytu. Rozpoznawanie kodu rea-
lizowane jest automatycznie. Po jego odczycie pojawia sie ekran z polami do wypeienia.
Wszystkie wys$wietlone pola sg wymagane. Pola te to w kolejnosci: nazwa produktu, kate-
goria, ilo$¢ produktu oraz data waznosci. Jesli produkt znajduje si¢ w serwisach udostepnia-
jacych bazy produktéw, to pola, nazwa produktu oraz kategoria, uzupetniane sg automatycz-
nie. Istnieje takze mozliwo$¢ dotaczenia zdjecia produktu w przypadku jego braku. Dodanie
produktu akceptuje sie poprzez dotknigcie ikony zapisu w menu narzedziowym. Opisywana

funkcjonalno$¢ zobrazowan0 na powyzszym rys. V-16.
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Wybierz kategorie

ooty

Dla Zwierzat

Dla dzieci 2018

Sob., 24.03

Kawa i herbata
Mieso i wedliny Marzec 2018

Mrozonki g c p

Nabiat

Napoje

Owoce | warzywa

Pieczywo

Prasa

Produkty sypkie ANULUJ  OK

Przetwory i konserwy

Drzunraun: i eneu

ANULUJ

Rysunek V-17. Wybor kategorii oraz daty

Zrodto: Opracowanie wiasne

Jednym z wymaganych pol jest uzupetnienie kategorii dla wprowadzanego produktu.
Kategorie te pozyskiwane sg z serwisoOw posiadajacych bazy produktow. Istnieje takze moz-
liwo$¢ okreslenia daty terminu waznosci produktu z kalendarza. Obie opisane funkcjonal-

nosci przedstawiono na powyzszym rys. V-17.
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HDR

Pobranie zdjecia produktu

WYKONAJ ZDJECIE

POBIERZ Z GALERII

ORIGINAL TAs

f%&

)

Rysunek V-18. Wybér sposobu dostarczenia zdjecia oraz jego wykonanie

Zrédto: Opracowanie whasne

Uruchamiajgc opcje dodawania zdj¢cia produktu, uzytkownik otrzymuje mozliwosé¢
na jego wykonanie przy pomocy aparatu lub dodanie go z galerii mediéw. Wybor ten doko-
nuje si¢ poprzez wybranie odpowiedniej opcji na wySwietlonym ekranie. W przypadku wy-
brania opcji wykonania zdjgcia pojawia si¢ ekran domyslnej aplikacji aparatu. Po zrobieniu
zdjecia pojawia si¢ prosba 0 jego akceptacje lub ponowne wykonanie. Realizacje zdjeé¢

przedstawiono na powyzszym rys. V-18.
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< Dodaj produkt

5449000054227

Nazwa produktu:

Coca cola 1L

Kategoria:

Napoje

B v

lloéé produktu:

3

Data waznosci:

27 marca 2018

3 =l 22% B 17:56

® 0 Q

500g
& W 22223014
% PUTKA Bagietka szefa 250g
. 5001948004165
1&% Wl 5901948004165
Y 33 31 marca 2018
RAMA Classic Margaryna 450g
s o0 » W 8714100084397
Rama

7 18 marca 2018

FRESH Cukinia zielona 1-2 szt.

10

16 marca 2018

TARCZYNSKI Kurczak gotowany -
plastry 150g

m 22229647

12

31 marca 2018

Cocacola 1L

W 5449000054227

27 marca 2018

Rysunek V-19. Finalne dodanie produktu do lodowki

Zrédto: Opracowanie whasne

W przypadku akceptacji zdjgcie dolaczane jest do opisu wprowadzanego produktu. Po

zapisaniu produktu informacje na jego temat wysytane sg do serwiséw zawierajacych bazy

produktow. Aktualizowany jest takze stan zawarto$ci lodowki. Przebieg dodawania pro-

duktu zobrazowano na powyzszym rys. V-19.
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< Usun produkt

5906340630011

Nazwa produktu:
POLSKI CUKIER Cukier biaty kg

:56

v

3 =1l 100% W 14:56

< Usun produkt

5906340630011

Nazwa produktu:
POLSKI CUKIER Cukier biaty Tkg

Vv

llo$¢ produktu: llo$¢ produktu:

1 2

?gls’gﬂ " %ISE;” :

B, N

CUKIER CUKIER
~ biaty ~ ~ biaty ~
C—

3 &

OK

2
9
8 9 =
0

L

] N2

Rysunek V-20. Usuwanie produktu z lodowki

Zrodto: Opracowanie wiasne

Podobnie jak dodawanie produktow, usuwanie mozna wykona¢ poprzez zeskanowanie
kodu kreskowego lub wybor z menu kontekstowego na gtdownym ekranie obszaru Lodowki.
W momencie usuwania pojawia si¢ ekran, na ktorym wyswietlone sg podstawowe informa-
cje o produkcie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ podania ilosci, ktora wyjmowana jest z lodowki.

Sposdb usuwania produktu zaprezentowano na powyzszym rys. V-20.
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< Sprawdzony produkt

5449000054227

UpcltemDb

2 Packs Of 12 X 1 Litre Coke Bottle

CoJaJem?

Cocacola1L

PRODUKT

llo$¢ produktu:
1

Data waznosci:
27 marca 2018

{3 www.upcitemdb.com/upc/544
unupcitemdb =

EAN 5449000054227
7 ted with 2

Packs Of 12 X 1 Litre Coke Bottle

-
‘ @ zooMm |“|‘
7

S 449000 ! 05422

EAN 5449000054227 has following Product Name
Variations:

1. 2 Packs Of 12 X 1 Litre Coke Bottle
More Info
EAN-13: 5449000 054227
Country of Registration: Belgium & Luxembourg

Brand: Coca-Cola Hallman Boost Controllers
Northern Ireland

Last Scanned: 2016-07-14 05:19:18

Rysunek V-21. Sprawdzenie produktu w serwisach baz produktow

Zrodto: Opracowanie whasne

Interesujacg opcja jest mozliwos¢ sprawdzenia informacji dotyczacych produktu. Do-

starczane sg nie tylko informacje na temat aktualnego jego stanu w lodowce, ale takze jego

nazwa pozyskiwana z serwisOw zawierajgcych bazy produktow. Na powyzszym rys. V-21

zaprezentowano sprawdzenie dodanego wczesniej produktu. Na ekranie aplikacji mobilnej

wys$wietlone zostaly nazwy dla tego produktu z dwoch serwisow: UpcltemDb oraz zrealizo-

wanego na potrzeby prezentacji systemu, serwisu CoJaJem. W przypadku serwisu CoJaJem

zostata wyswietlona nazwa, ktorg wprowadzono wczesniej podczas dodawania produktu.

Z Kkolei serwis UpcltemDb dla tego produkt podaje nazwe 2 Packs Of 12 X 1 Litre Coke

Bottle. Nazwa ta jest zgodna z nazwg prezentowang dla tego kodu kreskowego na oficjalnej

stronie tego serwisu. Potwierdza to zrzut z ekranu przegladarki na powyzszym rys. V-21.
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Oznacz brakujacy produkt < Brakujacy produkt v
% POLSKI CUKIER Cukier biaty 1kg
R MWl 5906340630011 8000320010088
ﬂ-— 15 marca 2018 CIRIO Sos pomidorowy Passata Rustica
680g

BIO PLANET Jaja kurze
ekologiczne BIO, 10 szt.

- 22
t ol W 5907814664624
4 17 marca 2018
®
CIRIO Sos pomidorowy Passata
Rustica 680g
I 8000320010088
13 31 marca 2018
. FARMIO Kurczak Babuni - tuszka
L (1600-2400g) 1.6kg
oo | W 22223457
-
7 18 marca 2018
FRESH Cukinia zielona 1-2 szt. PILNE!
500g
& W 22223014

Rysunek V-22. Oznaczenie brakujacego produktu

Zrédto: Opracowanie whasne

Ostatnig czynno$cia, ktorg mozna wykonac¢ w obszarze Lodowki, jest oznaczenie bra-
kujacego produktu. Podobnie jak w poprzednich przypadkach realizuje si¢ to przy pomocy
skanowania kodu kreskowego produktu. W momencie 0znaczania mozna przypisa¢ mu ety-

kiete pilnego zamowienia. Zobrazowano to na powyzszym rys. V-22.

5.2.4.3. Obszar Zamowienia

Obszar ten pozwala na podglad aktualnego stanu koszyka zamawianych produktow,
dorzucanie do niego nowych produktow oraz przegladanie historii zamowien. Przedstawia
takze uzytkownikowi informacje o sugerowanych produktach do zakupu. Dostep do tych
funkcjonalnosci uzyskuje si¢ poprzez udostepnione zaktadki. Przy pomocy ikon znajduja-
cych si¢ w pasku menu mozna zrealizowa¢ zamowienie albo usung¢ calg zawartos¢ koszyka.

Zaktadka Koszyka wyswietla zawartos¢ catego koszyka. Przedstawiono to na rys. V-23.
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Zaméwienia Y =
@ Lz ® ¥
KOSZYK  HISTORIA  SUGESTIE

ZAMOW
SOKOLOW Klasyczny Polski
Poledwica sopocka 140g
W 5900562204715

Migso i wedliny
llosé: 1

Cena: 2.99 zt

PRESIDENT Ser Camembert
naturalny 120g

h W 5906207510074
) Nabiat

llos¢: 1

Cena: 2.99 zi

COCA-COLA CHERRY Napéj
gazowany 1l

M 5449000028853
Napoje
llos¢: 10

Cena: 3.99 zt

ZYWIEC ZDROJ Naturalna woda

zrédlana niegazowana 1,5l
I8 5900541000000

Napoje

llos¢: 4

D

Cena: 1.59 zt

FRESH Cebula krajowa 3 - 5 szt.
800g

W 22223114

Owoce i warzywa
llos¢: 3

Cena: 5.99 zt

FRESH Cukinia zielona 1-2 szt.
500g
Q W 22223014

Owoce i warzywa
llosé: 2

Cena: 13.45 zt

Rysunek V-23. Zawarto$¢ koszyka

Zrodto: Opracowanie wiasne
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& DODAJ USUN i < Usun caty produkt
" B @) ¥ o & © ¥
KOSZYK HISTORIA  SUGESTIE ZAMOW KOSZYK HISTORIA  SUGESTIE ZAMOW
FRESH Cebula krajowa 3 - 5 szt. TRADYCYJNE JADLO Boczek
800g surowy wedzony 80g
v& o W 22223114 Ml 5906295169406
& Owoce i warzywa Mieso i wedliny
llosé: 3 llos¢: 5
Cena: 5.99 zt Cena: 10.7 zt
FRESH Cukinia zielona 1-2 szt. BIO PLANET Jaja kurze
500g ekologiczne BIO, 10 szt.
W 22223014 T, T Wl 5907814664624
Owoce i warzywa <& “v., | Nabiat
llogé: 2 T llosé: 9
Cena: 13.45 zt Cena: 1.99 zt
PUTKA Bagietka szefa 250g MR Stynne Margaryna 250g
W 5901948004165 W 5900311000315
Pieczywo Nabiat
llosé: 1 llosé: 2
Cena: 6.23 zt Cena: 0.49 zt
POLSKI CUKIER Cukier biaty 1kg COCA-COLA CHERRY Napéj
I 5006340630071 gazowany 1!
CLKER Produkty sypkie W 5449000028853
Napoj
& ose: 1 apoje
Cena: 8.44 zt llosé: 5

Rysunek V-24. Wybér opcji z menu kontekstowego dla produktu

Zrodto: Opracowanie wiasne

Podstawowymi informacjami wyswietlanymi dla produktow sg nazwa, kod kreskowy,
kategoria oraz ilos¢, ktora jest zamawiana wraz z ceng jednostkowa. W zaktadce Koszyka
istnieje dodatkowo mozliwos¢ zwiekszenia lub zmniejszenia ilosci zamawianego produktu.
Wykonywane jest to przy pomocy menu kontekstowego wyswietlanego po przytrzymaniu
zaznaczenia wybranego produktu. W tym momencie istnieje takze mozliwo$¢ na catosciowe

usunigcie produktu. Realizacje tych funkcjonalnosci przedstawiono na rys. V-24.
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Zaméwienia w

o I @) ¥
KOSZYK  HISTORIA  SUGESTIE  ZAMOW

w Nr 25

Zaméwiono: 17 lutego 2018

Nr 23

”
Zaméwiono: 3 lutego 2018
Nr 20
Zamowiono: 11 stycznia 2018
Nr 15
Zamoéwiono: 28 grudnia 2017
Nr 11
Zamoéwiono: 20 grudnia 2017
Nr 6
Zamoéwiono: 7 grudnia 2017
Nr 5
Zamowiono: 29 listopada 2017
Nr 2
Zamowiono: 21 listopada 2017

Nr 1
Zamoéwiono: 15 pazdziernika 2017

(<)

Rysunek V-25. Podglad historii zamowien

Zrodto: Opracowanie wiasne

Kolejng zaktadkg w obszarze Zamowien jest zaktadka Historia. Wyswietlane sg tutaj
wszystkie dotychczasowe zamowienia zrealizowane przez uzytkownika. Dostarczanymi in-
formacjami o zamowieniach sa numer zamowienia, data oraz stan jego realizacji. Historie

zamowien przedstawiono na rys. V-25.
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Zamowienia

-]
KOSZYK

" et
)

3 =0 37% @ 20:30
N =
& ©) =
HISTORIA SUGESTIE ZAMOW
BIO PLANET Jaja kurze
ekologiczne BIO, 10 szt.
M 5907814664624
{ PILNY!

Sugerowany I‘\
Polecane przez znajomych -

CIRIO Sos pomidorowy Passata
Rustica 680g

W 8000320010088
PILNY!

Sugerowany
Planowane przyjecie l‘\

Polecane przez znajomych -

FRESH Cukinia zielona 1-2 szt.
500g

M 22223014

Sugerowany

Planowane przyjecie

PUTKA Bagietka szefa 250g
W 5901948004165

Sugerowany

Planowane przyjecie

TARCZYNSKI Kurczak gotowany -
plastry 150g

M 22229647
Sugerowany
Polecane przez znajomych

é

-]
KOSZYK

® =l 100% W 15:38

ZAMOW

& @ ¥

HISTORIA SUGESTIE ZAMOW

ZYWIEC ZDROJ Naturalna woda
Zrédlana niegazowana 1,51
W 5900541000000

PILNY! (‘\

Sugerowany —

POLSKI CUKIER Cukier biaty 1kg
W 5906340630011

Sugerowany

Planowane przyjecie

FARMIO Kurczak Babuni - tuszka
(1600-2400g) 1.6kg

W 22223457
Planowane przyjecie

RAMA Classic Margaryna 450g

7 W 8714100084397

Planowane przyjecie

SOKOLOW Klasyczny Polski
Poledwica sopocka 140g

I 5000562204715
Sugerowany

Rysunek V-26. Lista sugestii i zamowienie produktu z menu kontekstowego

Zrodto: Opracowanie wlasne

Trzecia zaktadka Sugestie daje uzytkownikowi mozliwos$¢ na podjecie decyzji o ko-
niecznosci zakupu wybranego produktu. Widnieja w niej te produkty, ktore zostaty ozna-
czone odpowiednim kryterium w obszarze Lodowki. Wyswietlane sa tutaj takze produkty
sugerowane przez system. Produkty pilne wy$wietlane sga z dodatkowym piktogramem czer-
wonego dzwonka. Podobnie jak w innych przypadkach takze tutaj istnieje mozliwo$¢ zamo-
wienia wybranego produktu bezposrednio z menu kontekstowego wyzwalanego poprzez
przytrzymanie produktu na liscie. Zaktadke Sugestie przedstawiono na rys. V-26.
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Zamoéwienia w

a 5 @) ¥
KOSZYK  HISTORIA  SUGESTIE  ZAMOW

ZAMOW
” Zakup
WYCOFAJ Z ZAMOWIENIA DUaT0 d5 KoszR:

Podaj ilo$¢é produktu:

6

Rysunek V-27. Zmiana zawarto$ci koszyka poprzez skanowanie produktow

Zrodto: Opracowanie wiasne

Ostatnig zaktadka w tym obszarze jest zakladka Zamow. Daje ona uzytkownikowi
mozliwos$¢ do zamowienia produktu lub jego wycofania z koszyka poprzez zeskanowanie
jego kodu kreskowego. Przed zeskanowaniem produktu nalezy podac¢ jego ilos¢ dla wyko-
nywanej czynnosci. Po dodaniu lub wycofaniu z koszyka wys$wietla si¢ odpowiedni komu-

nikat. Przedstawiono to na rys. V-27.
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Zakup Zakup

Brak produktu w koszyku. Zaden sklep nie oferuje tego produktu.

Rysunek V-28. Informacje zwigzane z niepowodzeniem przy zakupie

Zrodto: Opracowanie wiasne

W przypadku braku produktu zarowno w koszyku, jak i w sklepie internetowym, wy-
swietlany jest odpowiedni komunikat. Przyktadowe komunikaty wy$wietlane podczas rea-

lizacji funkcjonalno$ci przewidzianych w tej zaktadce przedstawiono narys. V-28.

5.2.4.4. Obszar Przepisy

Ostatnim glownym obszarem aplikacji jest pozyskiwanie informacji o przepisach.
Oprocz samych przepisow, uzyska¢ mozna takze informacje, czy w lodéwce dostgpne sa
wszystkie produkty potrzebne do ich zrealizowania. Mozna takze przy pomocy filtru wy-

swietli¢ tylko te przepisy, dla ktorych wszystkie sktadniki znajdujg si¢ w lodowce.
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Rozdziat V. Przedstawienie implementacji prototypu

2 . 27% 8 18:52 2 =l 27% 8 18:53
=  Przepisy =  Przepisy
Kategoria: Kategoria:
Przekaski Wybierz kategorie
Filtr: Filtr:
Wpisz stowa kluczowe jaj
Tylko z posiadanych produktow Tylko z posiadanych produktow
®

Rysunek V-29. Wypetnienie kryteriow dla wyszukiwania przepisu

Zrodto: Opracowanie wiasne

Aplikacja daje mozliwo§¢ wyszukania przepisOw na podstawie trzech kryteriow: ka-
tegorii, stow kluczowych oraz wyswietlenia tylko tych przepisow, dla ktorych w lodowce
dostepne sg wszystkie sktadniki. Jest to gtowne zadanie tego obszaru. Mozliwosci ustawia-
nia kryteriow wyszukiwania przedstawiono na rys. V-29. W celu wyszukania produktow

nalezy uzy¢ przycisku Szukaj.
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Wybierz kategorig

Potrawy z grzybow
Przekgski

Przepisy dla leniwych
Przetwory

Ryby

Ryze i kasze

Satatki i surowki
Sosy, dipy i pasty
Swieta Bozego Narodzenia
Warzywa

Wielkanoc

Z grilla

Z szybkowaru

ANULUJ

Rysunek V-30. Wybér kategorii przepisow

Zrédto: Opracowanie whasne

Lista kategorii do wyszukiwania przepisoéw pozyskiwana jest z serwisow kucharskich.
W przypadku, gdy dostepna jest wigksza ilo$¢ serwisow, wyswietlane sa wszystkie dostgpne

z nich kategorie. Mozliwo$¢ wyboru z listy kategorii przedstawiono na rys. V-30.
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< Lista znalezionych przepiséw < Lista znalezionych przepiséw
Jajka sadzone na boczku 3-kolorowy deser "Ptasie Mleczko" z
Jajka w roli gtéwnej czekolada
Desery
Jajko na twardo
Jajka w roli gtéwnej Chatwa sezamowa
Desery

Egzotyczny mus jabtkowy

Desery

Granita kawowa

Desery

Lody czekoladowo-waniliowe

Desery

Mus truskawkowy z bitg Smietang

Desery

Orzechowo-daktylowe kulki mocy

Desery

Tiramisu

Desery

Rysunek V-31. Wynik poszukiwan przepisow dla wprowadzonych kryteriow
Zrédto: Opracowanie whasne
Po ustawieniu kryteriow i zainicjowaniu wyszukiwania, wyswietlana jest lista przepi-
sow. Podstawowymi informacjami wys$wietlanymi w wyniku znalezionych przepiséw sg na-

zwa oraz kategoria. Liste wyszukanych przepiséw przedstawiono na rys. V-31.
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SzczegO6ty przepisu

L AN
&

.\'

N

&

Jajko na twardo

Jajka w roli gtéwnej

Opis:

Zagotuj wode do momentu wrzenia. Nastepnie
wrzu¢ jajko do srodka.

UWAGA: Nie poparz sig!

Po 10 minutach wyjmij jajko i ostudz pod zimng

3 =..186%W11:00

Szczegoty przepisu

-
;;}’ \

Jajka sadzone na boczku

Jajka w roli gtéwnej

Opis:

Na patelni rozpus¢ masto. Potéz na niej plastry
boczku. Smazac na nieduzym ogniu, zrumien je z
obu stron.

Na plastry boczku wybij jajka. Smaz je na matym
ogniu, az zetnie sie biatko, a zéttko pozostanie
lekko ptynne. Oprész je solg i pieprzem. Od razu
podawaj ze Swiezym pieczywem.

woda. Obrane jajko ze skorupki jest gotowe do
jedzenta. Opis sktadnikow:

Opis skadnikéw: 2 plastry wedzonego boczku lub bekonu

2 jajka
1 jajko
Sktadniki:
Sktadniki:
BIO PLANET Jaja kurze ekologiczne BIO,
BIO PLANET Jaja kurze ekologiczne BIO, Q 10 szt.
Q 10 szt. W 59078146

M 5907814664624
TRADYCYJNE JADLO Boczek surowy
€ wedzony 80g

W 5906295169406

Rysunek V-32. Szczegoty przepiséw

Zrodto: Opracowanie whasne

Po wybraniu ktoregokolwiek z przepiséw wyswietlane sg jego szczegotowe informa-
cje. Oprocz podstawowych informacji o przepisie, wySwietlany jest takze jego opis, opis
sktadnikow oraz lista wszystkich sktadnikow wraz z informacjg o ich dostgpnosci w lo-
dowce. Dostepnos¢ ich oznaczona jest na liscie odpowiednimi kolorowymi piktogramami.
Przyktadowe przepisy, dla ktorych dostgpne sa w lodowce wszystkie sktadniki lub tylko
niektore z nich przedstawiono na rys. V-32 oraz V-33.
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Szczegoty przepisu

\ A&
Bagietka faszerowana
Przekaski

Opis:

Przepis bardzo amerykariski - jak jest bekon,
bedzie dobre.

Dobry sposéb na utylizacje nie pierwszej
Swiezosci bagietek. Mozna zrobi¢ w wersjach
mniejszych.

Bagietke podzieli¢ na pot i rozkroic, Wszystkie
czesci posmarowac sosem pomidorowym.
Obtozy¢ najpierw serem zéltym, nastepnie
wedling - kazdg z czesci. gérng czesé bagietki
mamy finalnie obtozong. Na dolnej uktadac
warstwami pozostate sktadniki - cukinia,
warstwa wedliny, pieczarki, papryka, cebula,
na to ser plesniowy. Ztozy¢ kanapke w catosc,
scisna¢, pilnujgc, aby zawartosé nam nie uciekta.
Owingé¢ boczkiem, tak, aby nie zachodzit na
siebie

Zapiekac¢ w temp 180 stopni przez 20 minut.

Opis sktadnikéw:

1 bagietka

cukinia w plastrach

papryka w stupkach, cebula w pidrkach

sos pomidorowy (ketchup)

wedlina w plasterkach - na trzy warstwy, rézne
rodzaje

pieczarki w plastrach

boczek wedzony w cienkich plastrach - ok 8
plastréw, ale wszystko zalezy od szerokosci
boczku

ser zélty w plastrach

camembert w plastrach

Sktadniki:

CIRIO Sos pomidorowy Passata Rustica
@ 680g

W 8000320010088

EKOLUKTA Ser zélty podpuszczkowy
° gouda plastry BIO 150g

W 5907667874614

FRESH Cebula krajowa 3 - 5 szt. 800g
W 22223114

0 FRESH Cukinia zielona 1-2 szt. 500g

22223014

° FRESH Papryka czerwona 1szt. 200g
w

2222

° ORGANIC Pieczarki brazowe BIO 300g

W 22229242

PRESIDENT Ser Camembert naturalny

Q 1209

W 500620

o PUTKA Bagietka szefa 250g

W 5901948004165

SOKOLOW Klasyczny Polski Poledwica
° sopocka 140g

W 5900562204715

TRADYCYJNE JADLO Boczek surowy
° wedzony 80g

5906295169406

Rysunek V-33. Szczegotly przepiséw

Zrodto: Opracowanie wlasne
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5.2.4.5. Pozostale obszary

Obszarami dodatkowymi aplikacji sa konfiguracja systemu oraz obszar poswigcony
przedstawieniu informacji dotyczacych aplikacji. W obszarze konfiguracji mozliwe jest
ustawienie podstawowych parametrow, ktore wykorzystywane sa przez aplikacje podczas
jej dziatania. Mozna ustawi¢ minimalng ilo$¢ produktu, przy ktorej system bedzie informo-
wat uzytkownika o zaistniatym stanie, oraz ilo$¢ dni pozostatych do konca terminu waznosci
produktu. Oba parametry mozna ustawi¢ dla dwoch sytuacji jakimi sg ostrzezenie oraz wy-
stagpienie sytuacji krytycznej. W obszarze konfiguracji istnieje takze mozliwo$¢ ustawienia
nazw dla kryteriow, ktore uzytkownik przypisuje poszczegbélnym produktom. W obszarze

informacji o programie oprécz podstawowych informacji o aplikacji, istnieje bezposrednia

mozliwo$¢ otwarcia witryny systemu. Opisane obszary przedstawiono na rys. V-34.

= Konfiguracja

POWIADOMIENIA

3

Minimalna ilos¢ produktu [ostrzezenie]

Minimalna ilog¢ produktu [krytyczna]

1

lloé¢ dni daty waznosci [ostrzezenie]

5

lloé¢ dni daty waznosci [krytycznal

1

KRYTERIA
Nazwa kryterium 1

Planowane przyjecie

Nazwa kryterium 2

Polecane przez znajomych

Nazwa kryterium 3

Kryterium 3

= O programie

PapuMobile 1.2

System dyplomowy

UNIWERSALNY SYSTEM INFORMATYCZNY W
GOSPODARSTWIE DOMOWYM WSPOMAGAJACY
ZARZADZANIE ZASOBAMI ZYWNOSCIOWYMI

51323(matpka)PJATK

PAPU WEB

Rysunek V-34. Konfiguracja systemu oraz informacja o programie

Zrédto: Opracowanie whasne
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5.2.4.6. Powiadomienia

Aplikacja mobilna posiada mozliwos¢ informowania uzytkownika o wystepowaniu
roéznych zdarzen zwigzanych z przechowywanymi w lodowce produktami. Typowymi zda-
rzeniami zwigzanymi z iloscig produktow sa niski stan lub brak produktow. Zblizajacy si¢
termin waznosci produktow lub przekroczenie tego terminu to kolejne powiadomienia, ktore
realizowane sg z aplikacji. Wyswietlenie kilku przyktadowych powiadomien przedstawiono

na ponizszym rys. V-35.

16:49 | Sob., 17 marca ﬁ

@ PapuMobile A 4

Brak produktu
Niski stan produktow.

Termin waznosci
Mingt termin waznosci produktow !!!

Termin waznosci
Zbliza sig termin waznosci produktow.

Brak produktu
Brakuje produktow !!!

BLOKUJ POWIADOMIENIA ~ WYCZ. WSZYS.

Rysunek V-35. Powiadomienia z systemu

Zréodto: Opracowanie whasne

5.3. Serwisy zewnetrzne

Nieodlagcznym elementem dziatania prototypu sa serwisy zewnetrzne. Bez nich nie

byloby mozliwe rozbudowanie go o szereg uzytecznych funkcjonalnosci. W celu prezentacji
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jego pracy zrealizowano integracj¢ z jednym serwisem komercyjnym oraz z trzema serwi-
sami wykonanymi w postaci prototypow. Kazdy z tych prototypow wykonano dla innego

typu dziatalnosci serwisu. Integracje zrealizowano przy pomocy wtyczek.

5.3.1. Serwis UpcltemDb

UpcltemDDb jest to jeden z wigkszych komercyjnych serwiséw udostepniajacych baze
produktéw. Na dang chwile¢ w swoim zbiorze posiada ponad 142 mln unikalnych kodow
UPC/EAN. Na ich podstawie identyfikowane sa produkty. W ramach realizacji prototypu
stworzono wtyczke obstugujaca udostgpnione API. Przy jej pomocy mozna pobraé z tego
serwisu informacje na temat produktéw. Sposob implementacji wtyczki szczegbtowo opi-

sano w pkt. 5.1.4 na str. 67.

5.3.2. Prototypowa implementacja serwiséow

Ze wzgledu na problemy z dostepem do innych komercyjnych rozwigzan, zdecydo-

wano si¢ na ich prototypowg implementacje.

Implementacje serwiséw wykonano przy pomocy jezyka skryptowego PHP. Na silnik
bazodanowy wybrano MySQL. Kazdy z serwisow posiada wtasny modut REST API. Rou-
ting dla API oparto na odpowiednich wpisach w plikach .htaccess. Zdjecia produktow prze-
chowywane sa w bazie danych binarnie jako typ danych BLOB. W celu zobrazowania czyn-
no$ci wykonywanych przez interfejs APl stworzono takze wizualng cze$¢ serwisow W po-

staci stron internetowych.

W ramach prototypowej implementacji serwisow stworzono sklep internetowy, serwis
z bazg produktow oraz serwis kucharski z przepisami kulinarnymi. Serwisy majg budowe

modutowa dzigki czemu odseparowano od siebie kluczowe czesci kodu.
Kazdy z serwiséw posiada identyczny schemat budowy:
= strona APl — przechwycenie i wstepne przetworzenie zadania,

= klasa RestController — przetworzenie zgdania w metodzie odpowiadajgcej ro-

dzajowi zadania i zwrot rezultatu,

= klasa ResourceController — stworzenie zapytania bazodanowego i przetwo-

rzenie zwroconej odpowiedzi.
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Wszystkie serwisy w klasie ResourceController uzywaja klasy DbControl do wyko-
nywania polecen bazodanowych. API serwisow nie jest identyczne z tym zastosowanym
w aplikacji webowej. Gtéwna roznica polega na innym konstruowaniu adreséw URL zada-

nia, cho¢ w niektorych przypadkach sposob konstrukcji pokrywa sie.

Ze wzgledu na to, iz realizacja srodowiska serwisow zewnetrznych nie jest integralng
czes$cig prototypu, bardziej szczegétowe informacje na temat jego budowy dostgpne sg w do-

kumentacji elektronicznej.

5.3.3. Baza danych

W bazie danych umieszczone sa przyktadowe dane pozwalajace na prace systemu.
Kazdy z serwisOw posiada swoje wilasne tabele, w ktorych realizuje swoja pracg. Jedyna
wspolng tabelg dla sklepu internetowego oraz przepisow kucharskich jest tabela Produkty.
Potlaczenie to zostalo wykonane w celu optymalizacji pracy po$wieconej na implementacje
srodowiska serwisow, ktore to serwisy nie sa czescia gtownego prototypu. Schemat bazy

danych dla wykonanego $rodowiska serwisow zewnetrznych przedstawiono na rys. V-36.
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ZamowienieData

ZamowienieCzyZrealizowano

ZamowienieCzyKoszyk

Przepisy

PK Przepisid

FK PrzepisKatld —

PrzepisySkladniki
PrzepisNazwa
PK PrzepisSkladnikld
PrzepisOpisSklad
PrzepisOpis FK Przepisld
PrzepisZdjecieBinary FK Produktid
PrzepisyKat
PK PrzepisKatld «—
PrzepisKatNazwa

Produkty

PK Produktid

FK ProduktKatld . ZamowieniaDetail

PK ZamowienieDetailld
ProduktNazwa
ProduktKod FK Produktld
ProduktZdjecieBinary FK Zamowienield
ProduktCena ZamowienieDetailllosc
ProduktyKat
PK ProduktKatld -«
ProduktKatNazwa
Users
Zamowienia PK | Userld
PK Zamowienield Userlmie
FK Userld UserNazwisko

UserLogin

UserPass

Rysunek V-36. Schemat bazy danych zewnetrznych serwisow

Zrédto: Opracowanie whasne
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PODSUMOWANIE

W niniejszym rozdziale nastgpito podsumowanie realizacji proponowanego rozwigza-
nia, uniwersalnego systemu informatycznego w gospodarstwie domowym, wspomagajacego
zarzadzanie zasobami zywnosciowymi. Oméwiono dobre i zte strony jego funkcjonowania,
jak rowniez ewentualne Kierunki rozwoju. Wspomniano takze o trudnosciach, jakie wystg-

pily podczas realizacji. Na zakonczenie rozdziatu przedstawiono wnioski koncowe.

6.1. Zalety i wady przyjetych rozwigzan

Szukajac zalet prototypu nalezaloby wymieni¢ mozliwos¢ uzytkowania niezaleznych
serwisOw bezposrednio z jego interfejsu. Eliminuje to koniecznos$¢ uzytkowania do tych sa-
mych celéw serwisow macierzystych. Jest to duze utatwienie. Ich funkcjonalnosé, do ktorej
uzytkownik potrzebuje mie¢ dostep, dostepna jest z prototypu. Dodatkowym atutem rozwia-
zania jest umiejscowienie bazy danych w ustudze internetowej. Pozwolito to na podglad

aktualnego stanu lodowki w kazdym momencie, niezaleznie od tego, gdzie si¢ znajdujemy.

Automatyczne zestawianie list zakupow jest ta funkcjonalnoscia, dzigki ktorej system
jest bardziej samoobstugowy. Dzigki jego mozliwosci podpowiadania przepisow kulinar-
nych jestesmy w stanie zaplanowa¢ swoje zakupy w sposob bardziej ekonomiczny.

Jedng z wigkszych wad prototypu w jego obecnym ksztalcie jest brak mozliwosci
uwierzytelniania si¢ uzytkownikow. Jest to jednak funkcjonalnos¢, ktora nie miata zwigzku

z wypracowywang koncepcja — szerszego rozwigzania problemu zarzadzania zywnoscig.

Z tego powodu nie byta brana pod uwage podczas realizacji implementaciji.
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Pewnym dyskomfortem w obstudze prototypu jest takze konieczno$¢ manualnego
ewidencjonowania produktow. Wydaje si¢, ze uzyskanie niezawodnego, automatycznego
rozwigzania b¢dzie mozliwe dopiero z chwilg pojawienia si¢ nowych technologii. Temat ten

rozwini¢to w nastepnym podrozdziale, ktory poswigcony jest rozwojowi.

Kolejnym stabszym punktem prototypu jest dostepno$¢ wylacznie dla systemu opera-
cyjnego Android. Takie byto jednak zatozenie jego realizacji, dlatego od samego poczatku
byta $wiadomos$¢ o tej niedoskonatosci. Niedoskonatos¢ te mozna jednak w latwy sposob
naprawi¢ ze wzglgedu na $wiadomy wybor srodowiska programistycznego Xamarin.Forms.
Daje ono mozliwo$¢ do wygenerowania wersji prototypu na inne systemy przy niewielkich
naktadach pracy. Prace te zwigzane bytyby glownie z dostosowaniem aktualnej implemen-

tacji pod specyficzne rozwigzania danego systemu operacyjnego.

6.2. Kierunki rozwoju prototypu

Kazda pojawiajaca si¢ na rynku propozycje rozwiazania jakiego$ zagadnienia mozna
rozwija¢ 0 kolejne mozliwosci. Zadne z nich nigdy nie bedzie posiadato skonczonej, nieroz-
wijalnej juz funkcjonalnosci. Wpisuje si¢ to w naturalng ewolucj¢ kazdego rozwigzania. Tak
jak we wszystkich przypadkach takze i to proponowane w niniejszej pracy mozna dowolnie
rozszerza¢. Zarowno pod wzgledem ergonomii obstugi, ilosci dostepnej funkcjonalnosci, jak

i budowania bardziej zaawansowanych algorytméw pracy.

6.2.1. Automatyzacja rozwigzan

Tego rodzaju rozwigzanie jak proponowane w niniejszej pracy bedzie dawato wy-
mierne korzysci tylko wtedy, kiedy nie bedziemy obarczeni zbytnio jego obstugg. Idealng
sytuacjg byloby, gdyby funkcjonowato bez jakiejkolwiek ingerencji, a my bylibysmy bene-

ficjentami jego pracy.

Tutaj uwidacznia sie istota funkcjonowania w peini zautomatyzowanych systemow
informatycznych. Tylko poprzez jednoznaczng, zautomatyzowang identyfikacj¢ produktow,
jest mozliwe automatyczne, poprawne przetwarzanie danych. System oparty w jakims stop-
niu na czynniku ludzkim, w trakcie procesu obrabiania danych, nie moze petnié roli w petni

zautomatyzowanego systemu informatycznego.

Rozwazmy chociazby wspomniang propozycj¢ rozwiazania z pkt. 2.2.2 na str. 8. lden-

tyfikacja wizualna produktow moze sprawdzac si¢ w prostych przypadkach. Biorgc pod
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uwage wszelkie ewentualnosci nalezy pomysle¢ takze o nietypowych sytuacjach. Takie opa-
kowanie moze by¢ chociazby pomazane. Produkt moze by¢ rowniez przepakowany. Pojawia
si¢ wtedy problem z jego identyfikacjg. Po nauczeniu systemu zdjecie tego produktu trafi do
globalnej bazy danych. Spowoduje to jej zasmiecanie. To w konsekwencji przetozy si¢ na
spadek jej wydajnosci lub generowanie btednych rezultatow. Na to przyktadem moze by¢
réwniez btedne identyfikowanie przez konsumenta wprowadzanych przez niego zdjec pro-
duktéow. W spoteczenstwie istnieje szeroki przekrdj osobowosci. Wystarczy przytoczy¢
przypadki wstawiania ,,uémieszkéw” na kartach do glosowania podczas tak powaznych oko-

licznosci, jak wybory wtadz panstwowych.

Tak skonstruowany system bylby zalezny od poczynan cztowieka. Tym samym
w dos¢ prosty sposob narazatby si¢ na generowanie btedow. Pewnym rozwigzaniem mo-
globy by¢ weryfikowanie wprowadzanych danych. Opieratoby si¢ jednak na manualnej kon-
troli realizowanej przez cztowieka. W tym przypadku gtowna role moglyby odegra¢ nowe
technologie takie jak sztuczna inteligencja. Mozna jednak przypuszczac, ze w dtuzszym
okresie czasu nadal b¢dzie w niej wigcej sztucznosci niz inteligencji. Z tego powodu rdzen

prototypu oparty na czynniku ludzkim nie jest proponowanym kierunkiem rozwoju.

6.2.2. Nowe technologie

Na rozwoj stworzonego prototypu mogtyby mie¢ wplyw takze wspomniane przed
chwilg nowe rozwigzania technologiczne. Sa to rozwigzania, ktore jeszcze nie pojawily si¢
na rynku lub koszt ich wdrozenia na obecng chwile bylby zbyt wysoki. Mogliby$my na
przyktad wyobrazi¢ sobie, ze kazdy produkt posiada zaszyta w sobie informacj¢. Zawarte
bytyby w niej nie tylko dane identyfikacyjne, ale takze data przydatnosci do spozycia, sktad
zawarto$ci lub inne whasciwosci produktu. Rozwijajac t¢ koncepcje mogliby$my da¢ moz-
liwo$¢ dopisywania kolejnych danych w trakcie catego tancucha dystrybucji. Dawatoby to
nieograniczone mozliwosci wykorzystania takiego rozwigzania. Mogtaby na przyktad ist-
nie¢ mozliwos$¢ dopisania jego ostatecznej ceny, po ktorej go zakupiono. Dotaczanie infor-
macji, w ktorym sklepie nastapit zakup lub od ktérego dostawcy zywnosci pochodzi to tylko
kolejne z nich. Dane te moglyby by¢ uzyte w celach statystycznych, ksiggowych lub innych.
Mozliwosci ich wykorzystania bytyby ograniczone jedynie wyobraznia projektanta systemu.

Usprawnitoby to jednak znacznie nad nimi kontrolg.
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Takie mozliwosci wydaje si¢, ze moglaby przynie$¢ technologia RFID8. Patrzac jed-
nak na jej tempo wdrazania w przemysle, nie jest to rozwigzanie proponowane na dang
chwile. Spowodowane jest to gtownie olbrzymimi kosztami jej zastosowania. Rozwigzania
tego typu, co RFID, sa jednak kluczowym elementem. Pozwolityby rozbudowanemu proto-
typowi zaistnie¢ w Swiecie na szeroka skale. Przy ich pomocy bytaby odnotowywana kazda
zmiana zawartosci lodowki. Byloby to realizowane poprzez automatyczne sczytywanie
nazw produktéw wraz z przypisanymi do nich wiasciwosciami. Wzbogacenie prototypu
0 nowg funkcjonalnos$¢ wykorzystujaca technologie bezprzewodowe dawatoby uzytkowni-
kowi koncowemu ogromne korzysci. Zapewne bylby to przetom w uzytkowaniu tego ro-

dzaju systemow jak proponowany w niniejszej pracy.

Istnieje takze kolejny aspekt mogacy mie¢ wptyw na rozwdj prototypu. Jest to standa-
ryzacja rozwigzan opartych na identyfikacji produktow. Nowe sposoby identyfikacji musia-
lyby zosta¢ uzgodnione globalnie przez wszystkich producentéw. Wymuszatoby to zmiang
sposobu przetwarzania danych o produktach w procesie ich dystrybucji do konsumenta. Do-
tyczytoby to m.in. systeméw informatycznych, jak rowniez czytnikéw kodéw. Do przepro-
wadzenia zmian bytby zobligowany kazdy sklep oraz przedsigbiorstwo. Mozemy wyobrazi¢
sobie, jaka bytaby to skala przedsiewziecia. Nie jest to proste do wykonania i musiatoby by¢
wprowadzone etapami. Wdrozenie tego typu rozwigzan mogloby znacznie rozciaggnaé si¢
w czasie. Poruszang problematyke potwierdzataby historia kodow 2D. W pordéwnaniu do
kodéw kreskowych posiadaja wigksza ilos¢ miejsca do zapisu danych. Istnieja na rynku od
ponad pottorej dekady. Nie spowodowato to jednak, ze byly w stanie zastapi¢ kody kre-

skowe, ktore sg stosowane po dzien dzisiejszy.

6.2.3. Rozwoj przysztosciowy

Wybiegajac bardzo daleko w przysztosé, moglibysmy w rozwazaniach p6j$¢ o krok
dalej. Mozna szacowac, ze kolejny lub dopiero XXIII w. przyniesie zupetnie nowe Spojrze-
nie na poruszang tematyke. Mozliwe, ze w dalekiej przysztosci nie bedzie potrzeby wlasno-
rgcznego zarzadzania lodowka. Sama si¢ bedzie uzupetnia¢ na podstawie wybieranych dan
Z przygotowanego menu. Zamawiane przez nig produkty beda dostarczane ze sklepoéw droga
powietrzng. Nastgpnie zostang automatycznie odebrane i umieszczone bezposrednio W jej

wnetrzu takze w sposob automatyczny. Wszystko to bez udziatu kogokolwiek. W potaczeniu

8 RFID (ang. Radio Frequency Identification) jest to bezprzewodowa technologia automatycznej identyfikacji
obiektow przy uzyciu fal radiowych.
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z ,inteligentnym” piekarnikiem zostang przez niego ugotowane i podane do stotu przez ,,in-
teligentnego” robota. ,, Tradycyjna” kuchnia bedzie pelni¢ w ten sposob role bezobstugo-

wego, dobrze prosperujacego centrum logistyczno-restauracyjnego.

Mogtoby jednak okazac si¢, ze globalna sytuacja zywnosci bedzie wygladata zupetnie
inaczej. Nieodpowiednia gospodarka zasobami zywnos$ciowymi mogtaby spowodowac brak
dostepnosci naturalnych surowcéw. Pozostang wtedy substytuty w postaci kostek zywienio-
wych. Przechowywane w ujemnych temperaturach i podgrzewane tuz przed positkiem bgda
przyjmowac posta¢ naturalnych produktow. W innym catkiem realnym scenariuszu moze
okazac sie, ze w ogole nie bedziemy potrzebowali zywnosci. Energie, ktora z niej czerpiemy,
bedziemy pobierali z innych zrodet. Nie beda juz wtedy potrzebne lodowki ani stworzone
dla nich rozwigzania. Przedstawione hipotetyczne scenariusze uzmystawiajg, ze wizja przy-

szto$ci rozwigzan tego rodzaju w duzym stopniu zalezy takze 0d poczynan cztowieka.

Biorac pod uwage powyzej przedstawiane argumenty, wydaje si¢, ze szerszy rozwoj
prototypu bytby w jakim$ stopniu uwarunkowany czynnikami zewnegtrznymi. Niektore

z nich sa nawet na skale globalna.

6.2.4. Rozwdj terazniejszy

Oproécz przysztosciowych wizji, prototyp mozna bytoby rozszerzy¢ takze o funkcjo-
nalno$ci niezalezne od innych czynnikéw. Modyfikacjom podlegatyby zarowno algorytmy

pracy, jak i estetyka wykonania.
Mogtyby to by¢ m.in.:
= udostepnienie aplikacji na pozostate mobilne systemy operacyjne,
= whudowanie uwierzytelniania uzytkownikow,
= rozbudowa algorytméw zwigzanych z udogodnieniami systemu,
= poszerzenie obszaréw integracji z systemami zewngtrznymi,
= realizacja wymiany danych pomi¢dzy uzytkownikami systemu,
= implementacja obstugi glosowej,
*  mozliwos¢ rozpoznawania tekstu, jak i tresci wizualnej,
= bardziej przyjazny wizualnie interfejs uzytkownika.

Wymienione powyzej funkcjonalnosci usprawniatyby obstuge prototypu i moglyby

poszerzy¢ grono jego odbiorcow. Waznym udogodnieniem w obstudze systemu bytoby
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zwigkszenie ilo$ci niezaleznych serwisow, z ktorymi mogiby wspotpracowaé. Integracja
z takimi serwisami, jak np. system ksi¢gowy, dawataby mozliwos¢ ewidencji kosztow, sta-
tystyk wydatkow itp. Jak w kazdym przypadku wymiany informacji obie strony musiatyby

obstlugiwac¢ taka sama funkcjonalno$¢.

Bez watpienia mozna jednak stwierdzié, ze rozwdj prototypu ograniczony jest w glow-
nym stopniu tylko wizja projektanta oraz dostepnoscia uzytecznych technologii potrafigcych

wzbogaci¢ system o nowe obszary obstugi.

6.3. Napotkane trudnosci

Podczas realizacji prototypu napotkano na ponizej opisane problemy implementa-

cyjne. Wystapily zarowno podczas tworzenia aplikacji mobilnej, jak i aplikacji webowej.

Jednym z nich byt brak kompatybilnosci komponentéw mobilnych z wybrang plat-
forma .NET Standard. Dotyczyto to biblioteki ZXing.Net.Mobile odpowiedzialnej za ob-
stuge skanowania kodow kreskowych. Problem ten rozwigzano poprzez zastosowanie tech-
nik kompatybilno$ci. Polegaty na wprowadzeniu odpowiedniego zapisu w pliku konfigura-
cyjnym projektu. Zapis ten pozwolil na bezproblemowe uzytkowanie biblioteki pomimo
wys$wietlanych w projekcie ostrzezen o jej nickompatybilnym $rodowisku kompilacji. Pro-
jekt kompiluje sie, a aplikacje uzytkuje sie bez zadnych probleméw. Wymagany zapis przed-

stawiono w przyktadzie VI-1.

Przyktad VI-1. Ustawienie trybu kompatybilnosci

<PropertyGroup>
<AssetTargetFallback>
$(AssetTargetFallback) ;net46;
</AssetTargetFallback>
</PropertyGroup>

Zrédto: Opracowanie wiasne

Inne problemy zaistniaty podczas realizacji czeSci webowej. Byly zwigzane z realiza-
c¢ja mechanizmu obstugi wtyczek. Podobnie jak w poprzednim przypadku dotyczyto to $ro-
dowiska pracy. Tym razem kltopot sprawiata zbyt $wieza wersja .NET Core. Okazalo sie, ze
komponenty zarowno MEF, jak i Autofac, nie mialy wystarczajaco rozbudowanej funkcjo-
nalno$ci dla tej platformy. Mozliwosé uzycia ich wbudowanych rozwigzan, dostepnych
tylko dla pelnego srodowiska .NET, zapewne przyspieszytoby prace nad prototypem. Osta-
tecznie problem rozwigzano tadujac biblioteki recznie. Technologi¢ MEF uzyto jedynie do
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samego eksportu i importu typéw. Natomiast zamiast rejestracji w Autofac uzyto kontenera

zalezno$ci wbudowanego w $rodowisko programistyczne .NET Core.

Podczas implementacji nie napotkano na wigcej istotnych trudnosci, oprocz tych opi-
sanych powyzej. Mozna nawet stwierdzi¢, ze decyzja o realizacji prototypu w najnowszych

srodowiskach, data dos¢ duza ilo$¢ korzysci.

6.4. Wnioski koncowe

Wypracowanie koncepcji rozwigzujacej tematyke niniejszej pracy wraz z realizacja
prototypu pomogto uwidoczni¢ skalg jej rozmiaru. Dato to mozliwos¢ do doktadniejszego
zastanowienia si¢ nad nig. Proponowane rozwigzania w podrozdziale 6.2 na str. 113 sa tylko
kolejnymi etapami w catym procesie ewolucji systemu. Prace w tym kierunku przyniosg
jeszcze jedng wezesniej wspominang korzy$é. Co roku marnuje si¢ miliony ton zywnosci.

Rozwdj systemow takich jak ten pomoglby temu zaradzic.

— 118 —



ZAKONCZENIE

Niewatpliwie proponowane rozwigzanie ma swoja przysztos¢. Trudno w chwili obec-
nej stwierdzi¢, czy jest w stanie zrewolucjonizowac¢ styl wspdlczesnego zycia. Na pewno
jest w stanie zmieni¢ sposob, w jaki podchodzimy na co dzien do omawianego w niniejszej
pracy zagadnienia. W potaczeniu z wprowadzanymi nowymi technologiami, wspomnianymi
W niniejszej pracy, perspektywa realizacji bardziej zautomatyzowanych rozwigzan tego typu
jest obiecujaca. Przelomem moga okaza¢ sie technologie, nad ktéorymi nie rozpoczety sig

jeszcze nawet prace badawcze.

Na przestrzeni wielu lat udowodnili$my sobie jako spoteczenstwo, ze jesteSmy w sta-
nie docenic¢ korzysci, jakie niosg ze sobg nowe rozwigzania oraz istniejgce technologie. Jest
jedynie kwestig czasu oraz poswiecenia odpowiedniej ilosci srodkow na ten cel, aby rozwia-
zania staly si¢ bardziej kompleksowe, zautomatyzowane. Miatyby wtedy niewatpliwa
szans¢ wigkszego wptynigcia na wspotczesne zycie. Stalo si¢ tak w wielu obszarach prze-
mystu. Wspomnie¢ nalezy o takich jak transport i komunikacja, teleinformatyka, wiec dla-
Czego nie miatoby to nastgpic¢ takze i w branzy spozywczej. Przeciez nie do pomyslenia byto
kiedys, ze telefon bedzie mozna nosi¢ w kieszeni, a ludzie bedg przemieszcza¢ sie nie tylko
o wilasnych sitach. Tak jak w tamtych przypadkach byto wiele glosow krytycznych, tak
dzieje sie takze w przypadku omawianej tematyki. Nie powinno to jednak zraza¢ wizjone-
réw do kontynuacji opracowywania swoich koncepcji. Wszak to dzieki nim zyjemy w $wie-

cie pelnym wszelakich rozwigzan technologicznych utatwiajgcych funkcjonowanie.

Jedno jest pewne — wizja przysztosci tego rodzaju rozwigzan nie jest jeszcze do konca
nakre$lona. Tym samym niniejsza praca miata na celu pomoc w jej kreowaniu poprzez uwi-

docznienie problematyki zagadnienia.
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Dodatek A.

WYKAZ UZYTEJ TERMINOLOGII
I SKROTOW

AGD

Android

Bazy produktow

Chmura publiczna

Cortana

Google Play®

Interoperacyjnosc

Artykuty gospodarstwa domowego typu: lodowki, pralki, Ku-

chenki, suszarki do wlosow, zmywaki.

System operacyjny firmy Google przeznaczony dla urzadzen

mobilnych takich jak smartfony czy tablety.

Serwisy internetowe posiadajace skatalogowane informacje do-

tyczace produktow.

Zintegrowane ushlugi obliczeniowe oferowane przez dostawcow

dostepne w Internecie.

Osobista asystentka systemu Windows posiadajgca wbudowang
inteligencje, stworzona przez firm¢ Microsoft. Posiada mozli-
wo$¢ rozpoznawania i odczytywania glosu uzytkownika, jak

i reagowania na przekazywane przez niego polecenia. [64]

Internetowy sklep firmy Google, z ktdrego mozliwe jest pobra-
nie zarowno darmowych, jak i ptatnych tresci takich jak aplika-

cje, muzyka, ksigzki czy filmy.

Zdolnos¢ dwoch niezaleznych systeméw do wymiany oraz prze-

twarzania informaciji.
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Dodatek A. Wykaz uzytej terminologii 1 skrotéw

iOS
iPad
iPhone

iTunes Store®

Kod kreskowy

Kod maszynowy

Kod 2D

Linux

macOS

Metodyka DevOps

Metro Ul

Microsoft® Azure

NuGet

Open source

System operacyjny dla urzadzen mobilnych firmy Apple.
Tablet produkowany przez firme Apple.
Smartfon produkowany przez firme¢ Apple.

Internetowy sklep firmy Apple sprzedajacy muzyke w postaci

plikdw muzycznych.

Kod jednowymiarowy w postaci graficznego zapisu kombinacji

ciemnych i jasnych kresek.

Szereg wykonywalnych rozkazow interpretowanych bezposred-
nio przez procesor komputera stworzonych na podstawie skom-

pilowanego kodu aplikacji.

Kod dwuwymiarowy w postaci graficznego zapisu ztozonego
z czarno-biatych kwadratow. Do najpopularniejszych kodow 2D

mozemy zaliczy¢ kody w formacie DataMatrix oraz QR.
Darmowy system operacyjny bazujacy na systemie UNIX.

System operacyjny stworzony przez firme¢ Apple, przeznaczony

dla komputerow Macintosh.

Metoda wytwarzania oprogramowania, ktéra zwraca gtowna
uwage na komunikacje, wspolprace i integracje pomiedzy dewe-

loperami a specjalistami z zakresu utrzymania IT.

Jezyk stuzacy do projektowania interfejsu, oparty na typografii,

stworzony przez firm¢ Microsoft.

Platforma chmurowa firmy Microsoft, dostepna w Internecie,

oparta 0 model PaaP (ang. Platform as a Service).

Darmowy menadzer komponentéw stworzony dla firmy Micro-

soft, uzywany w §rodowisku programistycznym Visual Studio.

Okreslenie na wytwarzanie oraz dostarczanie darmowego opro-

gramowania wraz z jego kodem zroédlowym.
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Dodatek A. Wykaz uzytej terminologii 1 skrotéw

Raspberry Pi

RTV

Strona internetowa

Smartfon

Tablet

Usluga internetowa

UWP

Witryna internetowa

Witryna Marketplace

Wtyczka

Platforma komputerowa skladajaca si¢ z serii matych, pojedyn-

czych ptytek drukowanych.

Skrot okreslajacy przede wszystkim urzadzenia typu odbiorniki

radiowe oraz telewizyjne.

Dokument HTML utworzony trwale lub wygenerowany na pod-
stawie przetwarzania danych, umiejscowiony na serwerze

w sieci Internet.

Urzadzenie przenos$ne, ktore taczy w sobie gtowne funkcje tele-
fonu komérkowego oraz minikomputera z mozliwoscig uzytko-

wania go przy pomocy ekranu dotykowego.

Ptaski, przeno$ny komputer z obstuga dotykowa ekranu o wigk-

szych rozmiarach przekatne;.

System dostepny w sieci Internet sktadajacy si¢ z modutow do-
starczajacych uzytkownikom odpowiednich interfejsow do

$wiadczenia im ustug,

Jednorodna platforma architektury aplikacji stworzona przez

firme¢ Microsoft.

Zestaw powigzanych ze soba tematycznie stron internetowych

umieszczonych na jednym serwerze.

Rynek aplikacji oraz ustug dostepnych przez Internet stworzony

przez firm¢ Microsoft.

Niezalezne komponenty stworzone do wspotdziatania z gtow-

nym systemem, rozszerzajace jego funkcjonalnoscé.
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Dodatek B.

OPIS ZAWARTOSCI NOSNIKA CD

Zataczony do niniejszej pracy no$nik zawiera:
1) Dokument niniejszej pracy.
2) Kod zrodtowy prototypu:
a. Aplikacji webowej,
b. Aplikacji mobilnej.

3) Kod zZrodtowy prototypowego srodowiska systemow zewnetrznych.
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