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Implementacja asocjacii:

o ze wzgledu na licznosci,

o binarnych,

o Z atrybutem,

o kwalifikowanych,

e N-arnych,
Implementacja agregacji,
Implementacja kompozyciji,
Uniwersalne zarzgdzanie asocjacjami,
Podsumowanie
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Powi 3z Kty.
Powigzania
Asocjacja . Grupa
semantyce | strukturze.

Stuzg do opisu zaleznosci pomiedzy klasami.

Powigzanie jest wystgpieniem asocjacji (tak
Jak obiekt jest wystgpieniem klasy).

an o te] samej
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/ _ Pracownik \
 ra

Imie = Jan

Nazwisko = Kowalski

- Pracownik

Nazwa = IBM

Imie = Andrzej
Nazwisko = Nowak

. Firma

& Nazwa = Softmakers J
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Informacja

przechowywan ym kierunku.
Zastosowania?
Uzytecznosc?
e
-Nazwisko 5 _
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o Nazwa asocjacji: pracuje w,
« Nazwa roli: pracodawca
Role

o kiedy opcjonalne,
o a kiedy wymagane?

Uzytecznosc z punktu widzenia
Implementaciji.
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Zachod

-Imie
-Nazwisko

- Pracownik

Imie = Janusz

wisko = Abacki

——

Imie = Jan
Nazwisko = Kowalski

Pracownik

Imie = Andrzej

Nazwisko = Nowak /
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Zatozmy,
opisany po
| Pracownik _

SOwWy

-lmie
-Nazwisko

]
Chcemy zapamietac:
o Kiedy pracownik pracowat w danej firmie,
o lle tam zarabiat.

Jak | gdzie umiescic takie informacje na
diagramie?
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-Imie

-Nazwisko *-.

g3

03

o, *
_ ‘.

« Data od
e Data do
* Pensja

Rozwigzanie asocjacja | pracuiew
-Data od
Z atrybutem Pana

(klasa asocjacjl) =rrs
-Nazwisko
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-Imie
-Nazwisko

: Pracownik

Diagram klas

d " : Pracownik

O raz Iag ra'm Imie = Andrzej

hiekt oo
oblekKtow 2006.02

: Firma
Nazwa = Softmakers

11

Imie = Jan .
Nazwisko = Kowalski
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Kwalifikator:
Jjednoznacznie
asocjacil.
Umozliwia szybkie
otrzymanie obiektu K
z drugiej strony =
powigzania na
podstawie
kwalifikatora e

Indeksowanie (?)

rybutow
biekt w ramach

-Nazwisko
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Asocjacja

Problemy ko
szacowaniem licznosci

Zaktada sie, ze
licznosci
powinny
byC wiele.

Wynagrodzenie

Zadanie
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Asocjacja C — catosc:
o Sktada sie z,
o Nalezy do,

o Jest cztonkiem,

o Itp..

Posiada wszystkie cechy ,zwykte)” asocjacji.

Ze wzgledu na opisywanie specyficznej zaleznosci
warto zrezygnowac zZ nazwy.

Wykorzystanie asocjacjl nie narzuca zadnych
konsekwencji na zwigzek tgczacy klasy.

- <
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agregacii.
atem posiada
wszystkie je] cechy.
Inacze) niz w przypadku agregaci,
wykorzystanie kompozycji niesie pewne
konsekwencje:
o Czesc nie moze byc¢ wspotdzielona (licznosci),
o CzescC nie moze istnieC bez catosci (catosc
moze),
« Usuniecie catoscl oznacza usuniecie rowniez
wszystkich jej czescil.
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Agrega

Kompozycja

\ - - — — SIS

/

—
-

/
\
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AS

Jak sie
popularny
programowan
W jezykach

o Java,

e MS CH#,

o C++
asocjacje nie wyst epuj 3.

Oczywiscie mozna je samodzielnie
zaimplementowac.

|a
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Mozna z

Zasadnicza posobie

przechowywania informacji o powigzaniu

obiektow:

o ldentyfikatory, np. liczbowe,

o Natywne referencje jezyka (Java, C#) lub
wskazniki (C++).

Ktore podejscie jest lepsze?
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Do kazdej klasy
np. liczbe i nt .

nformacje o powigzanych obiektach przechowujemy
pamietajac ich identyfikatory (uwaga na licznosci).
Koniecznosc¢ tworzenia | Fim

par identyfikatorow (dla
asocjacji dwukierunkowych)

Identyfikatorem,

-Id

-Imie i nazwisko

:Aktor \
ild=4

Imie i Nazwisko = ,MB”

Fil

Fil

Id=2

:Aktor

Id=1

Id=3
Imie i Nazwisko = ,AS”
Film =[1, 2]

Tytut = ,T1”
Aktor = [3, 4]

Tytut =, T3"

Aktor = [3] Film = [1]

:Aktor
ld=3

Imie i Nazwisko = ,KL”

& Film = [2] /
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public class Aktor {
private int id;
public String i m eNazw sko;// public dla uproszczenia
public int[] film
private static ArraylLi st<Aktor> ekstensja = new ArrayLi st <Aktor>();

public Aktor(int id, String imeNazw sko, int[] filmd) {
/'l Dodaj do ekstensji
ekst ensj a. add(t hi s);

this.id = id;
this.imeNazwi sko = i m eNazw sko;
film=filmd;

public static Aktor znajdzAktora(int id) throws Exception {
for(Aktor aktor : ekstensja) {
if(aktor.id == id) {
return aktor;

}

t hrow new Exception("N e znal eziono aktora o id =" + id);
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public class Film{
public int id;
public String tytul; // public dla uproszczenia
public int[] aktor;
private static ArrayList<Filnm ekstensja = new ArraylLi st<Filnme();

public Filmiint id, String tytul, int[] aktorld) {
/'l Dodaj do ekstensji
ekst ensj a. add(t hi s);

this.id = id;
this.tytul = tytul;
aktor = aktorld;

public static FilmznajdzFilm(int id) throws Exception {
for(Filmfilm: ekstensja) {
if(filmid ==1id) {
return film

}

t hrow new Exception("N e znaleziono filmu oid =" + id);
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Filmfilm
Filmfiln2

new Film(1, "T1", newint[]{3, 4});
new Film(2, "T3", new int[]{3});

Akt or aktor1l
Akt or aktor?2
Akt or aktor3

new Aktor (3, "AS", newint[]{1, 2});
new Aktor (4, "MB", new int[]{1});
new Aktor (5, "KL", new int[]{3});

Il Wswetl info o filmel
Systemout.printin(filnl.tytul);
for(int i =0; i < filml. aktor.length; i++) {

Systemout.println(" " + Aktor.znajdzAktora(filml.aktor[i]).im eNazw sko);

Il Wsw etl info o aktorl
Systemout. println(aktorl.imeNazw sko);
for(int i = 0; i < aktorl.filmlength; i++) {
Systemout.println(" "+ FilmznajdzFil m(aktordl.filnfi]).tytul);
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o Koniecznos¢ wyszukiwania obiektu na podstawie jego numeru
identyfikacyjnego — problemy z wydajnoscig. Wydajnosc¢
wyszukiwania mozna zdecydowanie poprawi¢ uzywajgc kontenerow
mapujgcych zamiast zwyktych, np.:

public class Film{
private static Map<lnteger, Filnm ekstensja = new TreeMap<Integer, Filne();
IrI...]
public Filmlint id, String tytul, int[] aktorld) {
/'l Dodaj do ekstensji
ekst ensj a. put (new I nteger(id), this);
}
Ir[...]
public static FilmznajdzFilm(int id) throws Exception {
return ekstensja.get(new Integer(id));

}

o Mimo wszystko I tak trzeba wyszukiwac...
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(6)

| wazna).

tow od siebie.

o Dzieki temu, ze nie uzywamy referencji jezyka Java,
maszyna wirtualna nic nie wie o naszych powigzaniach.

« Jest to bardzo wazne, gdy np. chcemy odczytac jeden
obiekt z bazy danych lub przestac przez siec:

Tworzony jest obiekt jezyka Java na podstawie zawartosci BD, ale
nie sg tworzone obiekty z nim powigzane,

Zalety (wta
o Uniezaleznieni

Catos¢ mozna tak zaprojektowac, aby dopiero przy prébie
dostepu do obiektu wskazywanego przez id, pobrac¢ go z BD czy
lokalizacji sieciowe).

Dzieki temu nie musimy rekonstruowac od razu catego grafu
obiektow, ktory nie musi by¢ nam potrzebny.

Modelowanie Systeméw Informacyjnych (MSI), wyktad 8 24




W celu ,p
wykorzystuje encje jezyka
(Java, C#) lub wskazniki (C++).

Dzieki temu nie musimy odszukiwac
obiektow;

Majagc jego referencje (lub wskaznik) mamy
do niego natychmiastowy dostep (szybciej juz
sie nie da).

Koniecznosc tworzenia par referencji (jezel

chcemy nawigowac w dwie strony — a
przewaznie chcemy).
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W zaleznosci od licznosci asocjacil,
wykorzystujemy rozne konstrukcje:

« 1 do 1. Pojedyncza referencja z kazdej strony.

public class Aktor {
public String i meNazw sko;// public dla uproszczenia
public Filmfilm // inpl. asocjacji, |licznosc 1
public Aktor(String imeNazw sko, Filmfilm {
this.imeNazw sko = i mi eNazw sko;
this.film= film
}
}

public class Film{
public String tytul; // public dla uproszczenia
public Aktor aktor; // inpl. asocjacji, licznosc 1
public Film(String tytul, Aktor aktor) {
this.tytul tytul;
t hi s. akt or akt or;
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W zaleznosci od licznosci asocjacii,
wykorzystujemy rozne konstrukcje:
« 1 do *. Pojedyncza referencja oraz kontener.

public class Aktor {
public String i meNazw sko;// public dla uproszczenia
public Filmfilm // inpl. asocjacji, |licznosc 1
public Aktor(String imeNazw sko, Filmfilm {
this.imeNazw sko = i mi eNazw sko;
this.film= film
}
}

public class Film{
public String tytul; // public dla uproszczenia
public ArrayLi st<Aktor> aktor; // inpl. asocjacji, licznosc *

public Film(String tytul, Aktor aktor) {
this.tytul = tytul;
t hi s. akt or. add( aktor);
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W zaleznosci od licznosci asocjacji,
wykorzystujemy rozne konstrukcje:
o *do *. Dwa kontenery.

public class Aktor {
public String i meNazw sko;// public dla uproszczenia
public ArrayList<Filne film // inpl. asocjacji, |icznosc *

public Aktor(String imeNazw sko) {
this.imeNazw sko = i m eNazw sko;
}
}

public class Film{
public String tytul; // public dla uproszczenia
public ArrayLi st<Aktor> aktor; // inpl. asocjacji, licznosc *

public Film(String tytul) {
this.tytul = tytul;
}
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Ulep lami

cznego
aniu zwrotnym.

Poprzedn
dodawania Iin

Warto to jakos zautomatyzowac.
Stworzymy metode, ktora doda informacje o
powigzaniu:

o W klasie gtowneyj,

o W klasie z nig powigzane].

Catos¢ musi byc tak zaprojektowana aby nie
dochodzito do zapetlenia.
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public class Aktor {

public String i m eNazw sko;// public dla uproszczenia
private ArrayList<Filne film= new ArrayList<Filne(); //

public Aktor(String imeNazw sko) {
this.imeNazw sko = i m eNazw sko;
}
public void dodaj Film(FilmnowFilm {
/1 Sprawdz czy nie many juz infornmacji
if(!filmcontains(nowFilm) {
filmadd(nowFilm;

/| Dodaj informacje zw otna
nowyFi | m dodaj Akt or (t hi s);

}
}
public String toString() {
String info = "Aktor: " + im eNazw sko

/1l Dodaj info o tytulach jego fil now
for(Filmf : film {
info += " "+ fotytul + "\n";

}

return info;

otymfilme

+ "\'n";

I npl .

asocj acji,

|1 cznosc *
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public class Film{

public String tytul; // public dla uproszczenia
private ArraylLi st <Aktor> aktor = new ArraylLi st <Aktor>();
public Film(String tytul) {
this.tytul = tytul;
}
public void dodaj Akt or (Akt or nowyAkt or) {
/1 Sprawdz czy nie many juz takiej informacji
i f(!aktor.contains(nowAktor)) {
akt or. add( nowyAkt or) ;
/| Dodaj informacje zw otna
nowy Akt or . dodaj Fi | n(t hi s);

}
public String toString() {

String info ="Film " + tytul + "\n";
/1l Dodaj info o tytulach jego fil now
for(Aktor a : aktor) {

info += " " + a.imeNazwi sko + "\n";

return info;

[l inpl.

asocj acji,

|icznosc *
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/1 Utworz nowe obiekty (na razie bez informacji o pow azani ach)
Filmfilm = new Film("T1"); Film: T1
Filmfiln2 = new Film("T3");

AS
Akt or aktorl = new Aktor ("AS"); MB
Akt or aktor?2 new Aktor (" M");
Akt or aktor3 new Aktor (" KL"); _

Film: T3

/'l Dodaj informacje o pow azani ach JARS)
film. dodaj Aktor (aktorl); KL
fil ml. dodaj Akt or (akt or 2) ;
fil n2. dodaj Aktor (aktorl);
fil n2. dodaj Akt or (akt or 3); Aktor: AS

T1
/Il Wswetl info o filmach
Systemout.println(filnl); T3
Systemout. println(filnR);
Il Wsw etl info o aktorach Aktor: MB
System out . println(aktorl); T1
System out . printl n(aktor?2);
System out. printl n(aktor3);

Aktor: KL

T3
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-Imie i nazwisko

Powyzszy diagram oznacza, ze dla:
o konkretnego filmu chcemy znac jego aktorow,
« Konkretnego aktora nie chcemy znac jego filmow.

Implementacja jest analogiczna do poprzednich
przypadkow, z tym, ze pamietamy tylko informacje
w Jednej z klas:

o W klasie film jest odpowiedni kontener (pokazujgcy na
filmy),

o W klasie aktor brak kontenera przechowujgcego info o
filmach.
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Impleme

Imple akie] asocjacji bazuje
Imie | nazwisko na poprzednio poznanych zasadach.
W klasie mamy dwa kontenery
(zamiast jednego), przechowujgce
InNformacje z punktu widzenia kazdej z
rol.

public class Aktor {
public String i m eNazw sko;// public dla uproszczenia
private ArrayList<Filnme film= new ArrayList<Filne(); // inpl. asocjacji, licznosc

private ArraylLi st <Aktor> rodzic = new Arrayli st <Akt or>();
private ArraylList<Aktor> dzi ecko = new ArraylLi st <Aktor>();
Ir[...]
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tem

Imp

Najpierw
« jedng kons

e Na inng konstru
posredniczaca).

tem)
ERE]

Aktor

-Imie i nazwisko

-Wynagrodzenie

-Wynagrodzenie

-Imie i nazwisko
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m (2)

posrednicz
asocjacje.
,Nowe” asocjacje implementujemy na jeden ze
znanych sposobow.

Problem z semantykg te] nowej klasy

o Nazwa?
o Nazwy rol: ,starych” oraz ,nowych”

Utrudniony dostep do obiektow docelowych
(poprzez obiekt klasy posredniczace))

Modelowanie Systemow Informacyjnych (MSI), wykiad 8 36




Imple

Najprostsza implementacja:
o Korzystamy z istniejgcego podejscia,

o Dodajemy metode, ktora na podstawie tytutu zwroci nam
obiekt klasy Film,

« Staba wydajnosc.
Lepsze rozwigzanie:
o Nie korzystamy z Arr ayLi st

o Stosujemy kontener mapujacy, gdzie kluczem jest tytut, a
wartoscig obiekt opisujgcy film.

o Informacja zwrotna w dotychczasowy sposob.
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public class Aktor {
I[...]

private TreeMap<String, Filnme filnmkKwalif = new TreeMap<Stri ng,

public void dodaj FilnKwalif(FilmnowFilm ({
/1 Sprawdz czy nie many juz informacji o tymfilme
I f(!filnmKwalif.contai nskey(nowFilmtytul)) {
filmkwalif.put(nowFilmtytul, nowFilm;
/| Dodaj informacje zw otnag
nowyFi | m dodaj Akt or (t hi s);

}
public FilmznajdzFilnKwalif(String tytul) throws Exception {

/1 Sprawdz czy nie many juz informacji o tymfilme
i f(!'filnmKwalif.containsKey(tytul)) {
t hrow new Exception("N e odnal eziono filmu o tytule:

}
return filnmKwalif.get(tytul);
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/1 Utworz nowe obiekty (na razie bez informacji o pow azani ach)
Filmfilnl new Film("T1");
Filmfiln2 new Fi lm("T3");

Akt or aktor1l new Aktor ("AS");
Akt or aktor?2 new Aktor (" M");
Akt or aktor3 new Aktor (" KL"); T

T3

Aktor: AS

/| Dodaj informacje o pow azani ach
aktor 1. dodaj Fil mKwal i f (fil ml);

akt or 1. dodaj Fil mKwal i f (fil nR);

akt or 2. dodaj Fi | mkwal i f (fil ) : T1
akt or 3. dodaj Fi | mKwal i f (fil nR);

Aktor: MB

Aktor: KL

[/ swetl info o aktorach
W T3

System out. println(aktorl);
System out . printl n(aktor2);
System out . printl n(aktor3);

/'l Pobierz info o filme "T1" dla aktora aktorl
Filmf = aktorl.znajdzFilnKwalif("T1");
Systemout.println(f);
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Cigg dalszy na nastepnym wyktadzie...
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