Co to ten Asembler?

Sam chciatbym wiedzie€. Z technicznego punktu widzenia jest to program, ktéry tworzy kod
maszynowy na podstawie kodu zrédtowego bazujgcego na podstawowych operacjach procesora.
Sam procesor rozumie jedynie instrukcje maszynowe, zasadniczo cigg zer i jedynek. Tutaj, caty na
biato, wchodzi nam wtasnie asembler. Tutaj jedno polecenie odpowiada jednemu rozkazowi
procesora. Niezrozumiate dla cztowieka kody operacji w jezyku maszynowym zostaty zastgpione
mnemonikami, czyli sktadajgcych sie z kilku liter kodéw, takich jak mov, div, czy mul.

Wstep do tego, jak sobie poradzié na zajeciach

Bez tego wszyscy polegniemy w pierwszych minutach zajec¢. Niezaleznie od wykorzystywanego
srodowiska, powinni$my najpierw zainstalowac, a nastepnie skonfigurowa¢ dosboxa. Kluczowe tu
jest wskazanie lokalizacji, w ktorej bedzie znajdowat sie nasz ,dysk c”. Na potrzeby zajeé dziele sie
gotowaq paczkg — dysk z potrzebnymi programami dostepny tu — dosbox.zip. Tego zipa nalezy
odpakowac i umiesci¢ gdzies na dysku — na sprzecie uczelnianym polecam dysk Z:. Pobraé nalezy
rowniez plik dosbox.conf. Zawartos¢ pobranego pliku nalezy podmieni¢ z zawartoscig domysinego
pliku konfiguracyjnego — w Windowsie dostepny z menu start jako DOSBox 0.74 (Options), na macOS
w /Users/[uzytkownik]/Library/Preferences/D0OSBox 0.74-3 Preferences.

W trzecim od konca wierszu pliku konfiguracyjnego nalezy wskaza¢ sciezke do wypakowanego
katalogu dosbox (zawierajgcego katalogi WIA2 i APP oraz plik autoexec.bat) i zapisac. Jesli chcemy
poczuc sie jak nerd z lat 80., to alt+Enter przejdzie nam w tryb petnoekranowy. Polecam réwniez w
pliku konfiguracyjnym ustawié:

windowresolution=1600x800 oraz output=ddraw (openg]l na linux | macOS)

Po uruchomieniu dosboxa naszym oczom powinno ukazaé sie to:

o0 DOSBox 0.74-3, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: DOSBOX

Drive C is mounted as local directory /Users/michal/Downloads-/dosbox 2/

Witam w przygotowanym srodowisku do za jec WIAZ

w katalogu WIAZN\APP1 jest program hello world

aby go skompilowac wystarczy we jsc do katalogu i wykonac
komende: nasm -o hello.com hello.asm

Aby prze jsc do katalogu nalezy wykonac polecenie cd NAZWA_KATALOGU
Aby wyswietlic liste plikow i katalogow nalezy uzyc polecenia dir
Polecenie cls wyczysci ekran

Na maszynie zainstalowane powinmy byc programy nasm, debug i insight

c:\>"




Wrd¢, jaki DOSBox?

Pracowa¢ bedziemy na 16-bitowym systemie DOS, konkretniej w jego emulowanej wersji, stworzone;j
do odpalania starych gier na nowoczesnych komputerach. Sam asembler w wersji 32- lub 64-bitowej
oczywiscie rézni sie od tego, na czym bedziemy pracowac, natomiast koncepcja i sposéb myslenia
pozostaje ten sam, takze przejscie na wyzsze wersje po opanowaniu tej powinno byé wzglednie
bezbolesne

To teraz odrobine dramatycznie suchej teorii
Procesor jaki jest kazdy widzi. pracujemy na architekturze x86, jednak zasada zazwyczaj bedzie taka
sama. Procesor pobiera z pamieci rozkazy oraz dane i wykonuje je. Rejestr jest komdrkg pamieci na
procesorze, do ktérej ma on bezposredni dostep. Nie nalezy go myli¢ z pamiecig cache, ktéra jest
szybkg pamiecig, do ktdrej procesor ma szyki dostep. Rejestr traktujemy jako integralny element
uktadu procesora. Rozrézniamy kilka podstawowych rodzajéw rejestréw. Jakby ktos sie zastanawiat,
skad Citroen wziat nazwy modeli swoich samochoddéw w latach 70 i 80, to odpowiedz znajduje sie
ponizej.
Rejestry Danych

*  AX-—uzywany gtéwnie do obliczen, jeden z operanddw przechowywany jest wtasnie w AX ¢

BX — Base Register — uzywany przy adresowaniu
* CX-—Count register — Licznik. Nic ponad to.

e DX - Data Register — Rejestr danych, uzywany do operacji wejscia/wyjscia, czasem uzywany
wspolnie z AX do wiekszych operacji

Kazdy z powyzszych dzieli sie na dwie 8- bitowe czesci AH i AL., BH i BL itd.

32-bit registers 16-bit registers
@ 31 16 15 8 7 0@
EAX AH AL AX Accumulator
EBX BH BL BX Base
ECX CH CL CX Counter
EDX DH DL DX Data

Rejestry wskaznikowe
* [P —Instruction Pointer — Zawiera adres aktualnie wykonywanej operacji
* SP—Stack Pointer — wskaznik stosu
* BP - Base Pointer — do adresowania pamieci

Rejestry indeksowe
* Sl—Source Index — stuzy do indeksowania pamieci
* DI —Destinantion Index — jak powyzej, tylko w drugg strone.

Rejestry Segmentowe

* (S - Code Segment — zawiera instrukcje do wykonania. Przechowuje adres poczatkowy
segmentu kodu

* DS - Data Segment — zawiera dane. Przechowuje adres segmentu danych
eSS —Stack Segment — Segment stosu



Adresowanie
Pracowa¢ bedziemy w trybie rzeczywistym. Jest to tryb pracy procesoréw z lat 80 z rodziny x86. Tryb
rzeczywisty nie zawiera zabezpieczen pamieci przed uzyciem przez inny proces, inaczej niz tryb

chroniony. W trybie rzeczywistym dostepna jest 1-megabajtowa przestrzen adresowa. Adres logiczny

(programowy) sktada sie z dwadch liczb 16-bitowych: segmentu (numeru segmentu) oraz
przemieszczenia wzgledem poczatku segmentu (ang. offset). Adres fizyczny jest liczony jako
segment * 16 + przemieszczenie. Poniewaz segmenty nie sg roztaczne, wiele réznych adreséw
logicznych moze odwotywac sie do tej samej komodrki pamieci (doktadnie — jeden adres fizyczny jest
opisywany przez 4096 réznych adreséw logicznych); na przyktad:

7400:1234 (zapis szesnastkowy), tak wiec
segment = 7400h offset = 1234h

74000h
1234h

75234h - adres fizyczny.

Rozrézniamy rézne tryby adresowania:

Adresowanie rejestrowe

|mov ax, bx

Adresowanie bezposrednia

‘mov ax, 1

Adresowanie posrednie

mov ax, [102h] ; Adres koAcowy to DS:0 + 102h

Adresowanie rejestrowe posrednie

‘mov ax, [di] ; Adres komérki zawarty jest w rejestrze DI

Przerwania

Przerwania traktowa¢ mozemy jako funkcje. Z technicznego punktu widzenia przerwanie jest
sygnatem zmieniajgcym przeptyw sterowania, niezaleznie od wykonywanego programu. Najwiecej
korzysta¢ bedziemy z przerwania 21h, zawierajacego wiele interakcji sprzetowo-systemowych. Jesli
komus nie przeszkadzajg 25-letnie reklamy serwiséw randkowych
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Komendy
Komend oczywiscie jest mndstwo, ale gtdwnie uzywaé bedziemy dwdch:

e MOV {cel}, {zrdbdio} - Kopuje warto$é zrodta do celu.
* INT - Wywotfanie przerwania



Segmenty

Segmentowy model pamieci, wykorzystywany wfasnie w systemach DOS polega na tym, ze program
moze mie¢ w pamieci operacyjnej 3 obszary: Kod, dane oraz stos. W segmencie kodu, jak mozna sie
domysli¢ przechowywany jest stes-kod programu. W segmencie danych przechowywane sg dane, aw
stosie stos. Wymienione powyzej rejestry segmentowe bedg wtasnie przechowywaé adresy w
pamieci owych segmentéw.



