Trudne sie wylosowato, czyli tablice

W ramach wczesniejszych zajeé pisalismy programy, ktdre czasem wymagaty od uzytkownika
podania jakich$ danych, na przyktad liczby, albo dwdch. To byto dosy¢ proste:

int a, b;

cout<<"podaj liczby a i b:";
cin>>a>>b;

Co jednak w wypadku, kiedy bedziemy musieli podac tysigc liczb?
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cout<<"podaj liczby a i b:";

cin>>a>>b>>c>>d>>e>>T>>g>>h>>1>>>>k>> 1>>me>>n>>0>>p>> 0> r>>5>> 1> Uus>vaswe>X>>y>>7

Tu jest 26, a juz rozwigzanie jest bardzo nieeleganckie i przy okazji do$¢ gtupie. Jesli mamy
duzg ilos¢ danych tego samego typu do przetworzenia, to powinnismy zastosowac
mechanizm tablic. Tablice s3 podstawowym elementem stuzgcym organizacji danych w
programowaniu. Tablica jest de facto po prostu zwyktg zmienng, tylko przechowujaca wiele
wartosci tego samego typu. Dla zobrazowania: zatézmy, ze mamy do przechowania 17
wartosci ocen studentdéw:

double grades[17];

Powyzsza deklaracja utworzy nam tablice, ktdra bedzie w stanie przechowywac 17 wartosci
typu double.

. —typ uzywanych danych
. — nazwa tablicy
° —rozmiar tablicy

Powyzsza deklaracja utworzy nam tablice pustg (ewentualnie wypetniong siedemnastoma
losowymi wartosciami). Tutaj wazna uwaga — tworzgc tablice w ten sposdb nie mozemy
potem zmienié jej typu ani rozmiaru — musi on by¢ znany w momencie kompilacji, nie moze
by¢ podany przez uzytkownika. Mozna tworzy¢ tablice dynamiczne, ale to sobie zostawimy
do momentu poznania wskaznikdow.

int examplel[l={21, 37, 4, 20, 6, 9};
Tablice mozna réwniez inicjalizowa¢ podajac im od razu dane, wéwczas nie musimy
podawac rozmiaru — kompilator sam go sobie obliczy na podstawie podanych danych.

double grades[6] = {2, 4, 5};

Taki sposéb réwniez jest dopuszczalny — w tym wypadku ostatnie 3 komdrki w tablicy beda
puste/zawierac jakie$ Smieci nad ktérymi nie mamy kontroli.



Dostep do elementéw tablicy jest réwnie prosty, co inicjalizacja. Na przyktad z tablicy grades,
zawierajgcej elementy:

WARTOSC | 2 |45| 4 | 3 |45|35| 3 | 2 | 5 |45
INDEKS ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Chcielibysmy znalez¢ wartos$¢ znajdujacg sie na pozyc;ji 5.

double grades([10] = {2, 4.5, 4, 3, 4.5, 3.5, 3, 2, 5, 4.5};

cout<<"Ocena z indeksu 5: "<<grades[5];

Taki programik wydrukuje nam warto$é 3.5. Warto w tym miejscu zwréci¢ uwage, ze
pierwszy element tablicy (2) ma indeks 0. Indeksy zaczynajg sie zawsze od 0, a koriczg na
wartosci rozmiar_tablicy — 1. Rozmiar tablicy mozemy poznaé stosujgc operator sizeof().
Zwrdéci on nam rozmiar argumentu w bajtach, dlatego

sizeof(grades)
w przypadku powyzszej tablicy zwréci 80. Aby szybko ustali¢ dtugosé tablicy (liczbe jej
elementéw) musimy podzieli¢ wartos¢ zwrdcong przez ty danych tej tablicy:

sizeof(grades)/sizeof(double)

Wypetnianie tablic

Oczywiscie dopuszczalnym jest zapisywanie danych do tablicy w dokfadnie taki sam sposdb,
jak do zwyktej zmiennej — pamietac jednak musimy, ze zwykle zapisujemy (i odczytujemy) te
dane seryjnie. Mozna zatem tak:

cin>>grades [0]>>grades[1];

Ale nie ma tu zadnej elastycznosci, napisanie kodu dla przyjmowania 100 wartosci dla tablicy
bytoby czasochtonne i niepotrzebne, wystarczy bowiem zastosowac petle for, aby wszystko
stato sie duzo przyjemniejsze.

double grades[10];
for (int i=0; i<10; i++){

cout<<"Podaj ocene "<<i+l<<": ";
cin>>grades[i];

Doktadnie tak samo bedzie dziatat wydruk pojedynczych elementdéw. Nalezy jednak
pilnowac, zeby nie wywotywac elementdw spoza tablicy! Jesli tablica ma 10 elementéw, to
tablica[10] nie istnieje!

Zadania
1. Napisz program, liczacy ciagg Fibonacciego. Program powinien przyjmowac od
uzytkownika, ile elementdw ciggu chce uzyskaé, a nastepnie wydrukowac wszystkie
na terminalu



2. Napisz program, ktory wypetni losowymi liczbami o zakresie podanym przez
uzytkownika tablice o rozmiarze 100, a nastepnie obliczy $rednig wartosé w tablicy i
wydrukuje oddzielnie wszystkie elementy wieksze i mniejsze od tej sredniej

rand () %max;



