Arytmetyka, ify i strumienie, btedy i ich zrozumienie
Czyli co$ policzymy, a potem to popsujemy

Na poprzednich zajeciach poza uruchamianiem programu poznalismy tez podstawowe
obliczenia arytmetyczne. Teraz pdjdziemy o krok dalej i zmontujemy dzis kilka programoéw,
ktore bedg cos$ nam liczyty. Napisatbym co, ale w momencie pisania tego akapitu jeszcze nie
wymyslitem.

Zaczynajac od przypomnienia:

#include <iostream>

using std;
main(){

= b =7;
cout<<"a+b="<<a+b<<endl;
cout<<"axb="<<a*xb<<endl;
cout<<"a-b="<<a-b<<endl;
cout<<"a/b="<<a/b<<endl;

return(0);

}

Taki programik wydrukuje nam na terminalu:

a+b=13
a*b=42
a-b=-1
a/b=0

Szybkie pytania:
e Dlaczego wynikiem dzielenia jest 0, a nie prawidtowe 0.857143?
e Dlaczego, inaczej niz poprzednio, nie uzywam przedrostka std: : przed cout i
end1?

Strumien wejsciowy

Na razie operujemy tylko na strumieniu wyjsciowym, czyli program zwraca nam na terminal
jakies$ informacje. Chcielibysmy jednak czasem jakie$ dane do niego wprowadzi¢ — jak to
zatem zrobic¢? Nic trudnego, nalezy skorzystaé ze strumienia wejsciowego. Standardowe
wejscie jest w naszym wypadku doktadnie takie samo, jak standardowe wyjscie, wiec nadal
bedziemy wprowadzali dane na terminalu. Skorzystamy ze strumienia std: : cin oraz
operatora >>.

a =26, b;
cout<<"Podaj liczbe b: \n";

cin>>b;
cout<<"a+b="<<a+b<<endl;




W ten sposdb rozpoczynamy jakotakg komunikacje z programem — mozemy juz podawadé
argumenty. Trzeba sie jednak liczy¢ z tym, ze nie tylko cywilizowani ludzie bedg korzystac z
tego co napiszemy — moze zdarzy¢ sie sytuacja, w ktorej ktos nam bedzie chciat cos popsuc.

Szybkie pytanie
e Cosie stanie, jak poproszeni o liczbe wpiszemy litere albo inny znak?

Zawsze warto sie zabezpiecza¢ — sg rézne sposoby, ale jednym z nich moze by¢ zastosowanie
metody cin.fail()

float a = 6, b;
cout<<"Podaj liczbe b: \n";
cin>>b;

cout<<cin.fail()<<endl;

cin>>a;
cout<<"a+b="<<a+b<<endl;

Wprowadz odpowiednie zmiany do kodu.
e Co sie stanie jak wpiszemy litere poproszeni o liczbe b?
e Co sie stanie jak zrobimy to poproszeni o liczbe a?
e Co sie stanie z wczesniej zadeklarowanym a, kiedy poproszeni podamy nowg
wartos¢?

Z technicznego punktu widzenia, w momencie pojawienia sie btedu odczytu przy uzyciu cin,
np. w momencie, w ktérym oczekiwany jest float, a pojawi sie char, ustawiana jest flaga
btedu, ktérg sprawdzi¢ mozemy wiasénie poprzez wywotanie metody cin.fail().
Powoduje ona, ze wszystkie pozostate proby wczytania przy uzyciu Cin sgignorowane.
Usuna¢ te flage mozemy przy uzyciu cin.clear() -jednak po usunieciu flagi strumien
nie jest czyszczony — posprzata¢ go mozemy np. takim wywotaniem cin.ignore (1000,

\n)

Operatory porownawcze i logiczne, instrukcje warunkowe

Jest jeden typ danych, o ktérym wczesniej nie powiedziatem, jest to boolean, potocznie bool.
Jest to typ danych, ktory przyjaé moze dwie wartosci — true lub false — alternatywnie,
odpowiednio 1 lub 0. Jest to typ logiczny, uzywaé bedziemy go w — niespodzianka —
operacjach logicznych. Oméwimy pokrdtce trzy podstawowe typy, AND, OR i NOT

AND - && OR- || NOT - !
A B Wynik || A B Wynik || A Wynik
0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 1




#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

bool a = true, b = false, c = a&&b;
cout<<c<<endl;
return(0);

}

Polecam przetestowad na tym kodzie chociaz kawatek zamieszczonej wyzej tabelki.

Sg jeszcze operatory poréwnawcze, ktore postuzg nam - kolejna niespodzianka - do
poréwnan.

e A>B-..wieksze od...

e A<B-..mniejsze od...

e A>=B-..wieksze lub réwne od...

e A<=B-..mniejsze lub rowne od...

° ==B—..réwne...

e Al=B-..nieréwne...
Wydaje sie dos¢ prostym do zrozumienia konceptem. Takie porédwnania réwniez zwracajg
nam boolean, czyli true albo false. Czyli na przykfad:

int a =7, b =8;

cout<<(a>b)<<endl;

wydrukuje nam 0, czyli fatsz, bo 7 nie jest wieksze od 8. Co zatem wydrukuje sie po
wykonaniu ponizszego kodu?
int a =7, b =8;

cout<<(a>b||b<10)<<endl;

Do czego to nam moze by¢ potrzebne? Miedzy innymi do instrukcji warunkowych — czyli
,ifow” — posiadajg one nastepujgcy skfadnie:

it (wyr'aieniejogiczne) {
//blok instrukcji
}

instrukcje znajdujgce sie wewnatrz bloku instrukcji wykonane zostang dopiero wtedy, kiedy
wyrazenie logiczne podane w tej instrukcji bedzie spetnione, czyli true.

bool a = true, b = false, c = a&&b;

if (c){

cout<<"Wyrazenie spelnione!";




e Co pojawi sie na terminalu, gdy wykonamy powyzszy program?
e Jak mozemy zmienic te sytuacje? Jest kilka prawidtowych odpowiedzi

Warto zauwazy¢, ze wyrazenie logiczne w instrukcji warunkowej moze by¢ bardziej ztozone:
if (a&&b)A{

cout<<"Wyrazenie spelnione!";

}

Powrdécimy na chwile do poprzedniego przyktadu, ale zmodyfikujemy go odrobine:
float a = 6, b;

cout<<"Podaj liczbe b: \n";

cin>>b;

cout<<cin.fail()<<endl;

cin>>a;

if (cin.fail()){
cout<<"co$ skaszanites, byczqqq'<<endl;
}
else{
cout<<"a+b="<<a+b<<endl;

¥
Przeanalizujmy program. Co sie stanie, gdy podamy liczbe? A co, gdy wpiszemy litere?

Pojawia sie tu stdwko kluczowe else. Jest ono dos$é specyficzne, poniewaz jest $cisle
powigzane ze znajdujacym sie powyzej ifem. Blok instrukcji podany instrukcji wykona sie w
sytuacji, w ktérej warunek znajdujgcego sie bezposrednio wczesniej ifa nie zostanie
spetniony.

Szybkie zadanie na zajecia
Napisz programik, ktory poprosi uzytkownika o podanie wieku, a nastepnie okresli, czy jest
petnoletni i zwrdci takg informacje.

Zadanie domowe
Napisz program, ktory przyjmie od uzytkownika dwie liczby i sprawdzi, czy:
e Ich suma jest wieksza od 100
e Ichrdznica jest wieksza od 0
e Ichiloczyn jest wiekszy lub rowny 100
e Ichiloraz nie jest réwny 2
O kazdym z tych wynikéw program powinien nas poinformowac. Powinien tez by¢ (chociaz
troche) zabezpieczony przed btedami (np. podaniem wpisaniem litery).



