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Czym jest Git?

Git jest darmowym i open-source’owym systemem kontroli wersji, pomocny przy pracy zaréwno nad
matymi, jak i ogromnymi projektami. System kontroli wersji, inaczej VCS (Version Control System) to
narzedzie, ktére pozwala zachowywac historie zmian w pliku, lub zestawie plikdow, w taki sposdb, aby
mozna byto bezproblemowo cofngc sie do wczesniejszej wersji tych plikéw. Postugiwaé sie dla
przyktadu bedziemy dzisiaj kodem, ale VCS mozna uzywac wilasciwie do trzymania historii wersji
kazdego pliku na komputerze.

Czemu Git jest taki super?

Zasadniczo wszystkie VCS poza Gitem przechowuje informacje jako historie zmian przeprowadzonych
w plikach. Podejscie Gita jest zupetnie inne — tu przechowywane sg migawki (snapshots). Przy kazdej
wprowadzanej przez uzytkownikdw zmianie, git tworzy obraz tego, jak wygladajg w danym momencie
wszystkie pliki, ewentualnie linkuje do wczes$niejszych wersji tych niezmienionych.

Gita traktowa¢ mozemy jako swoistg baze danych (repozytorium) migawek, ktére wraz z postepem
prac nad projektem sg zatwierdzane i dodawane (commitowane) do bazy, a nie w zaden sposéb
podmieniane czy zastepowane.

Ponadto, korzystajgc z Gita ciezko jest cos powaznie zepsu¢ w swoim kodzie. Pliki na komputerze maja
swojg jedng wersje — tg, ktdrg jako ostatnig zapisaliSmy. Dzieki korzystaniu z Gita, nawet jesli niezle w
kodzie nabroiliSmy, zawsze mozemy wréci¢ do jednaj z wczesniejszych migawek z poprawnie
dziatajgcym programem. Git do swojej bazy danych pliki jedynie dodaje, zeby co$ usungé trzeba sie juz
bardziej nagimnastykowac.

Stany plikéw
Podstawg do zrozumienia zasady dziatania gita jest zrozumienie, czym sg stany, w jakich mogg
znajdowac sie w danym momencie pliki:

o Modified — pliki, w ktérych wprowadzono zmiany, ale nie zostaty jeszcze dodane do bazy
danych.

e Staged —zmodyfikowane lub nowe pliki, ktére zostaty oznaczone jako przeznaczone w
biezgcej wersji do zacommitowania

e Commited- pliki, ktére sg bezpiecznie przechowywane w lokalnej i, ewentualnie,
zewnetrznej bazie danych

Zrozumienie stanéw w jakich mogg znajdowac sie pliki prowadzi nas do kolejnej waznej czesci: trzech
sekcji projektu Git:

Katalog
Roboczy

Katalog Git
(repozytorium)

Przechowalnia
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e Katalog roboczy (working directory) — obraz jednej z wersji projektu, pobrany z bazy danych w
katalogu Git

e Przechowalnia (staging area) - prosty plik, zawierajacy informacje o tym, co wydarzy sie w
nastepnym commicie

e Katalog Git — tutaj Git przechowuje baze danych migawek naszego projektu

Podczas pracy nad projektem, niezaleznie czy wtasnym, czy zespotowym, proces pracy z Gitem wyglada
nastepujaco:

1. Dokonanie zmian w plikach w katalogu Roboczym

2. Oznaczenie plikow, ktére chcemy dodac do repozytorium jako sledzone i dodanie ich migawki
do poczekalni

3. Zatwierdzenie (commit), czyli zapisanie zawartosci przechowalni jako snapshota w katalogu
Git.

Instalacja Gita
Instalacja gita na linuxa jest mozliwa bezposrednio ze zrddet, co jest zapewne zalecane i najlepsze, ale
réwniez nie jest to najszybszy proces, dlatego zainteresowanych odsytam do dokumentacjil.

Duzo prostszg metodg instalacji Gita jest wykorzystanie narzedzia zarzgdzania pakietami
wbudowanego w wiele z dystrybucji Linuxa. Korzystajacy z systemdéw opartych na Debianie, jak np.
Ubuntu, powinni uzy¢ polecenia:

‘ sudo apt-get install git

Dla uzytkownikéw Fedory polecenie bedzie wygladato nastepujaco:

‘ sudo yum install git-core

Dla systemu macOS, Gita najtatwiej jest pobrac i zainstalowaé stad. Alternatywnie mozna skorzystac z
Homebrew (http://brew.sh) dziatajgcego analogicznie do wymienionych wczesniej linuxowych
instalatoréw pakietow.

brew install git

Dla uzytkownikéw Windowsa polecam git for windows, zawierajacy réwniez graficzny interfejs Gita,
do pobrania tutaj.

Konfiguracja gita

Pierwszg rzeczg, ktdrg nalezy zrobic po zainstalowaniu gita jest ustawienie swojej nazwy uzytkownika
oraz adresu e-mail. To wazne, poniewaz kazdy wykonany przez nas commit zawiera te informacje.
Akcje te wykonujemy z poziomu konsoli uzywajac polecen:

git config --global user.name “Imie Nazwisko”

git config --global user.email “adres@email.com”

1 https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git



http://sourceforge.net/projects/git-osx-installer/
http://brew.sh/
https://gitforwindows.org/
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git
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uzywajac opcji ——global ustawiamy nasze dane dla wszystkich projektow. Jesli chcemy to zmienic
jedynie dla jednego konkretnego projektu, pomijamy te opcje.

Polecenie

git config user.name

powie nam, jakie sg nasze biezgce dane.

Praca z Gitem

Pracowac z gitem mozemy zaréwno jedynie lokalnie, jak rowniez uzywac repozytoridw zdalnych. Ze
swojej strony polecam na razie jak najczestsze korzystanie w swojej pracy z repozytoriéw zdalnych,
tym zajmiemy sie za chwile.

Na razie w dowolnym srodowisku stworzymy nowy projekt w dowolnym jezyku. Na przyktadach
postugiwac sie bede pustym projektem w C++, ale nasze przyktady zadziatajg rowniez w przypadku
innych jezykdw, moze to by¢ nawet HTML. Po utworzeniu projektu uruchamiamy wiersz polecen i
przechodzimy do katalogu z naszym projektem. Poleceniem

git init

utworzymy w tym katalogu nowe lokalne repozytorium. Nastepnie poleceniem

git add [nazwa pliku]

dodajemy do przechowalni pierwszy plik projektu, natomiast

git commit -m “initial commit”

Zacommituje nam zmiany w projekcie z wiadomoscig ,initial commit”. Opcje -m mozna pomingg,
woéwczas zostaniemy poproszeni o wpisanie komentarza. Komentarz jest wymagany przy kazdym
commicie. Przy matych projektach, na jakich bedziecie na razie pracowac, niezwykle przydatna moze
sie okazac opcja -a. Umozliwia ona catkowite pominiecie przechowalni i zacommituje nam wszystkie
juz $ledzone i zmodyfikowane od ostatniego commita pliki.

Wprowadzmy teraz jakies zmiany do projektu nad ktdrym teraz pracujemy. Teraz poleceniem

git status

podejrze¢ mozna jaki status majg nasze pliki. Wygladaé to powinno na przyktad tak:

Changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)

{use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

o

Untracked files:
(use "git add include in what will be committed)
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Pierwszy segment mdéwi nam, jakie Sledzone przez nas pliki, czyli te, ktére znajdujg sie w repozytorium
zostaty zmodyfikowane, ale nie dodane do poczekalni.

Druga sekcja listuje nam pliki i katalogi, ktérych nie sledzimy, ale ktére znajdujg sie w naszym katalogu
roboczym. Sag to rdzne pliki konfiguracyjne srodowiska, katalogi kompilatora i inne. Tych plikdw nie
chcemy w swoim repozytorium, dlatego powiemy gitowi, zeby je ignorowat. Utwérz plik .gitignore,
otworz go i wpisz te pliki i katalogi w kolejnych liniach, nastepnie dodaj plik .gitignore do repozytorium
i uruchom jeszcze raz poprzednie polecenie.

Dodaj teraz zmodyfikowany plik do przechowalni i zacommituj zmiany.

Pokazad sie powinien komunikat o ilosci zmienonych plikdw, dodanych i usunietych linii linii.

Szybkie zadanie na 5 minut
e Doda¢ do swojego kodu kilka nowych ficzeréw, nie muszg byé madre ani specjalnie dziata¢. Po
dodaniu kazdego zacommitowad zmiany
e Stworzy¢ w projekcie i dodac do gita kolejny plik. Tez nie musi by¢ madry, nie o to dzisiaj chodzi

Uzyj teraz plecenia

git log

Wyswietli ono historie wszystkich commitéw w projekcie od najnowszego do najstarszego.

Zatozymy teraz nowe repozytorium zdalne . Przechodzimy na strone github.com, po zalogowaniu
klikamy New i naszym oczom ukazuje sie prosty kreator nowego, pustego repozytorium

Create a new repository

A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere?
Import a repository.
Owner Repository name *

@ SmellySocks» / Example Repo
Great repository names are Your new repository will be created as Example-Repo | legendary-octo-succotash?
Description (optienal)
Repository created to show basics of git for Polish-Japanese Academy of IT 1st-year students
® Public
Anyone can see this repository. You choose who can commit,

Private

You choose who can see and commit to this repository.
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Po utworzeniu, na razie pustego, repozytorium zdalnego zobaczymy kilka zaproponowanych przez
githuba komend. Wyjasnimy je sobie. Polecenie:

‘ git remote add origin https://github.com/SmellySocks/Example-Repo.git ‘

Pofaczy nas ze zdalnym repozytorium. Sktadnia polecenia git remote jest nastepujaca:

‘git remote add [nazwa] [url] ‘

Oznacza to, ze w przysztosci bedziemy mogli uzywaé nazwy origin zamiast url naszego zdalnego
repozytorium, jesli bedziemy chcieli dokonac¢ jakichs zmian na serwerze.

git push -u origin master

wypycha do repozytorium zdalnego lokalne commity z gatezi master. A skoro jesteSmy w temacie
gatezi...

Branche, czyli gatezie

Gatezie uzywane sg do rozwijania funkcjonalnosci odizolowanych od siebie. Domysing gatezig jest
master. Chocdo szybkich, prostychipodstawowych projektdw, mozna pracowad tylko na tej jednej
gatezi, to przy wiekszych projektach zespotowych nalezy kazda nowotworzong funkcjonalnos$¢
rozdziela¢ i rozwija¢ na oddzielnym branchu, a potem scala¢, czyli merge’owac je z gatezig gtdéwna.

git checkout -b [nazwa gatezi] ‘

Utworzy oraz automatycznie przetaczy nas na nowa gataz. Polecenie

‘ git branch ‘

Wyswietli wszystkie gatezie oraz zaznaczy, na ktérej gatezi obecnie pracujemy.

Szybkie zadanie na 5-10 minut
e Doda¢ do swojego kodu nowa funkcjonalnos¢. Nadal nie musi by¢ madra. Wymagane s3
przynajmniej dwa commity i push do remote. Nie wypychamy mastera, tylko naszego nowego
branchal!
e Przetgcz sie na brancha master poleceniem

git checkout master

i dokonaj kilku zmian w kodzie. Nastepnie wypchnij je do remote.

Teraz dokonamy scalenia naszych gatezi. Stuzy do tego polecenie

git merge [nazwa gatezi]

scali ono nam gatez aktywna z podana w poleceniu. Upewnij sie, ze znajdujesz sie na gatezimaster a
nastepnie wykonaj polecenie scalenia gatezi. Jesli zmiany, ktére wprowadzaliémy réwnolegle na
branchach nie wchodza sobie w zaden sposéb w droge, to mamy szczescie, nasze gatezie zostaty
scalone. Jesli jednak pojawity sie konflikty, zobaczymy komunikat:
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) conflict in main.cpp
ge failed; fix conflicts and then commit the result.

git status

podpowie nam, w ktdrych plikach pojawity sie konflikty.

a\CLionProject
I master

ch is ahead of

paths.
and run "git commit™)
--abort" to abort the me

to mark resolution)

no c added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")

Przechodzimy wiec do pliku main.cpp i szukamy znacznikdw konfliktu, ktére wstawit nam git, gdy
napotkat problem. Dla przyktadu:

i_input

<<<<<<< HEAD Oznacza poczatek zmian z brancha gtéwnego. Nastepnie ======= oddziela ham
zmiany wprowadzone w tym samym miejscu pomigdzy scalanymi branchami. >>>>>>> feature x
zaznacza koniec konfliktowych zmian. W tym momencie musimy zastanowic sie, jakie zmiany chcemy
wprowadzié¢, naprawic kod, jesli zajdzie tak potrzeba i usungé wszystkie znaczniki. W tym wypadku
doszlismy do wniosku, ze wprowadzone zmiany z obu gatezi sg rdwnie wazne dla sukcesu naszego
projektu, dlatego po prostu usuwamy znaczniki, i commitujemy zmiany. Wré¢my na chwile do
terminala, aby zobaczy¢ log. Tym razem uzyjemy podglagdu graficznego, aby lepiej zrozumie¢, co
wiasnie sie wydarzyto.

git log --graph

Aby wyswietli¢ bardziej skompresowang wersje tego loga nalezy dodaé opcje ——oneline. Teraz
jest dobry moment aby wypchngé zmiany do remote.
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Kilka przydatnych polecen

lgit checkout -- [nazwa pliku]

Jedli nie dodaliSmy zmian do przechowalni, to polecenie cofnie wprowadzone w pliku zmiany do
ostatniej zacommitowanej

gitk

wzglednie przyjazne GUI dla gita

git add -i

inteligentne zarzadzanie przechowalnig



