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Morfologia matematyczna

Podstawy Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod adresem
Operacje http;//users .pja. edu.pl/”denisjuk/

morfologiczne
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Podstawy

Ogdblny schemat

morfologiczne

Podstawy
Operacje



Ogoélny schemat operacji morfologiczne]

Podstawy Obraz jest binarnym.

Dany jest element strukturalny, na przyktad:

Element strukturalny naktada sie na kazdy piksel
(zaznaczonym pikselem)

B Jezeli otoczenie piksela odpowiada elementowi
strukturalnemu, to piksel wyjSciowy jest czarny. Inaczej jest
biaty.

Ogéblny schemat E

Operacje
morfologiczne

0 zmieniajac element strukturalny oraz pojecie
odpowiada, otrzymamy rézne operacje.

B Filtracja morfologiczna nie zmienia calego obrazu, tylko te
jego czesc, ktora odpowiada elementowi.
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Przyktad

Podstawy : m Wyostrzanie morfologiczne:
Ogdlny schemat :

Operacje
morfologiczne
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Podstawy

Operacje
morfologiczne

Dylatacja
Erozja
Otwarcie
Domkniecie
Hit-or-Miss Operacje morfologiczne

Pogrubianie

Pocienianie
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Dylatacja (pogrubianie)

Podstawy

A® B= |J Ap, gdzie

Operacje § beB

morfologiczne . ) ] .

Dylatacja : 0 Ay ={x+blxr € A} jest translacja zbioru A

Erozja . . . .

e - Wzorzec B przyklada sie do kazdego piksela obrazu A,
Domkniecie wynik jest jeden, jezeli co najmniej jeden piksel wzorca
Hit-or-Miss .

pokrywa sie z pikselem obrazu

Pogrubianie

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Pocienianie N
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
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Erozja (Scinanie)

Podstawy

: AcB= () A
Opm:a,cjc E beB
morfologiczne Wzorzec B przyklada sie do kazdego piksela obrazu A,

Dylatacja . . . T . . .
Erosia : wynik jest jeden, jezeli wszystkie piksele wzorca pokrywaja
Otwarcie : sie z pikselem obrazu

Domkniecie .

Hit-or-Miss

==

-

Pogrubianie

Pocienianie

g

e
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Podstawy

Operacje
morfologiczne

Dylatacja
Erozja
Otwarcie
Domkniecie
Hit-or-Miss
Pogrubianie

Pocienianie

B AoB=(ASB)®B N A,

beB

Otwarcie

0 wygladza granice, usuwa wystajace elementy
0 AoB=(AoB)oB

——

g

=
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Domkniecie

Podstawy ; B A ® B — (A @ B) @ B ﬂ A_b

Operacje E beB
morfologiczne E . ) . .
Dylatacja : 0 wygladza granice, wypeltnia waskie zatoki

Erozja § [] A.B:(A.B).B
Otwarcie .

Domkniecie

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Hit-or-Miss .
[ ]

. . °
Pogrubianie .
[ ]

[ ]

Pocienianie .
[ ]

[ ]
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Hit-or-Miss (trafi-nie trafi)

Podstawy : Dane sa dwa elementy strukturalne, F/; orazFs, takie ze
22%31?;@110 § El m E2 — @
Dylatacja . W AOB=(AcFE)N(ASE) =(ASEl)\ (A& E))
Erozja :
Otwarcie 0 wynik jest jedynka, jezeli obraz pasuje do wzorca Fjq,
Domknigeie a tto pasuje do wzorca Es
Hit-or-Miss .
o : ] T 1T
Pogrubianie .
Poiicnianic | Przyklad E1 = E=E, EQ = DE=, B = H%=
HERR B
HERR
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Pogrubianie (thickening)

Podstawy

thickp(A) = AU (A ® B)

Operacje Moze by¢ uzyty zestaw elementow strukturalnych B

morfologiczne

Dylatacja .
Frosin : 0 na przyktad, wszystkie obroty o 90°
e . m  Operacja moze sie powtarzaé¢ kilkakrotnie, do osiagniecia

Domkniecie : . ..
o : stabilizacji
Pogrubianie .

Pocienianie
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Przyktad: otoczka wypukta

Podstawy

Operacje
morfologiczne

Dylatacja
Erozja
Otwarcie
Domkniecie
Hit-or-Miss
Pogrubianie

Pocienianie

B Osiem elementéw strukturalnych

O dwa: . B

0 obroty o 90°, 180° oraz —90°

B Operacja powtarza sie do osiagniecia stabilizacji
B Przykilad:

obraz oryginalny po 10 iteracjach po 20 iteracjach po 100 iteracjach - zbieznosé

«_ ¥ o

-:'-/*" a’/' a'/" :°-/'
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Przyktad: szkielet strefy wptywu

Podstawy

Operacje
morfologiczne

Dylatacja
Erozja
Otwarcie
Domkniecie
Hit-or-Miss
Pogrubianie

Pocienianie

SKIZ—skeleton by zone of influence (diagram Voronoi)
Dwa etapy

1. Rozrost obiektow: elementy strukturalne E ﬂ:'
oraz obroty o 90°, 180° oraz —90°

2. Pruning: elementy strukturalne hd oraz obroty
o 90°, 180° oraz —90°

B Kazdy element jest analizowany w oddzielnym przejsciu
B Kazdy etap powtarza sie do osiggniecia stabilizacji
B Przyklad:
obraz oryginalny rozrost obiektow pruning
(ok 130 iteracji) (ok 30 iteracji)

Cxm




Pocienianie (thinning)

Podstawy

thing(A) = A\ (A® B)

Operacje Moze by¢ uzyty zestaw elementow strukturalnych B

morfologiczne

Dylatacja .
Frosin : 0 na przyktad, wszystkie obroty o 90°
e . m  Operacja moze sie powtarzaé¢ kilkakrotnie, do osiagniecia

Domkniecie : . ..
o : stabilizacji
Pogrubianie .

Pocienianie
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Podstawy

Operacje
morfologiczne

Dylatacja
Erozja
Otwarcie
Domkniecie
Hit-or-Miss
Pogrubianie

Pocienianie

X
w

Przyktad: znajdowanie krawedzi obiektu

Jeden element strukturalny

0 mna wybor: - albo+

Operacja powtarza sie do osiggniecia stabilizacji

Przyktad:

m X

* 2 x

x4 of

5.

ata

&

ﬁy&?

o
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Przyktad: znajdowanie szkieletu obiektu

Podstawy : Osiem elementéw strukturalnych
Operacje E
morfologiczne E
Dylatacja E T $
Erozja E L dwa’:
Otwarcie 5 O obroty o 90°, 180° oraz —90°
Domkniecie E
Hit-or-Miss B Kazdy element jest analizowany w oddzielnym przejsciu
Pogrubianie B Operacja powtarza sie do osiggniecia stabilizacji
Pocienianie

B Przykilad:

obraz oryginalny po 5 iteracjach po 20 iteracjach

X X o % Xk
a2 S 0 P
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Przyktad: Przyciecie (pruning)

Podstawy Osiem elementéw strukturalnych

Operacje E

morfologiczne E E ﬁ

Dylatacja E [ dwa’:

Erozja : O obroty o 90°, 180° oraz —90°

Otwarcie E

Domknigcie B Kazdy element jest analizowany w oddzielnym przejSciu

Hitroridiss B Operacja powtarza sie tylko okreslona liczbe krokow

Pogrubianie

Pocienianie : 00 dostateczna liczba iteracji usunie wszystkie otwarte linie
B Przyklad:

obraz oryginalny po 1 iteracji po 2 iteracjach po 5 iteracjach

X R ¢ ¢

[

T
ﬂx/f*’ ﬁx/jx QK/* ;S
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