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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod adresem
http://users.pja.edu.pl/“denisjuk/

2 /79


http://users.pja.edu.pl/~denisjuk/

Wprowadzenie

Wiadomosci
wstepne

Biblioteki

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Wprowadzenie
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Wiadomosci wstepne

Wprowadzenie

Modele obrazéw graficznych

Wiadomosci

:;iir::ki O grafika wektorowa
— O grafika rastrowa
Libjpeg . m Modele barw
L 1 o RGB

O CMY

O YUV

O YCrBb

0 CIE-*

B Formaty plikow graficznych

0 PNG
O JPEG
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Biblioteki

Wprowadzenie m lib

Wiadomosci . png

wstepne . Jpeghb

Biblioteki B ImageMagick

Libpng B Opt

Libjpeg B Paczki Debiana:

Case study: .

Wizualizacja § ] 11bpng—dev

: 0 libjpeg-dev

[0 imagemagick
[J opt
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http://www.libpng.org/pub/png/libpng.html
http://ijg.org/
http://www.imagemagick.org/
http://www.decompile.com/not_invented_here/opt/

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie
main

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja
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Wprowadzenie

Wprowadzenie

Jest oficjalng legalna wzorcowa biblioteka do obstugi PNG
Ma zaimplementowane prawie wszystkie opcje formatu

PNG
Zgodna z ANSI C (C89)
Istnieje od roku 1995

Libpng

Wprowadzenie

Struktury

Wecezytywanie

L]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main 0 najnowsza stabilna wersja 1.6.21

Libjpeg .
m 16 stycznia 2016

Case study:
Wizualizacja

B Uzywa zlib w wersji 1.0.4 i wzwyz (zalecana jest wersja
1.2.5)
B Wolna licencja libpng license

0 dostepna w pliku 1ibpng.h
O certyfikowana przez OSI
0 mozna wyswietli¢ w kodzie

printf ("%s", png_get_copyright (NULL)) ;
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Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie

L[]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Wykorzystanie biblioteki

W kodzie (C, C++):
#include <png.h>
W opcjach konsolidatora (linkera):

—lpng
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Dwie struktury

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie

L]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

png_struct

O strunktura wewnetrzna
0 zawsze jest przekazywana jako pierwszy argument do
wszystkich funkcji 1ibpng

png_info
0 zawiera informacje o pliku PNG

nie powinno si¢ mie¢ (od wersji 1.5.0 nie ma)
bezposredniego dostepny do tych struktur

O korsyztac z licznych funkcji png_get_xxx () oraz
png set _xxx ()
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Wecezytywanie obrazu

Wprowadzenie

Otwieranie pliku

Libpn

ngimmmmz : FILE *xfp = fopen(file_name, "rb");
Struktury : if (!'fp) return (ERROR);

Wezytywanie E ) )

Proctywarzanie - M Sprawdzanie nagtéwka PNG

Zapisywanie

png_byte header[8];

png_size_t number = 3;

fread (header, 1, number, fp);

is_png = 'png_sig_cmp(header, 0O, number);
if (!'is_png) return (NOT_PNG);

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja
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Inicjalizacja struktur

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie

L]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

png_struct

png_structp png_ptr = png_create_read_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
(png_voidp)user_error_ptr,
user_error_=£fn,
user_warning_fn) ;
if (!png_ptr) return (ERROR);

mozliwe jest wykorzystanie domyslnych callbackow

png_structp png_ptr = png_create_read_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
NULL,
NULL,
NULL) ;
if (!png_ptr) return (ERROR);
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Inicjalizacja struktur

Wprowadzenie

png_info

Libpng . .
Wprowadzenie s png—lnfop 1nf0_ptr
Struktury : = png_create_info_struct (png_ptr);
E“W“m“me § if (!info_ptr){
rzetywarzanie ¢
Zﬂm;mmm ; png_destroy_read_struct (&png_ptr,
nain : (png_infopp) NULL, (png_infopp)NULL) ;
Libjpeg § return (ERROR) ;
Case study: § }

Wizualizacja
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Wprowadzenie ; if (SetJmp (png_Jmprf (png_ptr) ) ) {

Libpng : png_destroy_read_struct (&png_ptr,
Wprowadzenie .
} : info_ptr, NULL);

Struktury :

Wecezytywanie : fclose (fp) ’

Przetywarzanie E return (ERROR);

Zapisywanie .

main }

Libjpeg

. _ B Trzecim argumentem, zamiast NULL, moze by¢ &end_info
ase study: )

Wizualizacja
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Wezytywanie nagtowka

Wprowadzenie § png_lnlt_lO (png_ptr ; fp) :

Libpng . png_set_sig_bytes(png_ptr, number);
Wprowadzenie .

S£;¢my : png_read_info(png_ptr, info_ptr);

Weczytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja
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Otrzymanie parametrow pliku

Wprowadzenie ; png_ulnt_32 Wldth N he lght ’

Libpng : int color_type, bit_depth;
Wprowadzenie E . .

R : png_uint_32 rowbytes;

Weczytywanie g Png_get_IHDR (png—ptr > info_ptr ’
Przetywarzanie g &dwidth , &he 1ght s

Zapisywanie

&bit_depth, &color_type,

&interlace_type,

&compression_type, &filter_method);
rowbytes=png_get_rowbytes(png_ptr,info_ptr);

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Trzy ostatnie agrumentu mogg by¢ NULL

width, height — szerokos¢ i wysokos¢ obrazu w pikselach
(do 231)

B Sa réwniez funkcje do pobrania pojedynczych wartosci
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. glebia 1 paleta kolorow

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie

L]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

color_type, bit_depth — typ palety kolorow
1 odpowiednia gltebia kolorow dla kazdego kanatu

(1 PNG_COLOR_TYPE GRAY — (bit depth: 1, 2, 4, 8, 16)
PNG_COLOR_TYPE_GRAY_ALPHA — (bit depth: 8, 16)
PNG_COLOR_TYPE_PALETTE — (bit depth: 1, 2, 4, 8)
PNG_COLOR_TYPE RGB — (bit depth: 8, 16)
PNG_COLOR_TYPE _RGB_ALPHA — (bit depth: 8, 16)

OO O O

Dla innej gltebi kolorow:

[0 PNG_COLOR_MASK_COLOR
[0 PNG_COLOR_MASK_ALPHA
[0 PNG_COLOR_MASK_PALETTE
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Funkcja

Wprowadzenie

interlace_type

Wprowadzenic [0 PNG_INTERLACE_NONE
Struktury 0 PNG_INTERLACE_ADAMY

Libpng

Weczytywanie .
Przetywarzanie - M compression_type

Zapisywanie

[0 PNG_COMPRESSION_TYPE_BASE

main

Libjpeg B filter_method

Case study: .
WizualizaZja 0 PNG_FILTER_TYPE_BASE

[0 PNG_INTRAPIXEL_DIFFERENCING
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Wezytywanie obrazka

Wprowadzenie ; png_bytep % I‘OW_pOinterS

Libpng : = (png_bytep*) malloc(sizeof (png_bytep) * height);
Wprowadzenie E —-N. . .

Struktury . for (y_o’ y<he1ght’ y++)

Wezytywanie g row_po inters [y:l

Przetywarzanie = (png_byte*) malloc(rowbytes);

Zapisywanie

png_read_image(png_ptr, row_pointers);

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja
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Zwolnienie pamieci, zamykanie pliku

Wprowadzenie § png_de Stroy_l”ead_StrU-Ct (&png_ptr ’
Libpng § &info_ptr, NULL) ’
Wprowadzenie e

fclose(fp);

Struktury
Weczytywanie
Przetywarzanie E
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja
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Przetwarzanie obrazka

Wprowsdzenie © if (color_type != PNG_COLOR_TYPE_RGBA)
Libpng § return (ERRDR)

Wprowadzenie

Struktury :

Wezytywanie g for (y=O; y<helght; y++) {
Practywarzanie png_byte* row = row_pointersl[y];
for (x=0; x<width; x++) {

png_byte* ptr = &(row[x*4]);

Zapisywanie

main

Libjpeg :
S printf ("Pixel at position [ %d - %d 1 \
Wizuatzacla has the following RGBA values: \

%d - %d - %d - %d\n"3
x, y, ptrl0], ptr[i], ptrl[2], ptr[3]);

ptr[0] = O;
ptr[1] = ptr[2];
}
}
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Utworzenie pliku

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

FILE *fp = fopen(file_name, "wb");
if (!fp) return (ERROR);
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Inicjalizacja struktur

Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie

L]
Przetywarzanie ¢

Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

png_struct

png_structp png_ptr = png_create_write_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
(png_voidp)user_error_ptr,
user_error_=£fn,
user_warning_fn) ;
if (!png_ptr) return (ERROR);

mozliwe jest wykorzystanie domyslnych callbackow

png_structp png_ptr = png_create_write_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
NULL,
NULL,
NULL) ;
if (!png_ptr) return (ERROR);
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Inicjalizacja struktur

Wprowadzenie png_lnf ')

Libpng . .

Wprowadzenie s png—lnf Op 1nf0_ptr

Struktury : = png_create_info_struct (png_ptr);
Wecezytywanie § if ( | info_ptr) {

Przetywarzanie ¢

png_destroy_write_struct (&png_ptr,

Zapisywanie

nain : (png_infopp) NULL) ;
Libjpeg § return (ERROR) ;
Case study: § }

Wizualizacja
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Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

if (setjmp(png_jmpbuf (png_ptr))){
png_destroy_write_struct (&png_ptr,
info_ptr) ;
fclose(fp);
return (ERROR);
+
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Ustawianie parametrow obrazu

Wprowadzenie § png_init_io (png_ptr ) fp) s

Libpng :  png_set_IHDR(png_ptr, info_ptr,
Wprowadzenie s . .

Struktury . width ’ helght ’

Wczytywanie E blt_depth [) COlor—type I
Przetywarzanie § interlace_type s

Zapisywanie

compression_type, filter_method);

main

Libjpeg

B Sens parametréw jak w funkcji png_get _IHDR, ale

Case study:
Wizualizacja

[0 compression_type powino by¢
PNG_COMPRESSION_TYPE_DEFAULT

0 filter_method powinno byc¢

PNG_FILTER_TYPE DEFAULT

m moze by¢ PNG_INTRAPIXEL DIFFERENCING

[
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Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zapisywanie nagtowka

png_write_info(png_ptr, info_ptr);
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Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zapisywanie obrazka

png_write_image (png_ptr, row_pointers);

B row_pointers jest struktura, utworzong tak jak przy
wczytywaniu obrazka.
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Koncowka, zwolnienie pamieci, zamykanie pliku

Wprowadzenic  : pneg write_end(png_ptr, NULL);

Libpng

Wprowadzenie .
Struktury : for (y_o’ y<helght’ y++)

Wezytywanie free(row_pointersl(y]);
Proctywarzanic s free(row_pointers) ;

Zapisywanie

png_destroy_write_struct (&png_ptr,
&info_ptr);

main

Libjpeg 4
Case study: § fclose (fp) ’

Wizualizacja
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Wprowadzenie

Libpng

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie

main

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

int main(int argc, char **argv){
if (argc !'= 3) return (ERROR);

read_png_file(argv[1]);
process_file();
write_png_file(argv[2]);

return O;
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie
Przetywarzanie L . b .
Zapisywanie 1 Jpeg
main
Case study:
Wizualizacja
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Wprowadzenie

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Rozwijana przez Independent JPEG Group

0 nie sg zwiazani z [SO/IEC JTC1/SC29/WG1 standards
committee (aka JPEG)

Ma zaimplementowane prawie wszystkie opcje formatu

JPEG
Zgodna z ANSI C
Pierwsze wydanie byto 7 pazdziernika 1991

0 najnowsza stabilna wersja 9b

m 17 stycznia 2016

Wolna licencja
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wecezytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Wykorzystanie biblioteki

W kodzie (C, C++):
#include <jpeglidb.h>
W opcjach konsolidatora (linkera):

—1ljpeg
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Struktury

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

jpeg-decompress_struct JPEG decompression object

0 zawiera informacje o pliku
0 jest inicjolizowany po wczytaniu nagtéwka

jpeg-compress_struct JPEG compression object
O zawiera informacje o parametracch kompresji
jpeg_error mgr Error handler structure

0 zawiera informacje o callbacku
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wezytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Wecezytywanie obrazu

Inicjalizacja struktur

struct jpeg_decompress_struct cinfo;
struct jpeg_error_mgr jerr;

cinfo.err = jpeg_std_error(&jerr);

jpeg_create_decompress(&cinfo) ;
Otwieranie pliku

FILE *infile = fopen(file_name, "rb");
if (!infile) return (ERROR);
jpeg_stdio_src(&cinfo, infile);
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wezytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Wezytywanie nagtowka

jpeg_read_header(&cinfo, TRUE);
jpeg_start_decompress (&cinfo) ;
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Otrzymanie parametrow obrazu

Wprowadzenie

7, pol struktury jpeg_decompress_struct

iifgg JDIMENSION width = cinfo.output_width;

Wprowadzenie JDIMENSION height = cinfo.output_height;

Struktury int num_components = cinfo.out_color_components;
zzz;zv";jj;e J_COLOR_SPACE color_space

Zapisywanie = cinfo.out_color_space;

= B num components: 1 lub 3

Case study:
Wizualizacja

J_COLOR_SPACE

0 JCS_UNKNOWN
JCS_GRAYSCALE
JCS_RGB
JCS_YCbCr
JCS_CMYK
JCS_YCCK

OO OO
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Wezytywanie obrazka

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wezytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

JSAMPARRAY row_pointers = (JSAMPARRAY)
malloc(sizeof (j_common_ptr) * height);

for (y=0; y<height; y++)
row_pointers[y] = (JSAMPROW) malloc(rowbytes);

y=0;

JSAMPARRAY tmp = row_pointers;

while( cinfo.output_scanline < cinfo.image_height ){
y = jpeg_read_scanlines( &cinfo, tmp, 1 );
tmp +=y;
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wcezytywanie

Przetywarzanie

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Koncowka Zwolnienie pamieci, zamykanie pliku

jpeg_finish_decompress(&cinfo) ;
jpeg_destroy_decompress(&cinfo) ;
free(row_pointer[0]);
fclose(infile);
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Przetwarzanie obrazka

Wprowadzenie  : if (color_space != JCS_RGB) return;

Libpng :

— :  for (y=0; y<height; y++) {

Wprowadzenie |

Stfuktury : JSAMPROW row = row_pointersl(y];

Wezytywanie § for (X=O; X<Wldth; X++) {

Zrzéfywarz_anie JSAMPROW ptr = &(row[x*3]);

T printf ("Pixel at position [ %d - %d 1 \
Case study: has the following RGB values: \
Wizualizacja g %d _ o/od _ %d\n",

x, y, ptr[0], ptr[1], ptrl[2]);

ptr[0] = O;
ptr[1] = ptr[2];
+
+
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Wczytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Utworzenie pliku

FILE *outfile = fopen(filename, "wb");
if (loutfile) return (ERROR);
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Inicjalizacja struktur

Wprowadzenie 1 gtruct jpeg_compress_struct cinfo;
Libpng :  struct jpeg_error_mgr jerr;
Libjpeg :

Wprowadzenie

okt . cinfo.err = jpeg_std_error( &jerr );
Wezytywanic  + jpeg_create_compress (&cinfo) ;
Proctywarzanic 3 jpeg_stdio_dest(&cinfo, outfile);

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Ustawianie parametrow obrazu

cinfo.image_width = width;
cinfo.image_height = height;
cinfo.input_components = num_components;
cinfo.in_color_space = color_space;

int quality = 75;
jpeg_set_defaults( &cinfo );
jpeg_set_quality (&cinfo, quality, TRUE);

42 / 79



Zapisywanie obrazka

Wprowadzenie i gmp = row_pointers;

Libpng :  while( cinfo.next_scanline < cinfo.image_height){
Libjpeg : y = jpeg_write_scanlines( &cinfo, tmp, 1 );
Wprowadzenie t +=17 -

Struktury mp —y g

Wczytywanie E }

Przetywarzanie

Zapisywanie

B row_pointers jest struktura, utworzong tak jak przy
wczytywaniu obrazka.

main

Case study:
Wizualizacja
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie

Przetywarzanie .

Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

Koncowka, zamykanie pliku, zwolnienie pamieci

jpeg_finish_compress( &cinfo );
jpeg_destroy_compress( &cinfo );
fclose( outfile );

for (y=0; y<height; y++)
free(row_pointers(y]);
free(row_pointers);
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Wprowadzenie
Struktury
Weczytywanie
Przetywarzanie
Zapisywanie
main

Case study:
Wizualizacja

int main(int argc, char **argv){
if (argc !'= 3) return (ERROR);

read_jpeg_file(argv[i]);
process_file();
write_jpeg_file(argv[2]);

return O;
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Case study: Wizualizacja
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Zagadnienie

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

W wyniku numerycznych testéw powstata tablica danych
(liczb rzeczywistych). Trzeba te dane wizualizowaé
Rozwiazanie:

[

utworzmy plik png: kazdy piksel reprezentuje element
tablicy poprzez skale szarosci:

m najmniejsza wartos¢ — piksel czarny
m najwicksza wartos¢ — piksel biaty

Najmniejsza i najwieksza wartosci nie musza sie
pokrywaé¢ z najmniejszg i najwiekszg wartosciami
posréd danych

Napiszmy prosty program w C++
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Dane wejsciowe

Wprowadzenic : @ Plik wej$ciowy ma strukture

Libpng . o . . . ’ 7
o 0 w pierwszej linijce podana jest szerokosc
1D]peg . . 7 7
N : O w dr.u.glej — Wysokosc o |
Wizualizacja 3 0 dalej jest tablica danych double w postaci binarne;j
Zagadnienie :
Implementacja E 0
Makefile E A’NX : 128
Uzycie . %Ny: 128
tmageMagicl 3 L. >?sd<,+\\\anma????
Makefile dwa E ?
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Implementacja: moduty

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

#include
#include
#include
#include
#include
#include

#include

using namespace std;

<tostream>
<fstream>
<cstdlib>
<cmath>
<opt.h>
<png.h>

"input.h"
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Modut input. Nagtowki

#1fndef INPUT
#define INPUT

#include <fstream>
using namespace std;
void readSize(ifstream & in, int & P, int & Q);

#endr f
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Modut input. Implementacja

Wprowadzenie :  #include <cstring>
Libpng . #include <iostream>
Libjpeg :  #include <cstdlib>
Case study: :

Wizualizacja .

Zagadnienie E #include "’i'np’u.t . h"
Implementacja :

Makefile

T : void readSize(ifstream & in, int &Nx, int &Ny){
ImageMagick char s[256];
Makefile dwa  : in.getline(s,256);
if (strncmp(s, "%Nx: ", 4)==0){
Nx=atoi(s+5);
}
else cerr<<"Bad file format?? (first line)"
<<endl;

51 / 79



Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Modut input. Implementacja, cd

in.getline(s,256);

if (strncmp(s, "%Ny: ", 4)==0){
Ny=atoi(s+5);

+

else cerr<<"Bad file format?? (second line)"
<<endl;

return;

Y//Koniec funkcj1t
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Opcje wiersza polecen. Wartosci domyslne

double Max=2.5;

double Min=-1.5;

char * inPixelFile=(char*)"test.pixels";
char * outPNGFile=(charx*)"test.png";
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Opcje wiersza polecen. Modut opt

int main(int argc, char **argv){
// Options

optrega(&Max, OPT_DOUBLE, ’M’, (char*) "max",

(char*) "Maximum data value");
optrega(&Min, OPT_DOUBLE, ’m’, (charx)
(char*) "Minimum data value");
optrega(&inPixelFile, OPT_STRING, ’i’,
(char*) "in-pixel-file",
(char*) "Input Pixels File");
optrega(&outPNGFile, OPT_STRING, ’o’,
(char*) "out-png-file",
(char*) "QOutput PNG File");
opt (&argc,&argv) ;
opt_free();

llmi

"
n-,
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Wezytywanie rozmiaru tablicy

// Reading size

ifstream in(inPixelFile, ifstream::binary);

int Nx, Ny;

readSize(in, Nx, Ny);

cout<<"Max: "<<Max<<endl<<'"Min: "<<Min<<endl;

cout<<"Nx: "<<Nx<<endl<<"Ny: "<<Ny<<endl
<<"in pixels file: "<<inPixelFile<<endl
<<"out PNG file: "<<outPNGFile<<endl;
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Wezytywanie danych

cout<<"reading pixels data from "
<<inPixelFile<<"..."<<endl;

int Size=Nx*Ny;

double* R=new double[Size];

in.read((char*)R,Size*sizeof (double)) ;

in.close();
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Otwieramy plik wyjSciowy

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

cout<<"outputting PNG data to "
<<outPNGFile<<"..."<<endl;

FILE *fp = fopen(outPNGFile, "wb");
if (1fp){
cerr<<"Error opening file "<<outPNGFile<<endl;

+

return 1;
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Utworzenie struktury dla zapisu

Wprowadzenie

:  png_structp png_ptr = png_create_write_struct(
Libpng PNG_LIBPNG_VER_STRING, NULL, NULL, NULL);

Libjpeg if (!png_ptr) return (2);
.nt. i png_infop info_ptr
Zagadnienic = png_create_info_struct (png_ptr) ;
Implementacia 1§ £ (linfo_ptr)A
ﬁiﬁ?o ; png_destroy_write_struct (&png_ptr,
ImageMagick (png_infopp) NULL) ;
Makefile dwa 2 retyrn (3)
by
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Zapisywanie

nagtowka png

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

png_init_io(png_ptr, fp);

png_set_IHDR(png_ptr, info_ptr,
Nx, Ny, 8,
PNG_COLOR_TYPE_GRAY,
PNG_INTERLACE_NONE,
PNG_COMPRESSION_TYPE_DEFAULT,
PNG_FILTER_TYPE_DEFAULT) ;
cout<<"\twriting header ..."<<endl;
png_write_info(png_ptr, info_ptr);
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Zapisywanie danych

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

cout<<"\twriting image data ..."<<endl;
png_bytep row_pointer=new png_byte[Nx];
for (int j=0;j<Ny;j++){
for(int i=0;i<Nx;i++){
int val=(R[Nx*j+i]-Min)/(Max-Min)*256+0.5;
if (val>255) val=255;
else if (val<0) val=0;
row_pointer [i]=(png_byte)val;
by
png_write_row(png_ptr, row_pointer);

}

delete row_pointer;
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Zakonczenie

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

png_write_end(png_ptr, NULL);

fclose(fp);

png_destroy_write_struct (&png_ptr,

return O;

&info_ptr);
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Makefile

Wprowadzenie ; GCC = g.|..|.

Libpng :  LIBS = -lpng -1lm -lopt

Libjpeg :  SOURCES = $(wildcard *.cpp)
Wietian : OBJECTS := $(SOURCES:.cpp=.0)
Zagadnienie . EXECUTABLE = plXGlSQpng
Implementacja :

Makefile

all: $(SOURCES) $(EXECUTABLE)

Uzycie
ImageMagick

Vakefledwe i §(EXECUTABLE) : $(OBJECTS)
: $(GCC) $(OBJECTS) -o $@ $(LIBS)

clean:
rm -f $(EXECUTABLE) $(0OBJECTS)
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Kompilacja

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

$ make
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

$ ./pixels2png -i test2.pixels -o test2.png \
-m -0.5 -M 1.5
Max: 1.5
Min: -0.5
Nx: 128
Ny: 128
in pixels file: test2.pixels
out PNG file: test2.png
reading pixels data from test2.pixels...
outputting PNG data to test2.png...
writing header
writing image data ...
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Uzycie z opcja --help

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

$ ./pixels2png --help

Usage: pixels2png [options]
To invoke the menu, type:

pixels2png --menu

The options are:

-M, —-—-max
-m, —--min
-i, —--in-pixel-file

-0, ——out-png-file

<DOUBLE>
<DOUBLE>
<STRING>
<STRING>

Maximum data valu
Minimum data valu
Input Pixels File
OQutput PNG File
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Przyktadowy wynik

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa
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Powiekszenie

Woprowadzenie E B ImageMagiCk
Libpng :

O legalny, wieloplatformowy, ma API dla wielu jezykow

Libjpeg

I programowania (w tym PHP)

Wizualizacja E [] WWW. imagemagi ck. Org/

Zagadnienie

Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

convert -scale 16007 test2.png test2x1600.png
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www.imagemagick.org/

Powiekszony obraz

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:

Wizualizacja
Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa




Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Etykieta

montage —-pointsize 72 -title ’test 2 results’\
—geometry +16+16 test2x1600.png \
test2x1600title.png
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Wprowadzenie

Obraz z etykieta

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

test 2 results
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

convert -size 150x2272 -background white \

-fill black -interline-spacing 470 \

—gravity east -pointsize 72 \
label:’1.5\n1.0\n0.5\n0.0\n-0.5"

scale.png
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Skala — obraz

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

1.5

1.0

0.5

0.0
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Gradient

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

convert -size 160x2272 gradient:white \
gradient.png
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Gradient — obraz

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa
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Potaczenie

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

montage -tile 3x1 \
test2x1600title.png \
-label ’’ scale.png \
gradient.png \
—geometry +2+0 \
wynik.png
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Wprowadzenie

Wizualizacja

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

test 2 results
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Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

Poprawki w pliku Makefile

B /mienne

PNGDIR = QOutput

MAX = 1.50

MIN = -0.50

MED = $(shell echo "scale=2;\
(${MAX}++${MIN})*0.5" | bc )

Q1 = $(shell echo "scale=2;\
(${MAX}+${MIN})*0.25" | bc )

Q3 = $(shell echo "scale=2;\
(${MAX}+${MIN})*0.75" | bc )
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Nowe cele

Wprowadzenie

Libpng

Libjpeg

Case study:
Wizualizacja

Zagadnienie
Implementacja
Makefile
Uzycie
ImageMagick
Makefile dwa

all: $(SOURCES) $(EXECUTABLE) images
images: $(patsubst %.pixels, %.png,\
$ (addprefix $(PNGDIR)/, $(wildcard  *.pixels)))

$ (PNGDIR) /% .png: %x1600title.png gradient.png scale.png
montage -tile 3x1 $< -label ’’\
scale.png gradient.png -geometry +2+0 $0Q

gradient.png:
convert -size 160x2272 \
gradient:white gradient.png

scale.png:
convert -size 150x2272 -background white\
-fill black -interline-spacing 470\
-gravity east -pointsize 72 \
label:’$(MAX) \n$ (Q3) \n$ (MED) \n$ (Q3) \n$ (MIN) ’\

scale.png
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Obrazki

Worowadznic - Yx1600title.png: %x1600.png

Libpng montage -pointsize 72 -title \
Libjpeg : ‘test 2 results’ -geometry +16+16 $< $Q
Case study: .

Wizualizacja

Zagadnienie ; %X16OO .png: % - png

Implementacja convert -scale 1600% $< $0
Makefile o

Uzycie .

ImageMagick E o/o png: % . piXelS

Makefilo dwa ./$(EXECUTABLE) -i $< -o $0 \

-M $(MAX) -m $(MIN)
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