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Punkty D i E leza na bokach odpowiednio AC' i BC tréjkata ABC'. Odcinek
DE réwnolegly do boku AB jest 3 razy krotszy od boku AB. Wynika stad,
ze:

a) Pole powierzchni tréjkata DEC jest 9 razy mniejsze od pola powierz-
chni trojkata ABC.

b) W trapez ABCD mozna wpisaé okrag.

c) |AE|+ |BD| > |AB|+ |DE|.
Stosunek dlugosci promienia okregu opisanego do promieniu okregu wpisa-
nego w trojkat prostokatny wynosi 5 : 2. Wynika stad, ze sinus kata ostrego
tego trojkata moze by¢ rowny

a) 0,6.

b) 0,2.

c) 0,8.
Przez punkt C(0, 0) przechodza proste styczne do okregu (r—1)2+(y—3)? =
1 w punktach A i B.

a) Trojkat ABC jest réwnoramienny.

b) Tréjkat ABC jest réwnoboczny.

¢) Pole powierzchni tréjkata ABC jest mniejsze od 3.
Ze zbioru liczb catkowitych nalezacych do przedziatu (—3,2) losujemy dwa
razy (bez zwracania) jedna liczbe. Niech A oznacza zdarzenie suma wylo-
sowanych liczb jest ujemna, B — zdarzenie iloczyn wylosowanych liczb jest
ujemny.

a) P(A) < P(B).

b) Zdarzenia A i B sa niezalezne.

c) P(A|B) > P(B).
Niech A i B beda niezaleznymi zdarzeniami losowymi takimi, ze 0 < P(A) <
1,3 < P(B) < 1. Wynika stad, ze

a) Zdarzenia A’ i B sa niezalezne.

b) P(B—A) > i.

¢) P(A-B)=0.
Ze zbioru punktéw { Q1,Q2,...,Qs } bedacych wierzchotkami szesciokata
foremnego o boku dtugosci 1 losujemy dwa punkty @;, Qx bez zwracania.

Niech A oznacza zdarzenie: diugosé odcinka Q;Qy jest liczbg wymierng, a

B — zdarzenie: odcinek Q;Qy jest bokiem szeSciokgta.
a) P(A) < 1.
b) P(B) < P(A).

)
¢) P(ANB) = 1.

Zestaw B

1. Dany jest uktad réwnan:
Ty = a,
2?2 +y? =8,

a) Dla a = 0 uklad ma co najmniej jedno rozwiazanie.

gdzie a € R.

b) Dla kazdego a # 0 uktad ma cztery rézne rozwiazania.
c) Istnieje taka liczba a € R, ze wszystkie rozwiazania ukladu leza na
jednej prostej.
2. Niech A,, = {(z,y) :z € RAy e RA(z-m)?+y2 < 1Ay <},
gdzie m € R.
a) A C As.
b) A1 N Afl - @
c) Istnieje takie m € R, ze pole powierzchni figury A,, jest réwne %71'.

3. Niech A,, € N oznacza zbiér wszystkich liczb podzielnych przez liczbe na-
turalnag m, a B oznacza zbiér wszystkich liczb, bedacych iloczynem trzech
kolejnych liczb naturalnych

a) AG\A3:A2.
b) B C As.
C) A, NB=B.

4. Dane jest réwnanie (ﬁ)z + f—fl =3.
a) Réwnanie ma dwa rézne pierwiastki.
b) Istnieje ujemny pierwiastek réwnania.
c) Istnieje o € (0, ) takie, ze cos « jest pierwiastkiem tego réwnania.

5. Niech (z,y) oznacza dowolna pare liczb naturalnych, speliajacych uklad

rownan
{ logs & + 31089 =7,

r¥ =512,
a) Obie liczby x i y sa parzyste.
b) Suma liczb z i y jest parzysta.
c) logs xlogsy > 3.
6. Dany jest ciag a, = tg(% —i—n%), n € N.
a) Ciag a, jest ciagiem monotonicznym.
b) lim %= =0.

n—oo

c) a1 + 2az + 3as + - - - + 100a100 = 50.
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. Niech S, (z) =

Niech a,,, gdzie n € N bedzie takim nieskoficzonym ciggiem geometrycznym

o wyrazach ujemnych, ze nlln;o an = 0.

a) ciag a, jest rosnacy.
b) Istnieje skoficzona suma wszystkich wyrazéw tego ciagu.
c) nlingo ;2 =0.
(22 —5)+ 2z -5+ + 2z -5", 2R, neN.
a) Istnieje skonczona granica lim S, (x) wtedy i tylko wtedy, gdy = €
n—od

(2,3).
b) lim S, (v/5) jest liczba ujemna.

n—oo

¢) Réwnanie lim S, (z) = —1/z ma co najmniej jeden pierwiastek.
n—oo

. Niech p,, gdzie n € N oznacza pole trojkata o wierzchotkach w punktach

(O O) (271 150)7 (%73)
a) Ciag p"“ jest staty.

b) P1+P2+P3+~~/3.
c) nlirglo 3"p,, = %

Dana jest funkcja f(z) =97 +2-3% — 3.
a) Dla kazdego = € R prawdziwa jest nieréwnosé f(z) > —4.
b) Funkcja f(x) ma dwa miejsca zerowe.
¢) Wykres funkcji f ma asymptote pozioma.

=logy (22 — 1) oraz g(x) = xé_l

a) Dziedziny funkcji f i g sa réwne

Dane sg funkcje f(x)

b) Zbiér wartosci funkeji g zawiera sie w zbiorze wartosci funkeji f.

¢) W przedziale (1, 00) funkcja f rosnie.
Dana jest funkcja f(z) : <—%7T, 2m) — R, f(z) = cos’ x — 1 cos .

a) Zbiorem wartoéci funkcji f jest przedzial (0, 3).

b) f/(m) = —2.

¢) Funkcja f ma ekstremum lokalne w punkcie 2 = 0.
Niech f : R — R bedzie taka funkcja ciagta, ze xgmoof(x) = —2 oraz
xEﬂr_loof(x) = 3. Wynika stad, ze:

a) funkcja f jest ograniczona z gory,

b) funkcja f jest rosnaca w (—oo, 00),

c) prosta y = 3z — 2 jest asymptota wykresu funkcji f w +oo.

14.
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Niech f: R — R oznacza dowolna ciagla funkcje parzysta ktéra jest male-
jaca w przedziale (5, +00). Wynika stad, ze:
a) f(9) > f(=6),
b) funkcja f jest ograniczona z gory,
c) w przedziale (—oo, —5) funkcja g(x) = — f(z) maleje.
Dana jest funkcja f(z) = ‘;"‘f, gdzie a # —1.
a) f'(4) <0 dla kazdego a > —1.
b) Dla kazdego a # —1 istnieje styczna do wykresu funkcji f réwnolegla
do prostej 2z 4+ 3y =0.
c) Istnieje a # —1 takie, ze funkcja f ma ekstremum lokalne.
Niech w(x) bedzie dowolnym wielomianem stopnia n € N. Wéwczas:
a) dla n =3 w(z) ma tyle samo maksiméw i miniméw lokalnych,
b) dla n = 4 liczba maksiméw lokalnych w(z) jest r6zna od liczby mini-
méw lokalnych w(zx),
c) jesli n jest liczba podzielna przez trzy, to w(z) ma co najmniej jeden
pierwiastek rzeczywisty.
Niech p(z) oznacza pole powierzchni tréjkata ABC takiego, ze A(0,—2),
B(%,-2), C(z,sinx), gdzie x € R.
a) Funkcja p(z) ma nieskonczenie wiele ekstreméw lokalnych.
b) Funkcja p(x) jest malejaca w przedziale (57, ).

c) lim @ =
T—00

Dany jest taki trojkat rownoramienny ABC, ze ZABC = %7‘(‘. Przez wierz-
chotek B oraz $rodki bokéw AB i BC poprowadzono okrag p.

a) Srodek boku AC nalezy do okregu p.

b) Srodek okregu p jest jednoczesnie $rodkiem okregu wpisanego w tréj-
kat ABC.

c) Obwdd okregu p jest wiekszy od obwodu tréjkata ABC.

W okrag o promieniu R wpisano trojkat réwnoramienny ABC, ktérego
podstawa AB ma dtugosé %R, a Srodek okregu lezy wewnatrz tréjkata.

a) |AC| = V2R.
b) Odlegtos$é punktu C od podstawy AB jest réwna %R.
c) LABC = 30°.



