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Rzutowanie

Rzutowanie Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod adresem

Case study: modelowanie cienia E

Case study: przeksztalcenie 3 http://users.pja.edu.pl/ “denisjuk
rzutowe obrazéw :
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Dwa typy rzutowania

Rzutowanie

B Roéwnolegte
B Perspektywiczne

Dwa typy rzutowania
Ukryte powierzchnie
Rzutowanie rownolegte

Rzutowanie perspektywiczne

Macierze w modelowaniu

Case study: modelowanie cienia «

Case study: przeksztatcenie
rzutowe obrazéw

....

Figure I1.18: The cube on the left is rendered with an orthographic projection.
The one on the right with a perspective transformation. With the orthographic
projection, the rendered size of a face of the cube is independent of its distance
from the viewer; compare, for example, the front and back faces. Under a
perspective transformation, the closer a face is, the larger it is rendered.
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Ukryte powierzchnie

B Algorytm malarza
B Algorytm buforu gtebokosci

Figure 1.12: Three triangles. The triangles are turned obliquely to the viewer so
that the top portions of each triangle is in front of the base portion of another.
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Vertex

R AT

Viewscreen plane z = —d

Figure I1.19: Perspective projection onto a viewscreen at distance d. The
viewer is at the origin, looking in the direction of the negative z axis. The
point (z,y,z) is perspectively projected onto the plane z = —d, which is at
distance d in front of the viewer at the origin.
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Funkcja gtebokosci

Plane z = —d

Figure I1.20: The undesirable transformation of a line to a curve. The mapping
used is (x,y,2) — (—d-z/z,—d-y/z,z). The points A and C are fixed by the
transformation and B is mapped to B’. The dotted curve is the image of the
line segment AC'. (The small unlabeled circles show the images of A and B
under the mapping of figure 11.19.)
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Macierze w modelowaniu
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Figure I1.22: A light is positioned at (0,y0,0). An object is positioned at
(x,y,z). The shadow of the point is projected to the point (z',0,z'), where

v = 2/(1—y/yo) and 2’ = 2/(1—y/yo).
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Z-fighting
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Transformacja perspektywiczna
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a3
A= a1 a as

azr az2 as3

[0 zazwyczaj wymaga sie det A # 0.

m czemu?

20/33

S
[T
—

S
—_
[\



Transformacja po czterech punktach

Rzutowanie

Dane sg dwie czworki punktow na ptaszczyznie: P = (P, Py, P>, P3) oraz

Case study: modelowanie cienia § Q — (QO Ql QQ QS)
: - P ey '

Case study: przeksztatcenie

rZTl:;V\s/jo::;aczjzv;erspektyWiCZna g U P] — ('CU,77 y])’ Q] — (Sj7 tj)’ ] — O’ IR 3.
Catery punkly © W Znalezé taka transformacije perspektywiczng A : R?2 — R?, 2e A(P;) = Q4,5 =0,...,3.
Ps Q2 @3
Py
=
Qo
Py
Q1
Py
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Metoda geometryczna
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Py
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Przeksztatacenie W

Rzutowanie

B Rozkltadamy W wiloczyn W (P) = V(P)U(P), gdzie

Case study: przeksztatcenie . ] U(P) deZIG przekSZtaiceniem afiniCZnym,
rzutowe obrazéw : ] V(P) — rzutowym
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Przeksztatcenie U !

Rzutowanie
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Cztery punkty

Macierz przeksztatcenia U

dCUl dafg Wiy
Ut =|dyr dy2 yo
0 0 1

00 gdzie drp = . — 2o, dyr = Y. — Yo, k = 1,2, 3.

dy2 __dxe  —zody2+yodxa
A A A

U= | _d dz Tody1 —yodry
A A A
0 0 1

O gdzie A =det M = dxi1dys — dyidaxs

z; dxsdys — dysdxs )
W szczegolnosci, Ps — | 73 ) = &
’ i <yé) A (-dx3dy1 + dysdxq

Stosowanie wsp6trzednych jednorodnych pozwala zamieni¢ U na prostszg macierz:
dy2 —dro —xodys + yodxo
—dy;  dx;  zody; — yodzy
0 0 A
Uwaga: A # 0 (Fy, P, P nie sg wspotliniowe)
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Przeksztalcenie V/

Rzutowanie

B P; = (x5,y5), okreslone na slajdzie 26

L]
Case study: modelowanie cienia ¢

Case study: przeksztatcenie : /
rzutowe obrazow : /\ P

Transformacja perspektywiczna ¢

1 1e ®

Cztery punkty
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Rownania na macierz /

Rzutowanie
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Case study: modelowanie cienia ¢
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Transformacja perspektywiczna ¢

Cztery punkty

(0,0) — (0,0):
O a13 = a3 =0, a33 = 1.
(1,0) — (1,0):
O a11 = A1, a91 =0,a31 +1 = \q.
m a3; = aj; — L.
(1,0) — (1,0):
O a2 =0,a0 = A2, a32 + 1 = Xo.
B a3o = a9y — 1.
P — (1,1)
O ajjxg = A, ays =\, —zht—ys+1=—A
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Macierz \/

Rzutowanie . / /
: Tot+ya—1
: 3193 0 0
Case study: modelowanie cienia ¢ 5133 , ,
| : - P 2. T3+yz—1
Case study: przeksztatcenie : | ROZW|qzan|e rownan.: O 7
rzutowe obrazow . p /y3
Transformacja perspektywiczna o 7 7
C L3 Ys
ztery punkty
( T2 — T3 Y2 — Y3 \
1 — I3 Y1 — Y3

L3 —To Y3 — Yo
2 —T0 Y2 — Yo

r2 — I3 Y2 — Y3
X1 — I3 Y1 — Y3

, . 0 0
B Inna posta¢ macierzy V': T1—To Y1 — Yo
3 — X0 Y3 — Yo
L2 — I3 Y2 — Y3 2 — 0 Y2 — Yo

L1 — 20 Y1 — Yo L1 — 23 Y1 — Y3 1
T3 —To Y3 —Yo| |T1—To Y1 — %Yo

\332—960 Y2 —yo| |T3—To Y3 — Yo )

B Uwaga: x5 # 0,y5 # 0 (Po, P1, P3 oraz Py, Py, P3 nie sg wspdtliniowe)
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Transformacja perspektywiczna ¢
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Macierz VV !

vVt =TS8, gdzie .S jest skalowaniem, a T — przesunieciem réwnolegtym
(Vt)—l _ g-lp-1
1V ((Vt)—l)t = (S~IT 1y

T3
me N ¥y 0 0
Vf_l = 0 ET;%%jjI 0 ~ 0 yé 0
3TYs3
1—y, R 1—ys 1—af x5+y;—1

r3+ys—1  ajtyz—1
O Uwga: x5 + y5 — 1 # 0 (Py, P, P nie sa wspotliniowe)
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Algorytm obliczenia przeksztatcenia

Rzutowanie

P; = (zj,y;), Qj = (s5,tj),7=10,...,3

L]
Case study: modelowanie cienia ¢

Case study: przeksztatcenie : .
rzutowe obrazéw . 1. dCE‘] = .CCJ — X, dyj — y] — Yo,J] — 17 27 3
Transformacja perspektywiczna E 2 Ap — dxldyQ _ dylde
Cztery punkty 3 /) __ dxsdys—dysdxo ! __ —dxadyi1+dysdz
. Xy = A, » Yz = A,
dys —dzo —wodys + yodws
4, U(P) = | —dy1 dxq xody1 — Yodxq
0 0 A,
vl
'y
/ /
—1
5. V(P)= 0 B 0
3
ys—1 zh—1 1
7 7
L3 Ys
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Algorytm obliczenia przeksztatcenia, cd

Hzutowanie 0. de = S; — S0, dtj — tj — 10, j =1,2,3
Case study: modelowanie cienia 7. Aq — dsidty — dtidss
Case study: przeksztatcenie : 8 8/ _ dszdto —dtsdso t’ _ —dssdt1+dtszdsy
rzutowe obrazéw : 3 qu ’ qu
e s 0 o
9. VHQ)=| 0 th 0
11—t 1—s5 th+s5—1
dSQ S0
10. (dtl dto t()
0
11. L)V U YU (P)
X X
12. {y|l=Aaly]|= — (S)
1 1 !
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Transformacja perspektywiczna ¢

Cztery punkty

B Jezeli punkty P tworzg kwadrat [0, 1] x [0, 1], to
O UP)=V(P)=1
0 A=U"1Q)V Q)

B Jezeli punkty () tworzg kwadrat [0, 1] x [0, 1], to

0 U =VHQ) =T
0 A=V(P)UP)
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