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Algorytmy rastrowe

Rasteryzacaodeinka 3 Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod adresem

Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy . ~ . .
http://users.pja.edu.pl/“denisjuk

Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru
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http://users.pja.edu.pl/~denisjuk

Rasteryzacja odcinka

Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru
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Zatozenia

Rasteryzacja odcinka

(x,y) — wspdtrzedne ,abstrakcyjne”, liczby rzeczywiste

(4, 7) — wspotrzedne ekranowe, liczby catkowite

T2 > X1,Y2 = Y1

Yo — Y1 < T2 — T

Zaokraglenie: i1 = round(x1), ig = round(x2), j1 = round(y1),
jo = round(ys)

Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru
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Algorytm

Rasteryzacja odcinka

Rasteryzacja okregu = y( ) — ]1 _I_ 12— ’Ll (]2 o ]1)
Rasteryzacja elipsy E H ] = round( )
Rasteryzacja krywej E B Kod:

Wypetnienie obszaru

Wejscie: (i1, j1) — poczatek odcinka, (72, j2) — koniec odcinka,
g > 11,72 2 J1,J2 — J1 S 12 — 11
Wynik: Odcinek zostat wyswietlony
z j _j
m < Z;_,Lll
writePixel(z1, 71)
Y J1
for: =1 + 1to o do
Yy<—y—+m
J < round(y)
writePixel(z, 7)
end for
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Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru

Kumulacja przyrostu y

B na kazdym kroku do przyrostu y dodaje sie¢ m
B przechodzimy o jeden piksel w gore, jejezi przyrost przekroczy 1/2
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Algorytm 2

Rastenizaciaodeinka - \Wejécie: (i1, j1) — poczatek odcinka, (s, j2) — koniec odcinka,

Rasteryzacja okregu . . . . . . . .
Rasteryzacja elipsy E 12 > 11,72 > J1,J2 — J1 < 12 — 1]
restenzacekwe < Wynik: Odcinek zostat wy$wietlony

: J2—J1

12—11

Wypetnienie obszaru

m <
b+ 0
writePixel(z1, 71)
J <
for:. =11 + 1to 19 do
b+—b+m
if b > % then
14+7+1
b+ 0b—1
end if
writePixel(z, 7)
end for
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Eliminacja liczb rzeczywistych

Rasteryzacja odcinka E B t iest wielokrot , . _J2—7J1.
Rasteryzacia okregu Przyrost jest WieloKrotnoscia 1 — 2 —i1 -
Rasteryzacja elipsy o — 1
Raster ' ' . D b — ku

yzacja krywej . 12—11

Hpenene oheea B b < % < Qk(jg — ]1) < 19 — 11
[ zamieniamy przyrost na przyrost catkowity
[0 przyrost catkowity na kazdym kroku zwieksza sie
02Aj = 2(j2 — j1)
[0 przechodzimy na wyzszy poziom w 7, jezeli przyrost catkowity
przekroczy (io — i1)
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Algorytm Bresenhama

Rasteryzacja odcinka

e—— Wejscie: (i1, j1) — poczatek odcinka, (2, j2) — koniec odcinka,
Rasteryzaciaclpsy 12 > 11,02 2 J1,J2 — J1 S 12 — 1
rastervzaciakywel ¢ WYynik: Odcinek zostat wyswietlony
Wypetnienie obszaru m < 9 ( jo — ]1)
' b+ 0
writePixel(z1, 71)
J <
P + 19 — 1]
for:. =11 + 1to 19 do
b+—b+m
if b > P then
]+ 7+1
b+ b—2P
end if
writePixel(z, 7)
end for
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Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru

Osiem symetrii okregu

B o’ + oy = R?
B jezeli (x,y) lezy na okregu, to

0 (y,2), (z,=y), (y, —2), (=2,¥), (=¥, 2), (=7, =y),
(—y, —x) tez leza na okregu
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Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru

Wybor nastepnego piksela

o ®

—]
\\\\\\\\\\jﬁ+Ly—%)
o ;c>\+1y—1)

Zaczynamy od wierzchotka (0, R)
Analizujemy f(x,y) = 4((x + 1) + (y — 3)* — R?)

0 jezeli f(x,y) > 0 to przechodzimy w prawo i w dot
O jezeli f(x,y) < 0 to przechodzimy tylko w prawo

fle+1y) = fz,y) + 8z + 12
fle+1,y—1)= f(x,y) + 8x — 8y + 20
£(0,R) =5 — 4R
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Algorytm

Rasteryzacja odcinka

e Wejscie: Srodek okregu jestw (0, 0), promien R € N
asteryzacja okregu

Rasteryzaciaclpsy Wynik: Okrag zostat wySwietlony

Rasteryzacja krywej § 14— O, ] < R, f L 5 — 4R

Wypetnienie obszaru WritePier(i, ])

while 7 < 7 do

if f > 0 then
f+ f+8 —85+20
g5 —1

else
f+— f+8 +12

end if

14— 1+ 1

writePixel(z, 7)

end while
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Rasteryzacja elipsy

Rasteryzacja odcinka ~ « 2 2
Rasteryzacja okregu _ _|_ dp— 1
Rasteryzacja elipsy a2 b2

Rasteryzacja krywej

wypeterie obszars © Zaczynamy od wierzchotka (0, b)
: 2 —1y2
B Analizujemy f(z,y) = 4a°b? (% + % — 1)

O jezeli f(x,y
0 jezeli f(x,

> () to przechodzimy w prawo i w dot
< 0 to przechodzimy tylko w prawo

)

y)
flx+1,y) = f(x,y) + 8b*x + 12b°
flx+1,y—1) = f(z,y) + 8%z — 8a’y + 12b* + 8a*
£(0,b) = 4b* — 4a°b + a?
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Zmiana kierunku

Rasteryzacja odcinka

Jezeli b%x > a,2y, to zmienia sie kierunek ratserizaciji

Rasteryzacja okregu

: 152 _1)2
Rasteryzacja elipsy ] Analizujemy g(ﬂf, y) — 4a2b2 <(37‘|C;22) + (y b21) . 1)
Rasteryzacja krywej :
Wypenienie obszaru 3 0 jezeli g(x,y) > 0 to przechodzimy w prawo i w dét

0 jezeli g(x,y) < 0 to przechodzimy tylko w dot
g(z,y) = f(z,y) — 4b*z — 3b* — 4a’y + 3a?

g(x,y —1) = g(x,y) — 8a®y + 12a°
glx+1,y —1) = g(x,y) + 8b*x — 8a’y + 8b* + 12a?
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Algorytm

Rasteryzacja odcinka

R Wejscie: Srodek elipsy jest w (0, 0), promienie a,b € N
rasenzaciacipsy - WYNIiK: Elipsa zostata wyswietlona
Rasteryzacja krywej ; ’L < 0, ] Y. b, f Y- 4b2 L 4&2[) _|_ a2
Wypetnienie obszaru WritePier(i, ])
while b%i < a?j do

if f > 0 then
f < f+8b% —8a*j + 12b* 4 8a”
g5 —1

else
f <« f+8b% + 120

end if

14— 1+ 1

writePixel(z, 7)

end while
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Algorytm. Zmiana kierunku

g [ - 31— 4% + 3
Rasteryzacia elipsy while ] > () do
Rasteryzacja krywej if g < 0 then
rpsmenis s g < g+ 8b% — 8a?j + 8b* + 12a*
: i—i+1
else
g+ g—8a’j + 12a°

end if

J—J—1

writePixel(z, 7)

end while
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Rasteryzacja krywej

Rasteryzacja odcinka § ] Przyblizenie przez Jfarnaﬂq

Rasteryzacja okregu : 4

Rasteryzacja elipsy § ZE — fl (ZC, y)?

Rastevzacakywel  : W Metoda Eulera dla réwnania < ¢ = fa(x, ),
Wypetnienie obszaru :
2(0) = 0, y(0) = wo.
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Wypetnienie wieloboku

Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru
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Przegladanie liniami poziomymi (Scanline interpolation)

Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru

Wejscie: lista krawedzi wieloboku { | (@i, yi), (Tit+1, yit1)] }
1=0,...,n, T, = X0, Yn = Yo
Wynik: wypetniono wnetrze wieloboku
uporzadkuj wierzchotki w krawedziach aby vy; < y;41, usun krawedzie
poziome
uporzadkuj krawedzie w kolejnosci rosngcych y;
TAK <+ () (Tabela Aktywnych Krawezi)
Y < Y; pierwszej krawedzi
repeat
TAK <+ TAK U { krawedzie, ktorych pierwszy koniec jest na linii

y}

Opracowanie poziomu ¥y

Y ++;
TAK < TAK \ { krawedzie, ktorych drugi koniec jest na linii y }
until TAK = ()
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Rasteryzacja odcinka
Rasteryzacja okregu
Rasteryzacja elipsy
Rasteryzacja krywej

Wypetnienie obszaru

Opracowanie poziomu y

Wejscie: TAK + () (zawiera parzystg iloé¢ elementow)
Wynik: wypetniony poziom y
for all krawedzi z TKA do
Oblicz wspotrzedng x punktu przeciecia z linig poziomag y
end for
Posortuj T'K A w kolejnosci rosngcych wspdtrzednych x punktéw
przeciecia
for all kolejnych par krawedzi z TKA do
rysuj odcinek poziomy na linii y, miedzy ich punktami przeciecia
z linig y;
end for
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Wypetnianie przez zalewanie

Rasteryzacaodeinka 3 Wl obszar jest czterospdjny
Rasteryzacja okregu ° . , . ;o
B Dbrzeg obszaru jest oSmiospojny

Rasteryzacja elipsy .
Rasteryzacja krywej E
Wypetnienie obszaru E . . .
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Procedura rekurencyjna

Rasteryzacja odcinka

Wejscie: punkt (¢, 7) zawiera sig w obszarze
Factoryzacia olinsy Wynik: zamalowany caty obszar

Rasteryzacia kiywej if niezamalowany wewnetrzny piksel (7, 7) then
Wypetnienie obszaru ~ * Zamaluj (i, ])

Wypetnij poczynajac z (i — 1, j
Wypetnij poczynajac z (i, j — 1
(
(

Rasteryzacja okregu

Wypetnij poczynajac z (2 + 1, 7
Wypehij poczynajac z (2, 7 + 1
end if

)
)
)
)
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Stos zawieszonych zadan

Rasteryzacja odcinka § Wynlk ZamalOwany Cajfy obszar
Rasteryzacja okregu - Stos S — @
Rasteryzacja elipsy . . /e . .
Rasteryzacja krywej . ZamallJJ (27 ])’ S — S U (Z’ j)
Wypelnienie obszaru ~ * while S # @ do

: S+ S\ (2, ])

if niezamalowany wewnetrzny piksel (¢ — 1, j) then
zamaluj (¢ — 1,7); S <~ SU (¢ — 1, )

end if

if niezamalowany wewnetrzny piksel (¢, j — 1) then
zamaluj (i, — 1); S« SU (4,5 — 1)

end if

if niezamalowany wewnetrzny piksel (¢ + 1, j) then
zamaluj (i — 1,7); Stos S «+— SU (i + 1, 5)

end if

if niezamalowany wewnetrzny piksel (¢, j + 1) then
zamaluj (1 — 1,5); S+ SU (¢,5+ 1)

end if

end while 03 /23
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